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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prizkum
(dale jen STP) objektu byvalé pradelny v arealu Univerzity Palackého v Olomouci -
Nefediné z duvodu ziskani podkladu pro nasledné projekéni prace na uvazované re-
konstrukci a dostavbé budovy.

V ramci STP bylo provedeno zjisténi konstrukéniho systému budovy, pevnosti
betonu v tlaku ZB konstrukci, tvaru a vyztuzeni typickych nosnych ZB prvku, pfitom-
nosti Zelezobetonovych ztuzujicich stén, byla zjisténa skladba podlah a stfe$niho plas-
té. Dale byla provedena fotodokumentace zkoumanych konstrukci a popis zjisténych
vad a poruch.

V dobé provadéni tohoto STP byl téméF cely objekt vyklizeny. Cast 1.NP bylo vy-
uzivano jako zafizeni pfilehlého stavenisté.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci ze dne 11.03.2015

[2] objednavka €. 4599001292 ze dne 12.03.2015

[3] zaméfeni stavajiciho stavu, zpracovatel Ateliér Velehradsky, s.r.o., Brno, 2014
[4] CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu

[5] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich kon-
strukci

[6] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabri-
kovanych betonovych dilcich

[7]1 Zprava €.2015*0305, Zkousky vlastnosti vyvrti z betonu, Olomouc - Nefedin,
objekt byvalé pradelny, zpracovatel Ing. Jifi Habarta, CSc., Pellicova 5d, 602 00
Brno, bfezen 2015

[8] c¢ast puvodni vykresové dokumentace, zpracovatel Stavoprojekt Olomouc, 1987
[9] Rochla: Stavebni tabulky
[10] mistni Setfeni konana v bfeznu a dubnu 2015

3.0 Strucny popis objektu

Dvoupodlazni (jedno podzemni a jedno nadzemni podlazi) objekt byl pravdépo-
dobné postaveny v letech 1988 az 1989. Jedna se o samostatné stojici budovu obdél-
nikového pudorysu, ktera v minulosti slouzila jako pradelna, viz foto na titulnim listé.

Objekt v minulosti pravdépodobné neprosel zasadnéjsi rekonstrukci se zasahem
do nosnych konstrukci, v sou¢asné dobé je témér prazdny a ¢eka na planovanou re-
konstrukci. Vyuzivana je pouze €ast 1.NP, ktera slouzi jako zafizeni stavenisté novych
budov v arealu.

Ze statického hlediska se jedna o ZB montovany skelet s podéln& orientovanymi
pruvlaky. V pficném sméru jsou 4 trakty. Zakladni osova sit' sloupl je 6,0 x 6,0 m,
pouze severni podélny trakt ma Sifku jen 3,6 m. Objekt tvofi jeden dilata¢ni celek, ne-
byla zjiSténa Zadna dilatacni spara.

Objekt je zalozen na zakladovych Zelezobetonovych patkach, pod nékterymi sté-
nami mohou byt také betonové pasy.
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Nosnou konstrukci objektu tvofi ZB montovany skelet - svislé nosné konstrukce
jsou provedeny jako ZB sloupy ¢&tvercového prifezu o rozméru 400 x 400 mm.
V podélném sméru jsou na sloupech ulozeny ploché priviaky Sifky cca 1,2 m, které
jsou spojovany vzdy mimo podpory, cca 0,5 m od lice sloupu. Jedno vnitfni pole pru-
vlakl je uloZzeno na dva sloupy s pfesahy do sousednich poli, na né jsou pak ulozeny
sousedni pravlaky, které lezi na ozubu prvniho pruviaku a na dalSim sloupu. Opét maji
konzolu pro ulozeni dal§iho pravlaku. V kazdé radé je tedy pravdépodobné 1 pruviak
pfes dva sloupy ve vnitfnim poli, dalsi jsou pak ukladany na ozuby pruvlaki a na sou-
sedni sloupy, pohledy na spoje pruvlaku foto €.20 a 22. V pfi€éném sméru jsou na pru-
vlacich Zelezobetonové panely, opét Sifky 1,2 m nebo 0,6 m. V nékterych mistech jsou
monolitické dobetonavky do ocelovych nosnikl, jedna se zejména o mista s vétSim
mnozstvim prostupl nad 1.PP nebo v blizkosti svétlikii nad 1.NP. Nad 1.PP je v ¢asti
snizena stropni konstrukce a je provedena z monolitického betonu. Duvodem tohoto
shizeni je pravdépodobné potfeba osazeni ¢asti technologického vybaveni pradelny.

Vnitfni svislé stény jsou z riznych materialt, nékteré jsou vyzdivané z cihel, né-
které jsou betonové, pravdépodobné panelové. Kromeé délici funke muzou mit betono-
vé stény také funkci ztuzujici, zejména ve sloupovych pruzich, tyto stény jsou vyzna-
Ceny ve vykresové dokumentaci. Obvodovy plast je pravdépodobné z keramickych
panell, v 1.PP v mistech, kde je vnéjsi sténa pod urovni terénu jsou pravdépodobné
panely betonové.

Naslapné vrstvy podlah jsou provedeny vétSinou z betonové mazaniny a cemen-
tového potéru a keramickych dlazeb.

Stfedni konstrukce je jednak v severni &asti jednoplastova neprovétravana a
jednak dvouplastova s difevénou konstrukci nad ¢asti jizni. Jako krytina jsou pouzi-
ty asfaltové pasy.

Okolni terén je svazity smérm k jihovychodu. V &asti rostly terén a v ¢asti asfal-
tové nebo betonové plochy.

4.0 Zakladové konstrukce

Zkoumana budova je zaloZzena na zakladovych patkach, které jsou pod Zelezo-
betonovymi sloupy. Z dlivodu zjisténi skuteéného tvaru zakladové patky a hloubky za-
loZeni byla provedena 1 kopana sonda v interiéru 1.PP, jeji umisténi je zfejmé z vykre-
sové dokumentace. Blize viz nasledujici schématické obrazky. Pohledy na zakladovou
konstrukci foto €.1 - 3. Bylo zjisténo, Ze:

- zakladova patka je Zelezobetonova, dvoustupriova, pravdépodobné Etvercové-
ho pudorysu,

- horni lic zakladové patky je cca 160 mm pod urovni podlahy v 1.PP v misté
provadéné sondy, sloup je pravdépodobné polozen na horni lic patky a pomoci
ocelovych prutl a betonové zalivky spojen se zakladovou konstrukci, foto ¢.3,

- vrchni ¢ast patky ma pudorysny rozmér 600 x 600 mm, vy$ka horniho stupné je
cca 590 mm,

- spodni stupert ma pudorysny rozmér 1800 x 1800 m a vySku 450 mm,

- pod patkou je vrstva pravdépodobné podkladniho betonu vysky cca 200 - 250
mm, podkladni beton je na kazdé strané rozsifen vzdy o cca 300 - 350 mm
oproti Zelezobetonové patce, foto ¢.2,

- zakladova spara je v hloubce cca 1,4 m pod urovni betonové podlahy v misté
sondy.
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5.0 ZB nosné konstrukce

V ramci tohoto STP byla u ZB prefabrikovanych slouptl, privlak(i a stropnich pa-
nell zjistovana pevnost betonu v tlaku, jeho dynamicky modul pruznosti, objemova
hmotnost, hloubka karbonatace, tvar a vyztuZzeni konstrukci atd.

5.1 Pevnost betonu prvk( ZB skeletu

NejdFive byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ZB sloup( (dale
znaceno S), pravlaku (P) a stropnich panell (D) Schmidtovym tvrdomérem typu NR na
celkem 60 zkusebnich mistech, jejich rozmisténi viz vykresova dokumentace, pohled
na typické zkuSebni misto viz foto &.5. Zaznamy o zkouskach provedenych v ramci
tohoto priizkumu byly vyhodnoceny podle obecného kalibraéniho vztahu z CSN 73
1373. Vyhodnoceni zkousek Schmidtovym tvrdomérem je uvedeno v pfiloze &.2, tabul-
ky €.2 - 61. Vysledkem jsou hodnoty pevnosti fz, souhrnné uvedené v pfiloze &.2, ta-
bulka ¢.63.

Pro potfebu stanoveni soucinitele upfesnéni nedestruktivnich zkousek pevnosti
betonu v tlaku zkoumanych ZB konstrukci bylo provedeno z ZB sloupti a praviaka cel-
kem 6 jadrovych vyvrtl jmenovitého pruméru 75 mm, pohledy na néktera zkusebni
mista po odebrani vzorkl foto €.4 a 7. Vyvrty ze sloupu (znaeny N1 - N3) byly prove-
deny ve vodorovném sméru a v konstrukcich byly odlomeny, vyvrty z pravlaki (znace-
ny N4 - N6) byly provedeny vzdy z horniho lice svisle smérem dolu a v konstrukcich
byly odlomeny. Umisténi zkusebnich mist viz vykresova dokumentace.

Vyvrty byly pfedany Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery zjistil jejich rozméry, hmot-
nost, stanovil objemovou hmotnost, provedl pevnostni zkousku v lise, ultrazvukové
méreni, vyhodnotil dynamicky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzork(
atd., blize viz pfiloha €.3 této zpravy.

Hodnoty pevnosti fg byly upraveny souciniteli oy = 0,90 (stafi betonu) a o, = 1,00
(beton pfirozené vihky a vlhky) se zapoc&tenim soucinitele upfesnéni a = 0,523, blize
viz tabulka €.62 v pfiloze ¢€.2, a bylo provedeno vyhodnoceni upfesnénych hodnot ne-
destruktivnich zkousek pevnosti betonu. PfestoZze byla hodnota soucinitele upfesnéni
o stanovena na zakladé vyvrtu odebranych ze sloupl a pravlaku, byl tento soucinitel
pouzit také k upfesnéni nedestruktivnich zkousek stropnich panell.

5.1.1 Statistické vyhodnoceni

Hodnoty pevnosti zkoumaného betonu v tlaku f. byly statisticky vyhodnoceny
podle CSN ISO 13822 jednak jako jeden celek a jednak pro kazdou skupinu Zelezove-
tonovych prvku zvlast, pfiéemz metodika vyhodnoceni je nasledujici:

fck = fm,(n) - S¢ * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fmm - prumérna hodnota pevnosti

St - vybérova smérodatna odchylka
ko - koeficient podle poétu méreni

foc - charakteristicka krychelna pevnost betonu v tlaku



Tabulka €.1 - Statistické vyhodnoceni zkousek pevnosti betonu v tlaku
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Olomouc Neredin , Stropni
byvala pradelna Celkem Sloupy Praviaky panely
n 60 24 24 12

finn) [N/MmM?] 27,09 26,67 26,82 28,48

s¢ [N/mm?] 2,39 2,99 2,07 0,68

Kn 1,64 1,748 1,748 1,888

fo [N/mm?] 23,17 21,45 23,20 27,20

pevnostni tfida

dle GSN EN 13791 C 20/25 C 20/25 C 20/25 C 25/30

Na zakladé zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu v tlaku
fa = 21,45 N/mm? resp. fu« = 23,20 N/mm? a tabulky 1 CSN EN 13791, Ize betonu
zkoumanych prefabrikovanych ZB sloup( a pravlak( pfifadit pevnostni tfidu C 20/25,
blize viz tabulka &.1, druhy a tfeti sloupec.

Na zakladé zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu v tlaku
fo = 27'20 N/mm? a tabulky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych prefabrikova-
nych ZB stropnich panelu pfifadit pevnostni tfidu C 25/30, blize viz tabulka ¢.1, &tvrty
sloupec.

Zjisténé objemové hmotnosti jednotlivych vzorkd betonu sloupu byly v rozmezi
2203 - 2239 kg/m®, primérna hodnota je 2216 kg/m3 a betonu praviakd v rozmezi
2159 - 2176 kg/m°, primérna hodnota je 2170 kg/m”.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni - z objemovych hmotnosti
a rychlosti ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorki,
které maji hodnoty u sloupll 30200 - 31700 N/mm?, primérny modul pruznosti je
30767 N/mm?, u pravlakd maji hodnoty 25400 - 30200, primérny modul pruznosti je
27475 N/mm>.

Karbonatace betonu vyvrtl byla sledovana informativnim fenolftaleinovym testem
na betonu vzorkl po rozdrceni. Bylo zjisténo, Ze beton vSech vyvrtu je zkarbonatovany
jen v tenké vrstvé do 5 mm u povrchu konstrukce.

5.2 Zjisténi tvaru a vyztuze prvk( ZB skeletu

Na vybranych mistech ZB skeletu byl zjistovan tvar svislych a vodorovnych nos-
nych ZB prvk( (sloupt, priviak(, stropnich panelil a nékterych dobetonavek), druh a
mnozstvi pouzité vyztuze magnetickym hledacem Profometr a naslednym osekanim
kryci vrstvy betonu, foto €.9 - 27. Umisténi sond viz vykresova dokumentace.

Legenda: o  ocelové pruty zjist€né nedestruktivnim zpusobem pomoci mag-

netického hledace vyztuze,

e ocelové pruty zjisténé nedestruktivnim zpusobem pomoci mag-
netického hledade vyztuze a naslednym osekanim betonové kry-
ci vrstvy, v popisu jednotlivych sond je uveden pocet a prumér
pouze obnazenych prutl.
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vnitini ZB sloup v 1.PP obvodovy ZB sloup v 1.PP
foto €.9a 10

foto ¢.11a 12

N _ N
ttm & 6 (hladka, | B
kruhova), 4 210 mm 22 20 (10505), —
kryti 10 - 30 mm
235 20 (10505), S S
kryti 15 - 25 mm = trm @ 8 (hladka, ~
kruhova), & 160 mm
QY _ N
400 400
P Ak ﬂk ﬂk
vnitini ZB sloup v 1.NP obvodovy ZB sloup v 1.NP
foto ¢.7,13 a 14 foto ¢.8 a 15
RN _ N
tim & 6 (hladka, |
kruhova), a 220 mm 3 20 (10505), ]
kryti 10 - 40 mm
3@ 20 (10505), S S
kryti 20 - 35 mm N tim & 6 (hladka, ¥
kruhova), 4 210 mm
QT N
400 400
ﬂ\/ A\/ P P
privilak v 1.PP, foto ¢.16
225 16 (10505),
kryti 15 - 30 mm
‘/'/ /® 14 (10505)
] 0O O 0O O (o] [e) O O O O (J
L 1190 L
Al VAl

Poznamka: u pravlaku bylo nedestruktivné zjisténo 14 prutu, tfi z nich byly obnazeny a
zjistény jejich pruméry, viz vy$e uvedené schéma.

pravlak v 1.PP, foto ¢.17
112 16 (10505),
7kryt|' 10 - 30 mm

/ — & 14 (10505)
(o] (o] e 6 6 6 6 6 o o o @

| 1180 L

| A

Poznamka: u pravlaku bylo nedestruktivné zjisténo 14 prutd, 12 z nich bylo obnazeno
a zjistény jejich prameéry, viz vySe uvedené schéma.
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privlak v 1.NP, foto ¢.18
112 16 (10505),

kryti 10 - 30 mm

./‘//@14(10505)
O O OO0 OO0 O 0O OO0 O o O (J

L 1190 L

I A

Poznamka: u pruvlaku bylo nedestruktivné zjisténo 16 prutu, 5 z nich bylo obnazeno a
zjistény jejich pruméry, viz vy$e uvedené schéma.

pravlak v 1.NP, foto ¢.19 a 20 3@ 14 (10505),

kryti 10 - 30 mm
o 100
® 7’;,
o
N
- ) ° o o O 00O o o o
& 12 (10505)
L 1190 L

| A

Poznamka: u pruvlaku bylo nedestruktivné zjisténo 14 prutl, 4 z nich byly obnazeny a
zjistény jejich pruméry, viz vy$e uvedené schéma.

Podélny fez 7B priivlakem

obvodovy plast ZB pravlak
L
300 5 .
ZB sloup ZB sloup
AV400A‘ 403 5100 1,500 |
1 5900 1 500 I}

stropni panel v 1.PP, foto ¢.23
23 16 (10505), kryti 15 - 20 mm

00000

L 1180 L

A A

32 12 (10505), kryti 15 - 20 mm

Poznamka: u stropniho panelu bylo nedestruktivné zjisténo 6 prutd, 5 z nich bylo ob-
nazeno a zjistény jejich pruméry, viz vy$e uvedené schéma.

240
160
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stropni panel v 1.PP, foto ¢.24 2@ 16 (10505),
kryti 10 - 20 mm

O @ o) o)
— & 14 (10505), kryti 15 mm

230

L 590 L

Al A

Poznamka: u stropniho panelu bylo nedestruktivné zji§téno 6 prutt, 3 z nich byly obna-
zeny a zjistény jejich praméry, viz vy$e uvedené schéma.

stropni panel a dobetonavka do ocelovych nosniki v 1.NP, foto ¢.25 a 26

U 240 2210 (10338), U 240 2 14 (10505),
kryti 15 -20 mm kryti 10 - 20 mm
(o] o
< <
N N
Q Q ?— ° O 00/ 0
— 5,5 (zebirkova) 4 200 mm — @ 6 (hladka) — & 12 (10505), kryti 15 mm
L 1180 \ 590 L
Al A Pl

Poznamka: u Zelezobetonové dobetonavky v ocelovych U nosnicich a v pfilehlém
stropnim panelu bylo nedestruktivné zjisténo celkem 12 prutt, 6 z nich bylo
obnazeno a zjistény jejich priméry, viz vySe uvedené schéma.

stropni panel v 1.NP, foto ¢.27

160 32 12 (10505),
H kryti 15 - 20 mm
OO Q/@ Q
Te]
N
o) o) o)
L 1190 L

Kl |

Poznamka: u stropniho panelu bylo nedestruktivné zji§téno 6 prutt, 3 z nich byly obna-
zeny a zjistény jejich praméry, viz vy$e uvedené schéma.
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5.3 Zjisténi ukonéeni privlaki ZB skeletu u obvodového plasté

Na vybranych mistech ZB skeletu bylo zjistovano ukonéeni plochych priviakd u
obvodového plasté. Bylo zjisténo, Ze Zelezobetonové privlaky zabihaji vzdy do obvo-
dového plasté, kde jsou ukon&eny cca 50 - 100 mm od vnitfniho lice obvodovych stén.

V pfi€éném sméru je vzdy dodrzena Sifka pravlaku cca 1,2 m, pfiéemz osa pru-
vlaku je na ose sloupu. To znamena, Ze konec pruvlaku u podélnych obvodovych stén
je vzdy cca 400 mm od lice sloupu. Pohled na provedenou sondu u jizni obvodové sté-
ny v 1.PP foto &.28.

U zapadni obvodoveé stény je krajni pruvlak v 1.PP v jihozapadnim rohu ukonéen
cca 1,55 m od lice sloupu, foto €.29.

U vychodni obvodové stény je praviak v 1.NP ukon&en 400 mm od lice sloupu,
detail ukonéeni je nakreslen u popisu sondy A8, foto &.30.

5.4 Snizena c¢ast stropni konstrukce nad 1.PP - monoliticka deska

Nad 1.PP je €ast stropni konstrukce snizena o cca 430 mm pod uroven spodniho
lice stropu nad 1.PP, foto €.31 - 33. O stejnou vysku je také sniZzena podlaha v 1.NP,
ale ne v celé ploSe jako u spodniho lice. V 1.NP jsou v tomto prostoru betonové zakla-
dy pro technologické vybaveni pradelny, foto €.34 a 35.

Snizena ¢ast stropni konstrukce je provedena jako Zelezobetonova monoliticka
deska, ktera je pravdépodobné uloZzena na prefabrikovanych pruviacich a na dvojici
podélnych stén v 1.PP. Tato domnénka nebyla na misté ovéfovana, ale musime upo-
zornit na tuto moznost z diivodu planovani bouracich praci!

Prostor se snizenou stropni konstrukci je vyznaéen ve vykresové dokumentaci,
pfesnéjsi tvar spodniho lice stropni konstrukce je zfejmy z nasledujicich fezu.

Podélny ez Casti stropni konstrukce nad 1.PP

/ uroven horniho lice konstrukce nebyla zjiStovana

_____ N P
N— — e - o
\ v \ / ‘;?J?
— ZB sloup
400 400
600 F—F 3600 N 600 — 7B sloup

Priény fez casti stropni konstrukce nad 1.PP

uroven horniho lice konstrukce nebyla zjiStovana
| /

_________ o
| —— i 3
<

— ZB sloup,
krajni u jizni
2500 P 7900 1200 fasady
pl

1
N e ZB sloup

— ZB sloup
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6.0 Podlahy

Z davodu zjisténi skladby, tloustky a kvality jednotlivych vrstev podlah byla pro-
vedena 1 kopana sonda v 1.PP (oznadena P1) a 3 vrtané sondy do podlahovych vrstev
v 1.NP a 2.NP jadrovym vrtakem & 75 mm (foto €.36 a 37). Umisténi sond je patrno z
vykresové dokumentace, zjisténé skladby jsou nasleduijici:

Sonda P1
(1.PP)
tl. (mm)
e betonova mazanina 60
e betonova mazanina 50
e hidroizolace (asfaltové pasy) celkem cca 110 mm
o podkladni beton (vyztuzeno siti) 100

Poznamka: Tloustka podkladniho betonu je v provedené kopané sondé K1 rizna,
v nékterych mistech dosahovala az 600 mm.

Sonda P2
(1.NP, foto ¢€.36)
tl. (mm)
e keramicka dlazba 10
e betonova mazanina (porézni) 25
e betonova mazanina (porézni) 60
o asfaltova lepenka 1
e geotextilie 1 celkem cca 97 mm
e 7B stropni konstrukce
Sonda P3
(1.NP, foto ¢.37)
tl. (mm)
e Kkeramicka dlazba 6
e betonova mazanina 40
e betonova mazanina 30
o asfaltova lepenka 1
e vyrovnavaci cementovy potér 10
e hydroizolace 3 celkem cca 90 mm
e 7B stropni konstrukce
Sonda P4
(2.NP - ochoz)
tl. (mm)
e betonova mazanina 45 celkem cca 45 mm

e 7B priviak 250
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7.0 Stresni plast’

Z davodu zjisténi skladby a tloustky jednotlivych vrstev stfe$niho plasté nad
1.NP byla do né& provedena jedna kopana sonda S1, jeji umisténi je patrno
tové stfesni konstrukce. Skladba dvouplastové stfechy byla zjisténa v ramci dfive pro-
vadéného pruzkumu firmou DEKPROJEKT s.r.o. Zjisténa skladba je nasledujici:

Sonda S1
(nad 1.NP)
tl. (mm)
e rUzné asfaltové pasy a natéry 10
e betonova mazanina 50
e cementovy potér 30
e polystyren 100
e nasyp 160 celkem cca 350 mm
e 7B dutinovy panel

8.0 Zjisténé vady a poruchy

Pfi prohlidce objektu byly zjistény nasledujici viditelIné vady a poruchy stavebnich
nosnych konstrukci (nékteré jsou zachyceny ve fotodokumentaci, jejich umisténi je
uvedeno ve vykresové dokumentaci):

e V 1.PP v jihozapadnim rohu budovy je poskozen obvodovy 7B panel, foto ¢&.38.
Pravdépodobné bude nutna jeho vymeéna.

e Ve stropnich konstrukcich jsou patné trhliny, které kopiruji spoje jednotlivych pre-
fabrikovanych prvku, praviaku a panelt. V 1.PP se jedna témér o cely pudorys bu-
dovy, v 1.NP se trhliny vyskytuji pfevazné v jizni a jihovychodni €asti, foto €.39 - 44.

¢ Na nékterych mistech je na stropnich konstrukcich patrné zatékani, v 1.PP jde o
vodu z provozu pradelny, foto €.39 - 42. V 1.NP zatéka v jihovychodnim rohu pfes
stfes$ni plast, foto ¢.43. V mistech zatékani dochazi ke korozi kovovych prvku - vy-
ztuZe v betonovych prvcich, ocelové nosniky v mistech dobetonavek apod.

¢ V jihovychodni ¢asti 1.NP je na podlaze mnozstvi riznych betonovych zakladu pro
technologické vybaveni pradelny, foto ¢.45. Skladba podlahovych vrstev zde nemu-
si pfesné odpovidat skladbam zjisténych v provedenych sondach.

9.0 Zaveér

Na zakladé stavebné technického prizkumu Ize konstatovat, ze zkoumana bu-
dova vykazuje mnozstvi drobnéjSich poruch. V objektu jsou poSkozené vnitfni povrchy
stén, podlah, lokalné i stfeSnich plastl apod. Vétsinou se jedna o nenosné konstrukce.
ZB skelet je v pomérné dobrém stavu, problémy jsou pouze v mistech dlouhodobého
zatékani, kde je patrna koroze kovovych €asti. U stropnich konstrukci jsou misty trhliny
kopirujici spary mezi jednotlivymi ZB dily.

Poznatky zjisténé timto STP budou slouzit jako jeden z podkladu pro staticky
pfepocet a pro rozhodnuti o dalSim mozném vyuzivani objektu.

V Brné dne 28.04.2015
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Pfiloha ¢.1 - Fotodokumentace
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Priloha €.2 - Vyhodnoceni zkousek betonu Schmidtovym tvrdomérem N

Tabulka ¢.2 - 17

Oznadeni zkuSebniho vzorku 1S Oznaceni zkuSebniho vzorku 9S
Schmidtiv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtiv tvrdomér  NR vodorovné
Cislo tuderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 45 46 50 52 53 51 55 44 42 44 Mira odrazu a 52 64 53 60 54 54 53 52 54 48
Pevnost fr 50 52 59 63 64 61 68 48 44 48 Pevnost fr 63 68 64 68 66 66 64 63 66 55
(N/mm?) Primar fx 55,7 (N/mm?) Primér f 64,3
Meze 08fs = 44,6 12fz= 66,8 Meze 08fg = 51,4 12fz = 77,2
Primér fx 55,6 N/mm’ Primér fx 64,3 N/mm?
Oznadeni zkuSebniho vzorku 28 Oznateni zkuSebniho vzorku 108
Schmidtdv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtdv tvrdomér  NR vodorovné
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 44 | 44| 50 51 39 | 47 | 4 42 | 46 | 62 Mira odrazu a 52 | 54 50 | 49 58 | 50 51 56 | 47 | 52
Pevnost fr 48 48 59 61 39 53 42 44 52 68 Pevnost fr 63 66 59 57 68 59 61 68 53 63
(N/mm?) Primer f 514 (N/mm?) Primér f 61,7
Meze 08fz = 411 12fx= 61,7 Meze 08fz = 49,4 12fx= 74,0
Primér fx 50,9 N/mm? Primér fg 61,7 N/mm®
Oznadeni zkuSebniho vzorku 3S Oznaceni zku$ebniho vzorku 118
Schmidtiv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtiv tvrdomér  NR vodorovné
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 52 54 | 51 48 | 50 | 46 | 46 | 45 | 48 52 Mira odrazu a 49 | 50 | 46 | 52 | 48 | 48 | 47 | 45 | 48 | 50
Pevnost fr 63 | 66 | 61 55 | 59 52 | 52 50 | 55 | 63 Pevnost fr 57 | 59 52 | 63 55 | 55 53 | 50 55 | 59
(N/mm?) Primer fx 57,6 (N/mm?®) Priimér fx 558
Meze 08fs = 46,1 12fz = 69,1 Meze 08fg = 44,6 12fz = 67,0
Primér fx 57,6 N/mm’ Primér fx 55,8 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 48 Oznateni zkuSebniho vzorku 128
Schmidtiv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtiv tvrdomér  NR vodorovné
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 50 48 49 48 42 51 49 50 48 53 Mira odrazu a 49 55 52 47 56 46 48 54 50 55
Pevnost fr 59 55 57 55 44 61 57 59 55 64 Pevnost fr 57 68 63 53 68 52 55 66 59 68
(N/mm?) Primer fx 56.6 (N/mm?) Primér fx 60,9
Meze 08fz = 453 12fx= 67,9 Meze 08fz = 48,7 12fx= 73,1
Primér fx 58,0 N/mm? Primér fg 60,9 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 58 Oznateni zkuSebniho vzorku 13P
Schmidtdv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 48 | 43 | 52 52 | 53 | 42 | 47 51 48 | 46 Mira odrazu a 50 | 55 50 | 52 | 49 | 52 52 | 53 51 55
Pevnost fr 55 | 46 | 63 | 63 | 64 | 44 | 53 | 61 55 52 Pevnost fr 52 | 62 52 | 56 51 56 56 | 58 54 | 62
(N/mm?) Pramar f 556 (N/mm?) Primér f 559
Meze 08fs = 44,5 12fz= 66,7 Meze 08fg = 44,7 12fz = 67,1
Primér fx 56,9 N/mm’ Primér fx 55,9 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 6S Oznaceni zku$ebniho vzorku 14P
Schmidtlv tvrdomér NR vodorovné Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo tuderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 47 45 52 55 47 45 40 42 59 52 Mira odrazu a 52 45 37 44 46 49 50 26 45 45
Pevnost fs 53 | 50 | 63 | 68 | 53 | 50 | 41 | 44 | 68 | 63 Pevnost fi 56 | 43 | 28 | 41 | 45 | 51 | 52 | 10 | 43 | 43
(N/mm?) Primer f 55,3 (N/mm?) Primér fy 41,2
Meze 08fz = 44,2 12fx= 66,4 Meze 08fz = 33,0 12fx= 49,4
Priimér fx 55,3 N/mm® Primér fg 43,0 N/mm?
Oznadeni zkuSebniho vzorku 78 Oznateni zkuSebniho vzorku 15P
Schmidtdv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 56 55 | 55 57 | 50 54 | 53 53 | 61 45 Mira odrazu a 54 | 56 54 | 55 54 | 54 55 | 54 55 | 52
Pevnost fr 68 | 68 | 68 | 68 | 59 | 66 | 64 | 64 | 68 | 50 Pevnost fr 60 | 62 | 60 | 62 | 60 | 60 | 62 | 60 | 62 | 56
(N/mm?) Primér fx 64,3 (N/mm?®) Priimér fx 60,4
Meze 08fz = 51,4 12fx= 77,2 Meze 08fz = 48,3 12fx= 72,5
Primér fx 65,9 N/mm? Primér fg 60,4 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 8S Oznaceni zku$ebniho vzorku 16P
Schmidtlv tvrdomér NR vodorovné Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo tuderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 56 63 52 55 52 52 55 53 50 53 Mira odrazu a 57 53 55 52 53 59 57 57 53 55
Pevnost fr 68 68 63 68 63 63 68 64 59 64 Pevnost fr 62 58 62 56 58 62 62 62 58 62
(N/mm?) Primér fx 64,8 (N/mm?®) Priimér fx 60,2
Meze 08fg = 51,8 12fz= 77,8 Meze 08fg = 48,2 12fz= 72,2
Primér fx 64,8 N/mm® Primér fx 60,2 N/mm?
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Oznadeni zkuSebniho vzorku 17P Oznaceni zku$ebniho vzorku 25D
Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 59 50 54 47 50 53 44 50 50 49 Mira odrazu a 60 57 60 54 54 57 56 56 54 56
Pevnost fr 62 52 60 47 52 58 41 52 52 51 Pevnost fr 62 62 62 60 60 62 62 62 60 62
(N/mm?) Pramar f 52,7 (N/mm?) Primér f 614
Meze 08fs = 42,2 12fz= 63,2 Meze 08fg = 49,1 12fz = 73,7
Primér fx 54,0 N/mm® Primér fx 61,4 N/mm?
Oznadeni zkuSebniho vzorku 18P Oznateni zkuSebniho vzorku 26D
Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 50 52 | 52 53 | 50 50 | 48 52 | 48 51 Mira odrazu a 62 | 59 58 | 58 54 | 60 55 | 52 53 | 59
Pevnost fr 52 56 56 58 52 52 49 56 49 54 Pevnost fr 62 62 62 62 60 62 62 56 58 62
(N/mm?) Primer f 534 (N/mm?) Primér f 60,8
Meze 08fz = 42,7 12f= 64,1 Meze 08fz = 48,6 12fx= 73,0
Primér fx 53,4 N/mm? Primér fg 60,8 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 19P Oznaceni zku$ebniho vzorku 27D
Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle Schmidtv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 53 58 | 47 51 53 52 | 53 52 | 48 | 48 Mira odrazu a 55 | 57 54 | 56 54 | 56 54 | 55 54 | 52
Pevnost fr 58 | 62 | 47 54 | 58 56 | 58 56 | 49 | 49 Pevnost fr 62 | 62 | 60 | 62 | 60 | 62 | 60 | 62 | 60 | 56
(N/mm?) Pramar fx 54,7 (N/mm?) Primér f 60,6
Meze 08fg = 43,8 12fz = 65,6 Meze 08fg = 48,5 12fz= 72,7
Primér fx 54,7 N/mm® Primér fx 60,6 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 20P Oznateni zkuSebniho vzorku 28D
Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle Schmidttv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 55 50 50 50 53 56 46 64 53 50 Mira odrazu a 58 59 57 58 56 57 58 44 64 52
Pevnost fr 62 52 52 52 58 62 45 62 58 52 Pevnost fr 62 62 62 62 62 62 62 41 62 56
(N/mm?) Primer fx 555 (N/mm?) Primér fx 59,3
Meze 08fz = 44,4 12fx= 66,6 Meze 08fz = 47,4 12fx= 71,2
Primér fx 55,5 N/mm? Primér fg 61,3 N/mm®
Oznadeni zkuSebniho vzorku 21P Oznateni zkuSebniho vzorku 29D
Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle Schmidtiv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 57 53 | 53 54 | 56 59 | 53 53 | 49 55 Mira odrazu a 60 | 60 | 63 | 56 58 | 59 58 | 58 56 | 60
Pevnost fr 62 58 | 58 | 60 | 62 | 62 | 58 58 | 51 62 Pevnost fr 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62
(N/mm?) Pramar f 59,1 (N/mm?) Primér f 62,0
Meze 08fs = 47,3 12fz= 70,9 Meze 08fg = 49,6 12fz= 74,4
Primér fx 59,1 N/mm’ Primér fx 62,0 N/mm?
Oznadeni zkuSebniho vzorku 22P Oznaceni zku$ebniho vzorku 30D
Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo tderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 55 52 51 52 57 51 59 59 43 46 Mira odrazu a 54 52 50 56 50 47 56 52 54 56
Pevnost fr 62 56 54 56 62 54 62 62 39 45 Pevnost fr 60 56 52 62 52 47 62 56 60 62
(N/mm?) Primer fu 552 (N/mm?) Primér f 56,9
Meze 08fz = 44,2 12fx= 66,2 Meze 08fz = 45,5 12fx= 68,3
Priimér fx 57,0 N/mm® Primér fg 56,9 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 23P Oznateni zkuSebniho vzorku 318
Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle Schmidtdv tvrdomér  NR vodorovné
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 56 52 | 54 55 | 50 56 | 59 51 55 54 Mira odrazu a 53 | 51 56 | 56 51 54 56 | 52 55 | 54
Pevnost fr 62 5 | 60 | 62 | 52 | 62 | 62 54 | 62 | 60 Pevnost fr 64 | 61 68 | 68 | 61 66 | 68 | 63 | 68 | 66
(N/mm?) Pramar f 59,2 (N/mm?) Primér f 653
Meze 08fz = 474 12fx= 71,0 Meze 08fz = 52,2 12fx= 78,4
Primér fx 59,2 N/mm? Primér fg 65,3 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 24P Oznaceni zku$ebniho vzorku 328
Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle Schmidtlv tvrdomér NR vodorovné
Cislo tderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 50 55 50 48 49 44 45 37 45 49 Mira odrazu a 59 41 42 40 44 45 46 46 46 46
Pevnost fr 52 62 52 49 51 41 43 28 | 43 51 Pevnost fr 68 | 42 44 41 48 50 52 52 52 52
(N/mm?) Pramer f 472 (N/mm?) Primér f 50,1
Meze 08fs = 37,8 12fz= 56,6 Meze 08fg = 40,1 12fz = 60,1
Primér fx 47,8 Nimm® Primér fx 481 N/mm’
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Oznadeni zkuSebniho vzorku 33S Oznaceni zkuSebniho vzorku 418
Schmidtiv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtiv tvrdomér  NR vodorovné
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 50 44 44 49 37 53 40 48 50 46 Mira odrazu a 52 56 51 52 50 60 55 47 52 51
Pevnost fr 59 48 48 57 35 | 64 | 41 55 59 52 Pevnost fr 63 68 61 63 59 68 68 53 63 61
(N/mm?) Pramar f 51,8 (N/mm?) Primér f 62,7
Meze 08fs = 41,4 12fz= 62,2 Meze 08fg = 50,2 12fz = 75,2
Primér fx 54,0 N/mm® Primér fx 62,7 N/mm?
Oznadeni zkuSebniho vzorku 348 Oznateni zkuSebniho vzorku 428
Schmidtdv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtdv tvrdomér  NR vodorovné
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 40 | 45 | 53 | 49 | 43 57 | 54 | 48 | 54 | 48 Mira odrazu a 45 | 43 | 44 | 62 | 48 | 44 | 46 | 46 | 42 | 36
Pevnost fr 41 50 64 57 46 68 66 55 66 55 Pevnost fr 50 46 48 68 55 48 52 52 44 33
(N/mm?) Primer f 56,8 (N/mm?) Primér f 49,6
Meze 08fz = 45,4 12f= 68,2 Meze 08fz = 39,7 12fx= 59,5
Primér fx 58,6 N/mm? Primér fg 49,4 Nimm?
Oznadeni zkuSebniho vzorku 35S Oznaceni zkuSebniho vzorku 43P
Schmidtlv tvrdomér NR vodorovné Schmidtv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 52 | 43 | 39 | 43 | 47 | 47 | 46 | 40 | 39 | 42 Mira odrazu a 57 | 56 56 | 55 58 | 54 56 | 56 54 | 53
Pevnost fr 63 | 46 | 39 | 46 | 53 53 | 52 | #1 39 | 44 Pevnost fr 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 60 | 62 | 62 | 60 | 58
(N/mm?) Pramar fx 476 (N/mm?) Primér f 61,2
Meze 08fg = 38,1 12fz = 571 Meze 08fg = 49,0 12fz= 73,4
Primér fx 45,9 N/mm® Primér fx 61,2 N/mm?
Oznadeni zkuSebniho vzorku 36S Oznateni zkuSebniho vzorku 44P
Schmidtlv tvrdomér NR vodorovné Schmidttv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 48 50 48 49 50 49 54 40 50 51 Mira odrazu a 56 54 55 58 55 62 52 54 53 58
Pevnost fr 55 59 55 57 59 57 66 41 59 61 Pevnost fr 62 60 62 62 62 62 56 60 58 62
(N/mm?) Primer fx 56,9 (N/mm?) Primér fx 60,6
Meze 08fz = 45,5 12fx= 68,3 Meze 08fz = 48,5 12fx= 72,7
Primér fx 58,7 N/mm? Primér fg 60,6 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 378 Oznateni zkuSebniho vzorku 45P
Schmidtdv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtiv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 46 50 | 58 58 | 52 53 | 52 52 | 59 57 Mira odrazu a 54 | 61 62 | 58 53 | 56 54 | 56 52 | 50
Pevnost fr 52 59 | 68 | 68 | 63 | 64 | 63 | 63 | 68 | 68 Pevnost fr 60 | 62 | 62 | 62 58 | 62 | 60 | 62 56 | 52
(N/mm?) Priimér fg 63,6 (N/mm?) Primér fg 59,6
Meze 08fs = 50,9 12fz= 76,3 Meze 08fg = 47,7 12fz= 71,5
Primér fx 63,6 N/mm’ Primér fx 59,6 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 38S Oznaceni zkuSebniho vzorku 46P
Schmidtlv tvrdomér NR vodorovné Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo tderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 42 45 41 52 48 55 50 43 42 54 Mira odrazu a 54 54 48 53 59 52 50 54 56 46
Pevnost fr 44 50 42 63 55 68 59 46 44 66 Pevnost fr 60 60 49 58 62 56 52 60 62 45
(N/mm?) Primer fu 53,7 (N/mm?) Primér f 56,4
Meze 08fz = 43,0 12fx= 64,4 Meze 08fz = 451 12fx= 67,7
Priimér fx 51,6 N/mm® Primér fg 57,7 N/mm®
Oznadeni zkuSebniho vzorku 39S Oznateni zkuSebniho vzorku 47P
Schmidtdv tvrdomér  NR vodorovné Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 58 | 48 | 44 | A7 | 44 | 46 | 47 | 43 | 49 | 44 Mira odrazu a 54 | 52 56 | 58 50 | 54 | 62 | 57 | 62 | 53
Pevnost fr 68 | 55 | 48 53 | 48 52 | 53 | 46 | 57 | 48 Pevnost fr 60 | 56 | 62 | 62 52 | 60 | 62 | 62 | 62 | 58
(N/mm?) Pramar f 52,8 (N/mm?) Primér f 59,6
Meze 08fz = 42,2 12fx= 63,4 Meze 08fz = 47,7 12fx= 71,5
Primér fx 51,4 N/mm? Primér fg 59,6 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 40S Oznaceni zku$ebniho vzorku 48P
Schmidtlv tvrdomér NR vodorovné Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo tderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 38 44 38 43 42 46 41 42 43 48 Mira odrazu a 51 58 51 51 49 50 60 60 50 56
Pevnost fr 37 48 37 46 44 52 42 44 46 55 Pevnost fr 54 62 54 54 51 52 62 62 52 62
(N/mm?) Pramer f 451 (N/mm?) Primér f 56,5
Meze 08fs = 36,1 12fz= 54,1 Meze 08fg = 45,2 12fz = 67,8
Primér fx 44,0 N'/mm® Primér fx 56,5 N/mm’
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Oznadeni zkuSebniho vzorku 49P Oznaceni zku$ebniho vzorku 55D
Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle Schmidtv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 60 57 53 56 57 53 50 61 58 56 Mira odrazu a 55 53 56 53 55 52 53 53 58 54
Pevnost fr 62 62 58 62 62 58 52 62 62 62 Pevnost fr 62 58 62 58 62 56 58 58 62 60
(N/mm?) Primer fx 60,2 (N/mm?) Priimér fx 59,6
Meze 08fg = 48,2 12fz = 72,2 Meze 08fg = 47,7 12fz= 71,5
Primér fx 60,2 N/mm® Primér fx 59,6 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 50P Oznateni zkuSebniho vzorku 56D
Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 59 54 42 50 47 48 57 52 61 49 Mira odrazu a 54 59 55 56 59 55 52 59 60 52
Pevnost fr 62 60 37 52 47 49 62 56 62 51 Pevnost fr 60 62 62 62 62 62 56 62 62 56
(N/mm?) Primer f 538 (N/mm?) Primér f 60,6
Meze 08fz = 43,0 12fx= 64,6 Meze 08fz = 48,5 12fx= 72,7
Primér fx 55,7 N/mm? Primér fg 60,6 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 51P Oznaceni zku$ebniho vzorku 57D
Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle Schmidtiv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 55 56 | 55 57 | 60 56 | 55 58 | 52 55 Mira odrazu a 59 | 59 57 | 60 54 | 58 | 60 | 52 57 | 53
Pevnost fr 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 56 | 62 Pevnost fr 62 | 62 | 62 | 62 | 60 | 62 | 62 | 56 | 62 | 58
(N/mm?) Primér fx 614 (N/mm?) Priimér fx 60,8
Meze 08fg = 49,1 12fz = 73,7 Meze 08fg = 48,6 12fz= 73,0
Primér fx 61,4 Nimm® Primér fx 60,8 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 52P Oznaceni zku$ebniho vzorku 58D
Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 46 51 54 52 52 55 47 52 53 52 Mira odrazu a 45 58 55 57 56 57 55 53 55 54
Pevnost fr 45 54 60 56 56 62 47 56 58 56 Pevnost fr 43 | 62 62 62 62 62 62 58 62 60
(N/mm?) Primer fx 55 (N/mm?) Primér f 59,5
Meze 08fz = 44,0 12fx= 66,0 Meze 08fz = 47,6 12fx= 71,4
Primér fx 55,0 N/mm? Primér fg 61,3 N/mm®
Oznadeni zkuSebniho vzorku 53P Oznateni zkuSebniho vzorku 59D
Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle Schmidtdv tvrdomér  NR smérem nahoru, svisle
Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 57 55 | 58 | 61 58 | 49 | 51 52 | 59 59 Mira odrazu a 62 | 53 55 | 54 53 | 51 55 | 55 54 | 50
Pevnost fr 62 | 62 | 62 | 62 | 62 51 54 56 | 62 | 62 Pevnost fr 62 | 58 | 62 | 60 58 | 54 | 62 | 62 | 60 | 52
(N/mm?) Primér fg 59,5 (N/mm?) Primér fg 59,0
Meze 08fr = 476 12fr= 714 Meze 08fr = 47,2 12fx= 70,8
Primér fx 59,5 N/mm? Primér fg 59,0 N/mm’
Oznadeni zkuSebniho vzorku 54P Oznaceni zku$ebniho vzorku 60D
Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle Schmidtlv tvrdomér NR smérem nahoru, svisle
Cislo tderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cislo uderu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mira odrazu a 55 59 53 54 54 55 57 56 56 53 Mira odrazu a 57 57 57 60 57 55 57 56 56 57
Pevnost fr 62 62 58 60 60 62 62 62 62 58 Pevnost fr 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
(N/mm?) Primér fx 60,8 (N/mm?) Priimér fx 62,0
Meze 08fg = 48,6 12fz = 73,0 Meze 08fg = 49,6 12fz= 74,4
Primér fx 60,8 N/mm’ Primér fx 62,0 N/mm?

Tabulka €.62 - Stanoveni soucinitele upfesnéni pevnosti betonu

= e 'c Pevnost Pevnost Pevnost Soucinitel upfesnéni a
b Q0| ® 3
% >$ E >8 ; fR fR Ot . O f
o SEles el ¢
o | N = 2 2 2 i U %
N O [N/mm‘] [N/mm?°] [N'mm“] | jednotlivé celkové
1PP 1S N1 55,6 50,1 31,3 0,625
7S N2 65,9 59,3 30,1 0,508
1.NP 37S N3 63,6 57,2 31,8 0,556
13P N4 55,9 50,3 26,0 0,517 0,523
1.PP 21P| Nb5/a 59,1 53,2 26,7 0,502
21P| N5/b 59,1 53,2 30,1 0,566
1.NP 50P N6 55,7 50,1 19,2 0,383




Tabulka €.63 - Upfesnéni nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu
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Zkusebni misto

Pevnost betonu

fr |fR.0c,.OLW| f.

[N/mm?]
18| 556 50,1 26,2
28| 50,9 45,8 23,9
38| 576 51,8 27,1
48| 58,0 52,2 27,3
- 58 56,9 51,2 26,8
g 6S|| 55,3 49,8 26,0
o 78| 65,9 59,3 31,0
8s|| 648 58,3 30,5
o8| 643 57,9 30,3
108|| 617 55,5 29,0
118|[ 55,8 50,2 26,3
128] 60,9 54,8 28,7
13P|[ 55,9 50,3 26,3
14P| 43,0 38,7 20,2
o 15P|| 60,4 54,4 28,4
< 16P| 60,2 54,2 28,3
> 17P| 54,0 48,6 25,4
© 18P|| 53,4 48,1 25,1
3 19P| 54,7 492 25,7
= 20P 555 50,0 26,1
21P| 59,1 53,2 27,8
22P| 57,0 51,3 26,8
23P| 59,2 53,3 27,9
24P 478 43,0 22,5
25D 61,4 55,3 28,9
26D| 60,8 54,7 28,6
< 27D 60,6 54,5 28,5
9 28D 61,3 55,2 28,9
20D 62,0 55,8 29,2
30D 56,9 51,2 26,8
31S|| 65,3 58,8 30,7
32S| 48,1 433 22,6
33S|| 54,0 48,6 25,4
34s| 58,6 52,7 27,6
355 45,9 41,3 21,6
-2 § 36S|| 58,7 52,8 27,6
i 378 636 57,2 29,9
38S|| 516 46,4 24,3
398 51,1 46,0 24,0
40S|| 44,0 39,6 20,7
418 62,7 56,4 29,5
428|494 44,4 23,2
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Tabulka ¢.63 - dokonéeni
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Zkusebni misto

Pevnost betonu

fR IfR-at-awl fc

IN/mm?]
43P 61,2 55,1 28,8
44P 60,6 54,5 28,5
45P 59,6 53,6 28,0
46P|| 57,7 51,9 27,1
> 47P 59,6 53,6 28,0
© 48P 56,5 50,9 26,6
3 49P| 60,2 54,2 28,3
= 50P| 55,7 50,1 26,2
o 51P 61,4 55,3 28,9
< 52P 55,0 49,5 25,9
53P 59,5 53,6 28,0
54P 60,8 547 28,6
55D| 59,6 536 28,0
56D|| 60,6 545 28,5
k2 57D|| 60,8 54,7 28,6
3 58D 61,3 55,2 28,9
59D 59,0 53,1 27,8
60D| 62,0 55,8 29,2

Z.¢.15-034



Ing. Jiii Habarta, CSc.

Pellicova 5d, 602 00 Brno

Autorizovany inzenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb

Zkousky vlastnosti vyvrti z betonu

Olomouc — Neredin, objekt byvalé pradelny

Objednatel:  Prizkumy staveb s.r.o., Brno

Zprava C. 2015*0305

Brno, bfezen 2015

1ICO 68099 576 tel, zazn, fax: 541 236 943
DIC CZ411128428 tel: 602 136 986

www.volny.cz/habarta
e-mail: habarta@volny



Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel: Prizkumy staveb s.r.o.
Havlickova 166/68
602 00 Brno

1ICO 29268125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jiti Habarta, CSc.
Zkouseni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576 DIC CZ411128428

Predmét feseni: Zkousky fyzikalné¢ mechanickych vlastnosti be-

tonu z vyvrtl, odebranych z Zelezobetonového
skeletu v Olomouci Netediné z objektu byvalé

pradelny.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zaklad¢ pozadavku firmy Priizkumy staveb Brno byly provedeny materidlové zkous-
ky betonu z vyvrtl, odebranych z Zelezobetonového skeletu v Olomouci Netediné z objektu

byvalé pradelny.

Pro zkousky byly dodény tii vyvrty betonu ze sloupt provedené vodorovné a tii vyvrty

z pruvlakt provedené ptes podlahu smérem shora dolt.

Bylo pozadovano stanoveni zékladnich fyzikadlné mechanickych vlastnosti, zejména

pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.
Jmenovity primeér vyvrtl byl 75 mm.

Oznaceni vyvrtl ze stavby bylo doplnéno oznacenim z evidence laboratofe: pismenem

T a potfadovym ¢islem:

Sloupy: Privlaky:
N1 ... T065 N4 ... T 068
N2 ... T 066 N5 ... T069
N3 ... T 067 N6 ... T070
Zkoudky vyvrtl z betonu — Olomouc Nefedin stranka 2 .
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Popis vyvrtt
Vyvrty byly pro materidlové zkousky dodany tak, jak byly odebrany jadrovou vrtackou

s diamantovym jadrovym vrtakem, bez dalsich uprav.

T 066

stvi Stérkopisku se zrny do 20 mm. V betonu bylo méné hrubého kameniva. V betonu

byly dutinky.

az do 25 mm. V betonu byly dutinky

Cela vyvrtil byla obrousena pro zkousku Schmidtem.
Konce vyvrtt byly odlomené v konstrukei.
Jmenovity primér vyvrt byl 75 mm.

Zkousky vyvrti z betonu — Olomouc Netedin stranka 3 .
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mm. Nad ni byla trhlina.

Horni plochy vyvrtl byly neupravené, s nerovnostmi do 2 mm.
Konce vyvrtt byly odlomené v konstrukei.
Jako hrubé kamenivo byl pouzity jemny Stérkopisek se zrny do 20 mm.

Jmenovity primeér vyvrt byl 75 mm.

Zkousky vyvrti z betonu — Olomouc Netedin
Zprava 2015*0305

stranka 4 .



Uprava vyvrt na zkuSebni télesa

Vyvrty byly upraveny na zkusebni télesa odifezanim zacatkt a konci tak, aby se jeho
délka rovnala piiblizné jejich priméru. Rezani bylo provedeno na specialni stolni pile Vymys-
licky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem. Z vyvrtu T 069 (N5) by-

la vyrobena dvé zkusebni télesa s dopliikovym ozna¢enim ,,A* a ,,B*.

Meéfeni zkuSebnich téles

Rozméry zkusebnich téles byly stanoveny posuvnym meéfitkem s digitalni indikaci.
Hmotnost zkuSebnich téles byla zjisténa vazenim na vaze s citlivosti 1 g. Pevnostni zkouska
zkuSebnich téles byla provedena na zkusebnim lisu WPM DrMB 60, pii rozsahu ptisobici sily
do 300 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrtd - vyhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych ¢eskych technickych norem.

Vzhledem k tomu, Ze zkus$ebni téleso z betonu nemélo zakladni rozmér, byly pouzity
prevodni souéinitele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Valcova pevnost betonu fc/cyl byla vypoctena ze zjisténé maximalni sily pfi rozdrceni
zkuSebnich téles z betonu a ze skutec¢né plochy. Opravny soucinitel kc,cyl byl odvozen z ta-
bulky NA.2 podle poméru délky vélce k jeho priméru.

Pro pfevod valcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouzity opravny
soucinitel kcyl/cube odvozeny z tabulky NA.3.

Pro ptevod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkusebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 75 mm na pevnost zkusebniho télesa zakladniho rozméru byl pouzity pfevodni souci-
nitel ke,cube = 0,93.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Ultrazvukové méfeni

Na zkusebnich télesech bylo provedeno méfeni doby prichodu ultrazvuku na zaklad-
nach ve sméru podélné osy zkusebnich téles. Z téchto hodnot a z délky zkusebniho télesa byly
vypocteny rychlosti Sifeni ultrazvuku. Z objemové hmotnosti a rychlosti ultrazvuku byl dale
vyhodnocen dynamicky modul pruznosti betonu zkusebnich téles. Vysledky méfeni i vyhod-

nocené vlastnosti jsou sestaveny do tabulky 2.

Zkousky vyvrti z betonu — Olomouc Netedin stranka 5 .
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Tab.1a.: Vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu vyvrtu

oznaceni zkuSebniho télesa N1 N2 N3
TO65 | TO66 | TO067
tvar zkuSebniho télesa valec valec valec
pramér mm 73,9 73,9 73,9
vysSka mm 76,9 78,0 76,5
hmotnost g 728 749 723
hmotnost oceli g 0 0 0
objemova hmotnost kg/m3 2207 2239 2203
Rozsah lisu kN 300 300 300
Indikace sily promile 447 427 455
sila kN 134,1 128,1 136,5
plocha vzorku mm?2 4289 4289 4289
pomér délky k priiméru 1 1,041 1,055 1,035
koeficient kc/cy 1 0,864 | 0,868 | 0,862
valcova pevnost N/mm2 27,0 25,9 27,4
koeficient Keyl/cube 1 1,248 1,249 1,248
koeficient kc, cube 1 0,93 0,93 0,93
krychelna pevnost fc N/mm2 31,3 30,1 31,8

Tab. 2a.: Ultrazvukové méreni zkusebniho télesa

oznaceni zkudebniho télesa N1 N2 N3
TOB5 | TOB6 | TO067
meéfici zakladna mm 76,9 78,0 76,5
objemova hmotnost kg/m3 2207 2239 2203
doba prichodu UZ T1 us 19,5 20,2 19,6
doba priichodu UZ T2 us 19,0 201 19,5
mrtvy ¢as TO us 0,0 0,0 0,0
rychlost UZ v1 m/s 3944 3861 3903
rychlost UZ v2 m/s 4047 3881 3923
rychlost UZ vL m/s 3995 3871 3913
modul Ebu N/mm2 31700 | 30200 | 30400
Zkoudky vyvrtl z betonu — Olomouc Nefedin stranka 6 .
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Tab.1b.: Vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu vyvrtu

Zprava 2015*0305

oznaceni zkuSebniho télesa N4 N5 N5 N6
T 068 TO069A | T 069B T 070
tvar zkuSebniho télesa valec valec valec valec
pramér mm 73,9 73,9 74,0 74,0
vysSka mm 78,7 73,7 77,8 78,3
hmotnost g 733 701 728 727
hmotnost oceli g 0 19 0 0
objemova hmotnost kg/m3 2171 2174 2176 2159
Rozsah lisu kN 300 300 300 300
Indikace sily promile 368 387 429 272
sila kN 110,4 116,1 128,7 81,6
plocha vzorku mm2 4289 4289 4301 4301
pomér délky k priiméru 1 1,065 0,997 1,051 1,058
koeficient kc/cy 1 0,870 0,849 0,867 0,868
valcova pevnost N/mm2 22,4 23,0 259 16,5
koeficient Keyl/cube 1 1,250 1,250 1,249 1,252
koeficient kc, cube 1 0,93 0,93 0,93 0,93
krychelna pevnost fc N/mm2 26,0 26,7 30,1 19,2
Tab. 2b.: Ultrazvukové méreni zkusebniho télesa
oznaceni zkuSebniho télesa N4 N5 N5 N6
T 068 TO069A | T 069B T 070
meéfici zakladna mm 78,7 73,7 77,8 78,3
objemova hmotnost kg/m3 2171 2174 2176 2159
doba priichodu UZ T1 us 21,2 18,8 20,9 21,9
doba priichodu UZ T2 us 21,2 18,7 20,7 21,4
mrtvy ¢as TO us 0,0 0,0 0,0 0,0
rychlost UZ v1 m/s 3712 3920 3722 3575
rychlost UZ v2 m/s 3712 3941 3758 3659
rychlost UZ vL m/s 3712 3931 3740 3617
modul Ebu N/mm2 26900 30200 27400 25400
Zkoudky vyvrtl z betonu — Olomouc Nefedin stranka 7 .



Karbonatace betonu byla zjistovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9,5, je beton nebezpecné zkarbonato-
vany a beton se po nastiiku roztoku nezbarvi. V tom piipadé ale pasivné nechrani vyztuz proti
korozi vlivem ptisobeni agresivniho okoli. Je-li pH vétsi nez 9,5 a beton tak vyztuz chrani,

zbarvi se rizovofialové.

Hodnoceni miry karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkusebniho télesa:

Beton vSech vyvrti byl zkarbonatovany jen v tenké vrstvé do 5 mm u povrchu kon-

strukce

Zkousky betonu vyvrti z byvalé pradelny v Olomouci Netediné provedl a vyhodnotil
Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb — ¢islo
autorizace 1000407, drzitel Prikkazu o certifikaci zptsobilosti pro specifickou ¢innost NDT

zkouSeni ve stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

Brno, 30.3.2015

Ing. Jiti Habarta, CSc.

Zkousky vyvrti z betonu — Olomouc Netedin stranka 8 .
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LEGENDA:

Sonda k zakladovym konstrukcim - uréeni skladby, tvaru a hloubky zaloZeni, sonda K1.

Sondy do ZB nosnych konstrukci - zji§téni pevnosti Schmidtovym tvrdomérem N (S - sloup, P -
pravlak, D - stropni panel), zku$ebni mista 1S - 60D.

Sondy do ZB nosnych konstrukci - zji§téni pevnosti betonu zkouskou v lise, zkusebni mista N1 - N6.
Sondy do ZB nosnych konstrukci - zjisténi tvaru a vyztuze nosnych prvkd, sondy A1 - A12.
Skladby podlah, zkuSebni mista P1 - P4,

Skladba do stfesniho plasté, zkusebni misto S1, sonda je zakreslena v ptdorysu 1.NP.
Zelezobetonové stény.

>|zmee 8]

Fotodokumentace.

Univerzita Palackého v Olomouci
objekt byvalé pradelny

Legenda
Vykres ¢€.1
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LEGENDA: Jenavykrese ¢.1.

Univerzita Palackého v Olomouci
objekt byvalé pradelny

Pldorys 1.PP - umisténi sond
Vykres €.2
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LEGENDA: Jenavykrese ¢.1.
Univerzita Palackého v Olomouci
objekt byvalé pradelny

Pldorys 1.NP - umisténi sond
Vykres €.3



