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POUZITA TERMINOLOGIE

AV rozvadéc (v projektu silnoproudu oznaéené RV1 az RV11)

e Rozvadéc sdruzujici v sobé ovladani nékolika u€eben zaroven, s instalovanou fidici jednotkou (i
vice kusy jednotek) a blokem silnoproudého vybaveni podle mnozstvi ovliadané techniky.

e Slaboprouda (fidici jednotky, snimace tlacitek) / silnoprouda ¢ast (reléové jednotky, pomocna relé)

e VyS3e uvedené prvky jsou soucasti AV projektu

o Ethernet pfivody, celkem 3 (nejsou soucasti AV projektu)

AV spinané zasuvky

o Jedna se o jednu zasuvku v ramci podlahové krabice pod skFifikou s technikou

o Zde je pfipojena veSkera AV technika instalovana ve skfifice + projektor

e Zasuvka je spinana z Ridiciho Systému — dale jen RS, pokud je potfeba pouzivat AV techniku,
jinak neni AV technika pfipojena na napajeni 230 V

BMS

¢ Building Management System, pokryva veskeré fizeni v ramci budovy a jejich systému (CCTV,
EPS, EZS, EKV, MaR)

e Ridici systém komunikuje s BMS podle domluvenych konvenci, komunikace je fe$ena na Grovni
programoveé a je plné pfizplsobitelna pozadavkim uzivatele, jak na strané BMS, tak na strané
fidicich jednotek

On-Line-Systém

o Komplexni technologie propojena optickym kabelem v mistnostech 2.25, 3.05 a 3.32
e Navazuje na jiZ realizovanou ¢ast v budové K12 a pouziva mistnost rezie ve 4NP
¢ Je navazan na ostatni AV techniku (audio signaly, kamery, aktualni projekce, atd.)

PK, PK AV (Podlahova krabice, podlahova krabice pod skfinkou s AV technikou)

e Podlahova krabice zajistujici pfivody (chranicky, kabelaze, ...) silnoproudé a slaboproudé
kabelaze pro AV techniku

Silnoproud / SILN

o zaleZitosti spadajici do projektu silnoproudu mimo projekt AV
¢ silnoproudé komponenty spadajici pod systém fizeni jsou uvedeny v textu

Soubor/skupina uéeben

e Skupina uceben spole¢né ovladana fidici jednotkou z AV rozvadéce.

e Kazda ma samostatné instalovanou AV techniku, ale jeji ovladani je spolecné z ekonomickych i
technickych duvodu, fidici jednotky jsou lépe vyuzity a zjednoduSuje se i kabelaz silnoproudu,
ktera rovnéz vychazi u ovladanych komponent z jediného mista — AV rozvadéce.

Ridici systém nebo RS
e Soubor zafizeni zajistujici ovliadani AV techniky uzivatelem, at' z tlacitkovych paneld nebo LCD

dotykovych panell. Sestava z fidicich jednotek umisténych v AV rozvadédi, dale navazujicich
slabo / silnoproudych komponent odpovidajicich ovladané technice
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ROZSAH PROJEKTU AV TECHNIKY

Samotny projekt AV techniky obsahuje nasledujici polozky:

Technickou zpravu (tento text) véetné pozadavkl na souvisejici profese (slaboproud / silnoproud /
stavba)

Tabulky s technickou- specifikaci jednotlivych komponent pro dané mistnosti ¢i soubor mistnosti
v€etné finalniho souctu kompletni AV techniky

Vykresy pozadavkl na stavbu pro jednotlivé u¢ebny &i soubory u¢eben, véetné kétovani poloh,
vyusténi, atd.

Seznam kabelazi typ / odhadovana délka

Blokové schéma celkového feSeni a propojeni komponent v u¢ebnach &i skupinach u¢eben

ZAKLADNIi CHARAKTERISTIKA PROSTREDI, INSTALACE

V ramci instalace a provozovani AV techniky je o&ekavan provoz celé techniky v ramci teplotniho
rozsahu 10 — 25°C s nekondenzujici relativni vihkosti do 65 %. Mame na mysli nejen teplotni /
vlhkostni poméry v ramci budovy i mistnosti, ale také v ramci skfinék s instalovanou AV technikou.
V ramci navrhu interiéru je nutné fedit malou produkci tepla, které je potfeba z nabytku odvétrat
pasivnimi vétracimi otvory s dostate¢nym prafezem.

Cely soubor AV techniky vyzaduje u fady komponent montaz zkuSenymi pracovniky se zohlednénim
nasledujicich skute¢nosti:

AV technika v ramci jedné skupiny u¢eben nebo vyllenéné mistnosti s vy$si vybavou musi byt
napajena ze stejné faze, nesmi byt kombinovano pfipojeni do zasuvek 230 V na odliSnych fazich
z dlvodu ruSeni signalu ¢&i potlaceni funkénosti AV techniky.

Sirokouhlé projektory maji velice tizkou toleranci polohy, ptipadné& naklonu proti projekéni plose.
Doporucujeme instalovat napfed projektor s nasvicenim mista upevnéni projekéni plochy a teprve
nasledné instalovat projek¢éni plochu (ramovou, tabulovou, elektrickou)

VSechny elektrické projek¢ni plochy jsou instalovany s pfedsazenim, aby nezasahovaly do
stavebniho prostoru (plastika v aule) nebo jinych komponent (tabule). Musi byt instalovany
vodorovné, aby nedoslo k jejich deformaci (zvinéni)

Kombinace slaboproudé a fidici elektroniky spolu se silnoproudou ¢asti do jednoho rozvadéce
vyzaduje dusledné prostorové oddéleni slaboproudé ¢asti od silnoproudé, diky provazanosti
techniky v ramci u¢eben znamena jakykoliv omyl fatalni nasledky pro veSkerou instalovanou
techniku, ktera je propojena ovladacimi kabely.

Projekt maximalné zohlednuje narocnost rekonstrukce starSi zastavby s omezenim rozsahu
stavebnich zasahl a ponechava stavbé relativné vysokou volnost napf. v umisténi husich krk
potfebnych pro protazeni naslednych kabelovych propojeni.

5/



MusicData s.r.o. Vypracoval:
Stefanikova 131/61 Jan Hlinak
612 00 Brno

OBECNY POPIS NAVRHOVANEHO RESENI

1. Audiovizualni technika

Dale jen AV technika, je ve vétSiné pripadl soubor zafizeni zajistujicich projekci obrazu na projekéni
plochu data/video projektorem, dale ozvuc€eni (reproduktorové soustavy) pfislusné k promitanému
obrazu a navazujici komponenty potfebné pro spravnou funkénost. Projektor ma s vyjimkou
Sirokouhlych a interaktivnich feSeni (kde je pouzito rozliSeni 1280 x 800 bodu) fyzické rozliSeni
minimalné FullHD (1080p, 1920 x 1080 bodu), pfipadné WUXGA (1920 x 1200 bodu), a odpovidajici
format stran projekéni plochy (16:9, 16:10). Projekéni plocha je z davodu vylou€eni manipulace
studenty Ci pfednasejicimi bud ramova / elektricka se zavéSenim nad popisovatelnou tabuli nebo
matna keramicka jako soucast tabulové sestavy. Podle pozadavk( na jednotlivé u¢ebny maze byt
doplnén blue ray pfehravac ¢i dalSi technika obecné (neni soucasti projektu).

Vzhledem ke vzdalenostem mezi technikou a projektorem neni signal k projektoru pfenasen
klasickym HDMI kabelem, ale pomoci pfevodniku signalu na UTP/STP kabel a zpétnym pfevedenim
zpét na HDMI u projektoru. Nedoporu€ujeme feseni s integrovanymi zesilovaci v HDMI kabelu
z davodl nemoznosti Fesit pfi zavadeé servis (nelze vytahnout kabel blokovany jinymi kabely).

Standardnim prvkem vSech mistnosti je maly pfepinac / scaler / rozboCovag, ktery zajiStuje nejen
pfepinani a pfipadny pfepocet rozliSeni obrazu na rozliSeni projektoru, ale také oddéleni zvuku z HDMI
signalu ¢i doplnéni zvuku z mikrofonu. A jeho druhy vystup HDbaseT/Poe pak zajistuje bezproblémovy
pfenos obraz na projektor, kde je bud zpétny pfevodnik na HDMI nebo projektor pfimo obsahuje
HDbaseT vstup. Tento komponent zajisStuje pfepinani obrazu/zvuku, jeho pfipadnou Upravu, ovladani
hlasitosti zvuku a zesilova¢ pro reproduktorové soustavy. Tato technika je umisténa uvnitf nabytku,
neni pfimo ovladana uzivatelem, ten k ni nepotfebuje pfistup (viz dale).

Jedna se o univerzalni prvek, ktery je pouzit v kazdé mistnosti s projekci, s vyjimkou volné stojicich
projektort neovladanych RS.

Podle velikosti jednotlivych uCeben je zvolen typ reproduktorovych soustav a odpovidajici vykon
zesilovace. Aby nedochazelo k pfilisné variabilité v typech pouzité techniky, zvolili jsme témér jednotné
feSeni pro vétsinu uceben, jen mistnosti s vy35§im rozsahem techniky maji odlisna feseni podle
pozadovanych parametrll, pfedev§im co se ozvuceni tyka.

V mistnostech s vySSi vybavou, pfedevSim vysSim poctem mikrofonu, jsme navrhli volné
programovatelné DSP procesory, jejich vnitfni struktura je vytvofena programem pro PC (v podstaté
jako na kreslicim prkné&) a nasledné nahrana do procesoru. Vyhodou je absolutni volnost v rezimech
provozu, pokud se pfipoji dal$i mikrofon, staci doplnit nastaveni zesileni, horni / doIni propusti,
feedback, atd.

V ramci ovladani jsou ureny prvky (hlasitost, gain mikrofon(, mutovani jednotlivych zdroju), které
jsou ovladany z RS, ty musi samozfejmé zUstat, vSe ostatni je uZivatelsky volné konfigurovatelné.
Zvolili jsme toto feSeni, protoze se dlouhodobé osvédcilo a diky provedeni do racku 19 bez tlaCitek
vylu€uje zasah laické obsluhy. Naopak znala obsluha si maze vytvofit v podstaté libovolnou konfiguraci
vnitfniho usporadani &i zasahovat do stavajici v pozadovaném rozsahu.

2. On-Line-Systém pro prenosy obrazu/zvuku, zaznamy a stfih

On-Line-Systém je specializované FeSeni pro vybrané mistnosti — 2.25 Dékanat, 3.05 U¢ebna a 3.32
aula. VSechny mistnosti jsou vzajemné propojené optickym kabelem.

On-Line-Systém dopliiuje AV techniku a zaroven navazuje na jiz instalovanou sekci tohoto systému
v sousednim objektu Kfizkovského 12. Sklada se z centralni jednotky umisténé v dané mistnosti a
navazujicich komponent zajistujicich funk&nost.
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Na centralni jednotku systému je mozné pfipojit fadu kamer s 3G-SDI vystupem, dale signal aktualné
promitany v ramci dané mistnosti, pfipadné& naopak pfijmout obrazovy signal 3G-SDI z libovolné jiné
jednotky, v€etné téch jiz instalovanych v K12.

Stejnym zplsobem Ize pfipojit mikrofonni ¢i linkové audio vstupy a naopak pfijmout tyto vstupy
z libovolné jiné centralni jednotky.

Centralni mistnost reZie On-Line-Systému je ve 4NP budovy K10 a je pfipravena pro pfipojeni vySe
uvedenych mistnosti, v tuto chvili obsluhuje budovu K12.

Protoze v aule je pozadavek nejen na pfipojeni 3G-SDI kamer On-Line-Systému, ale také klasickych
mobilnich &i stacionarnich 3G-SDI kamer pouZivanych pro nataceni zde probihajicich akci, je zde
zvolen vy$Si pocet vstupl na centralni jednotce. Vzhledem k pouziti jediného optického vicezilového
kabelu pro propojeni jednotek s rezii, je elegantné vyfesena i distribuce 3G-SDI signalu bez potieby
fesit duplicitni rozvod 3G-SDI klasickymi koaxialnimi kabely.

Centralni jednotka On-Line-Systému je vZdy instalovana s ostatni technikou v ramci skfifiky nebo
racku 19% zaroven je s ni instalovan kfizovy HDMI pfepina¢ 8x8, ktery zajiStuje zvySené naroky na
distribuci a pfepinani obrazovych a zvukovych signald.

Zaroven je zde doplnéna jedna Fidici jednotka pfimo k technice, zajiStuje obsluhu nejen centralni

jednotky On-Line-Systému, ale také Fizeni pfipojenych kamer. Tyka se vSech mistnosti s timto
systémem.

3. Ovladani (nejen) AV techniky - ridici systém

V ramci modernizace vybaveni budovy bylo opusténo od klasického ovladani uzZivatelem, nebot je
slozité, vyzadovalo by pfistup k dalkovym ovladanim a pfedevsim rusilo vyuku. Navic k technice mize
pristupovat nezkuseny uzivatel (nevi, co ma k dispozici) a pak je takovy zplsob ovladani pro néj
matouci.

Z vySe uvedeného divodu jsme se rozhodli fesit ovladani audiovizualni techniky Fidicim systémem,
tedy maximalné usnadnit pouzivani techniky s tim, Ze jsme vybrali navazujici ¢i sousedici u€ebny a
sdruzili pro né techniku pro ovladani do jediného rozvadéte umisténého mimo uéebny (fidici
jednotkaly, spinaci prvky, snimace tladitek, stmivace, ...). Rovnéz silnoprouda ¢ast je sdruzena, tedy
spinani AV techniky pfi pfichodu, spousténi zZaluzii, atd.

Ovladacim prvkem z pohledu uzivatele je bud maly klavesnicovy panel s podsvétlenymi tlacitky, nebo
u nékolika vice vybavenych uceben a auly klasicky dotykovy LCD panel. Ovladani tlaCitkovymi panely
bude z pohledu obsluhy jednotné pro vSechny ucebny.

3.1.1 Ridici jednotka

Navrhli jsme jednotné fizeni vSech AV komponent jednim typem univerzalni jednotky v provedeni na
DIN listu.

Jeji vyhodou je celkem osm univerzalnich vstupl/vystupd, které Ize v podstaté libovolné
nakonfigurovat jako IR, RS-232, otevieny kolektor, atd. Dale je pfimo ur€ena k instalaci na DIN liStu
v rozvadéci a tak Ize cely zakladni blok ovladani (slaboproud / silnoproud) instalovat spole¢né do
jediného prostoru. Kde nestaci poCet rozhrani jedné jednotky, jsou dopInény jednotky dalSi. Jednotky
mezi sebou mohou komunikovat pfes rozhrani ethernet, napjeni je bud PoE nebo klasickym zdrojem
24V na DIN listu.

Koncepce systému je feSena tak, ze jednotky jsou vSechny propojeny mezi sebou ethernetovou siti a
dale po stejné siti komunikuji s BMS systémem. Davaji BMS situace o stavu (zména stavu spinace
svétel u dvefi, napf.), pfipadné pozadavek (rozsvit / zhasni) nebo dotaz (jsou zaviena okna, mohu
spustit rolety?).

Programovani jednotek je zcela na pozadavku uzivatele.
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3.1.2 Dotykovy LCD panel fidiciho systému

Pro mistnosti s vyrazné vy$Sim poctem ovladané techniky ¢i s pozadavkem na vyssi komfort, jsou
navrzeny jako ovladaci prvky LCD dotykové panely.

Pouzity jsou celkem tfi velikosti uhlopfi¢ky, pro multimedialni studio (mistnost 1.37) a refektar
(mistnost 1.25) velikost 4,3“ s rozliSenim 800 x 480 bodU, pro dékanat (mistnost 2.25) a u¢ebnu 3.05
velikost 7“ s rozliSenim 1280 x 800 bodl a konecné pro aulu velky panel 12“ s rozliSenim 1280 x 800
bodu.

LCD panely se pfipojuji k systému ethernetovym standarnim kabelem, ktery zajistuje i jejich napajeni
(PoE). Jednotlivé panely Ize pfipojovat v nékolika mistech podle potfeby (aula, ...) po obnoveni
napajeni a nabéhu vnitfniho systému panelu je automaticky obnoveno spojeni s Fidici jednotkou a
panel je vzapéti poté pIné funkéni.

Programovani aplikace a jejiho vzhledu na dotykové obrazovce je zcela na pozadavku
uzivatele.

Priklad obrazovky systému s ovladanim sady mikrofoni v malém kongresovém sale, Ize nastavovat
zesileni jednotlivych mikrofona v rozsahu +- 3 dB, dale celkovou hlasitost mikrofon(, pfipadné
mutovani:

Stolni mikrofonv Bezdratové

I

Mistnost - Nastasveni
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3.1.3 Reléova jednotka ridiciho systému

Je poslednim kliCovym prvkem, zajidtujicim jak spinani zasuvek AV techniky, tak spousténi / zvedani
rolet a projekénich ploch. Integruje 8x relé, dale 8x tlacitko uréené k testovani nebo manualnimu
ovladani vestavénych relé. Doplriuji ji klasicka relé na DIN liStu, pro spinani AV zasuvek a motor( rolet,
nebot relé integrovana v jednotce nejsou uréena pro indukéni zatéz nebo vétsi narazové proudové
impulsy.

Ovladani je feSeno pres rozhrani RS-485, napajeni standardnich 230 V.

3.1.4 Ovladani projektoru a AV techniky

Klasicke rozhrani (infracervené, RS-232/485, ethernet, ...,) k ovladani komponent, ktere toto
umoznfuji. Tedy projektoru, pfepinace signalu, zesilovace. Ridici signaly jsou pfenaseny STP kabely
mezi Fidici jednotkou a mistem umisténi AV techniky. Jsou navrzeny prvky s ovladanim RS-232 nebo
po IP.

Obecné vzato se vyhybame ovladani pomoci IR, protoZe nalepeni vysilacich IR ¢idel na komponenty
neni dlouhodobé spolehlivé, snadno se omylem poskodi, navic nékteré pfikazy nejsou absolutni
(hlasitost, cyklické volby vstupt, vypnuti/zapnuti, atd.)

Je mozné pozdéjsi doplnéni libovolnych zafizeni, pokud postacuji ovladaci porty na Fidici jednotce,
pfipadné, pokud ma ovladané zafizeni moznost komunikace po LAN, neni jejich pocet nijak omezen.

3.1.5 Zvedani/ spousténi elektrickych okennich rolet

Zajistuje opét reléova jednotka, ale z hlediska odolnosti a dlouhodobé spolehlivosti je posilena
klasickymi relé na DIN listu. Pfivod k motorim rolet je realizovan jednim paralelné zapojenym vodi¢em
pro jeden segment rolet, pfedpokladame klasické ovladani spoustéj / stopni / zvedej. S ohledem na
obvyklé zapojeni navrh feSi odpojeni od napajeni, poté volbu sméru a zpétné pfipojeni k napajeni,

v poc¢tech segmentd, jak bylo definovano investorem.

Pro zamezeni poskozeni rolet pfi otevieném okné je na kazdém vnitfnim okennim kfidle instalovan
magneticky jazyCkovy kontakt, pfipojeny na BMS. Pokud RS nedostane potvrzeni od BMS, Ze vSechna
okna jsou zavienda, nebudou rolety spustény.

3.1.6 Ovladani osvétleni

Osvétleni samo o sobé je ovladano z BMS a RS pouze posila / &te informaci z BMS o pfipadném
aktualnim stavu. Navrh neobsahuje ani silové, ani interfejsové prvky pro DALI Fizeni. U u€eben
napojenych na fidici systém AV techniky je na sténé u vstupnich dvefi instalovano klasické tlacitko
(nikoliv pfepinad!).

Stav tlac¢itka je sniman fidici jednotkou AV systému a poZadavek je nasledné zasilan do BMS.

3.1.7 Dalsi funkce (autorizace, nucené vypnuti, atd.)

V ramci fidiciho systému lIze realizovat dal$i funkce podle pozadavku uzivatele, bez pfipadné potieby
stavebnich &i jinych Uprav. Ridici jednotka umi pFijmout povel & pozadavek z LAN pomoci TCP nebo
UDP protokolu, timto zpusobem Ize tedy AV technologie nucené vypinat pfi zakédovani mistnosti, kdy
obsluha mohla techniku vypnout. Stejnym zpUsobem Ize realizovat pfipadnou autorizaci vstupujicich
0sob, atd.

4. Komunikace mezi BMS a RS

Pro zajisténi komunikace mezi BMS a Fidicim systémem AV techniky v jednotlivych mistnostech je
nutné zajistit oboustranné domluvenou konvenci pfedavani informaci ¢i pozadavka.

V tuto chvili se jedna o nasledujici funk&nost:
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e Ovladani osvétleni (BMS fesi pfes DALI sbérnici), vzhledem k adresnosti jednotlivych svitidel v
ramci DALI sbérnice je konfigurace segmentl programové ménitelna

Informace o stavu AV techniky (elektrické platno spusténo / zvednuto, projektor zapnut / vypnut)
Informace o stavu silnoproudé techniky pfimo ovladané RS (rolety)

Informace o stavu okennich kontaktU

Obracena funkénost, kdy BMS muzZe pfikazat RS domluvenou akci (vypni projektor, osvétleni, ...)

VSechny Fidici jednotky jsou umistény v ramci ethernetové sité a mohou nezavisle komunikovat pfimo
s BMS s pozadavky na konkrétni soubor mistnosti, ktery ovladaji.

Po konzultaci mezi programatory byla predbézné domluvena komunikace BACnet IP
s regulatorem MaR, ktery je soucasti technologie budovy a BMS.

RS ma funkéni driver pro EZS Galaxy, pristup k informacim z kontakt oken Ize pak ziskat
pfimym dotazem (komunikace pres Galaxy Smart).

U RS je prostfedi volné programovatelné a v pfipadné doplnéni pozadovaného driveru pro jiny
zpusob komunikace neni problém. Jedinym pozadavkem je komunikace pres ethernetové rozhrani.

Uzivatel byl opakované upozornén na moznou delSi casovou odezvu, pokud je osvétleni se
sbérnici DALI fizeno pres BMS a nikoliv pfimo RS.
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MISTNOSTI S VYSSIM ROZSAHEM TECHNIKY

Vzhledem k celkovému rozsahu rekonstrukce, zachovani uzivatelsky jednoduchého a pfitom
univerzalniho feSeni jsou nasledné popsany mistnosti s vétSim poétem mist a vy8Si drovni instalované
techniky.

Jejich hlavnim spojovacim €lankem je vzajemné provazani optickym vicenasobnym kabelem
s pfenosem audio a videosignalu v maximalni studiové kvalité, na coz navazuje odpovidajici
hardwarové komponenty.

5. Mistnosti s vy§Sim rozsahem techniky

5.1.1 2NP

Dékanat 2.25 zasedaci mistnost

5.1.2 3NP

3.05 Velka ucebna

Aula 3.32, viceucelova mistnost s nejvys8Sim rozsahem mist i instalované techniky.
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POPIS FUNKCNOSTI MiISTNOSTI
6. 2NP - Dékanat 2.25

Atypicky FeSena mistnost s odliSnou koncepci provozu. Misto projekci na ¢elni a zadni sténu jsou
navrzeny LCD panely s uhlopfi¢kou 80“ (spodni hrana obrazu 177 cm), které poskytuji naprostou
Citelnost obrazu za libovolného osvétleni. Po stranach monitord jsou doplnény reproduktorové soustavy
typu uzky sloup.

Na stolech se predpoklada umisténi celkem péti kust plochych mikrofonu typu ,mic array®,
zajistujicich snimani hlasu stojiciho i sediciho fe€nika, dale je dopInén stolni mikrofon na husim krku.
Pro pfipadné navstévniky je pfipraven mobilni mikrofon umistény na stativu.

AV technika je umisténa ve skfirice, HDMI kfizovy prepinac¢ 4 vstupl / 2 vystupy, zajistuje distribuci
obrazu na LCD monitory, sofistikovany DSP procesor pak obsluhuje mikrofony, zajiStuje pfipojeni na
on-line systém pfenosu obrazu/zvuku, zvuk z HDMI pfepinaCe a zvukovy zaznam.

Pro potfeby zvukového zaznamu je ve skfifice s technikou instalovan digitalni zaznamnik zvuku na
SD/CF karty.

Ovladani techniky je feSeno LCD panelem o velikosti 7“ s rozliSenim 1280 x 800 bodu. Lze ho diky
pfipojeni jedinym kabelem umistit v ramci mistnosti kdekoliv, postacuje propojeni na fidici jednotku Ci
PoE adaptér.

Rolety feSeny jako jeden segment, ovladany z AV rozvadéce.
Ovladani osvétleni je feSeno RS pres BMS systém podle pozadavkl uZivatele.
Dale je zde instalovan On-Line-Systém vCetné odpovidajiciho poctu kamer, zde celkem tfi kusu.

Vzhledem k umisténi rozvadéce uréeného pro AV techniku (RV4) je ridici jednotka umisténa ve
skfince s AV technikou v ramci dékanatu, s rozvadééem RV4 je spojena pouze jednim STP
kabelem pro ovladani silnoproudych komponent (reléova jednotka, RS-485). Podstatné se tim
zjednodusuje kabelaz.
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7. 3NP - Ucebna 3.05

Velka samostatna uebna s vy38im vybavenim, set pylonové tabule o Sifce 380 cm, doplnény
promitanim na ramovou projekéni plochu umisténou na zadni strané pylonu o Sifce 350 cm.

Pylonova tabule je jedna o vySce 120 cm, Ize ji posunout az k podlaze a tim uvolnit zakryti projek&ni
plochy.

Projektor je umistén asymetricky nad vstupnimi dvefmi a promitani je feSeno pres celou mistnost.
Vzhledem k velikosti projek&ni plochy a ztratam svételného vykonu pfi pouziti teleobjektivu je volen
projektor s vykonem nad 6.000 ANSI Im a samozfejmé optickym shiftem obrazu. Ten koriguje atypické
umisténi projektoru nad vstupnimi dvefmi s tim, Ze je nutné se pfi projekci vyhnout velkému
podvéSenému svitidlu ve stfedu poslucharny.

Vybaveni umoziiuje projekci z riznych signalovych zdroja
doplnénych mikrofonem, maly audio DSP procesor pro zpracovani
zvuku. Na zesilovac jsou pfipojeny dva pary reproduktorovych
uzkych soustav (sloupll), umisténych na bocnich sténach na urovni
katedry a druhy par zhruba v poloviné auditoria.

rozvadéce.

Ovladani osvétleni je feSeno RS pies BMS systém podle

|
\
Rolety fedeny jako tfi oddélené segmenty, ovladany z AV '
|
poZadavku uZivatele. ‘

Dale je zde instalovan On-Line-Systém v&etné odpovidajiciho poctu
kamer, zde celkem dvou kusU s moznosti rozSifeni na tfi.
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8. 3NP - AULA 3.32

8.1.1 Projekce

Projekce je feSena vykonnym projektorem s rozliSenim FullHD a vykonem 10.000 ANSI Im nebo cca
6.000 ANSI Im v ekonomickém rezimu.

Obsahuje vSechny soucasné signalové vstupy v€éetné HDBase-T pro pfijem obrazového signalu z
pfevodnik(l na UTP kabelaz. Pro precizni nastaveni ma moznost optického horizontalniho /
vertikalniho posunu obrazu (shiftu) objektivu.

Projektor je umistén na zadni sténé auly, na Celni sténé je pak elektricka vypinana projekéni plocha s
rozmérem obrazu 488 x 305 cm. Plocha je osazena cca 10 cm pied sténou, aby nezachytavala o reliéf
Celni stény.

8.1.2 Audio retézec

Zakladni ozvuéeni auly feSi dvé vysoké sloupové reproduktorové soustavy umisténé po stranach
projekéni plochy, pro zvuky pFislusné k promitanému obrazu. Hlasové ozvuéeni z mikrofonu je feSeno
Ctvefici malych reproduktorovych soustav instalovana na obou bo¢nich sténach. Toto feSeni zvySuje
srozumitelnost hlasu v celém prostoru, pfiCemz je potfeba niZsi hlasitost pro pokryti.celého prostoru.

Stolni mikrofony Bezdratové

AV technika Mistnost 5 Nastaveni
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Standardné je pocitano s celkem 6-ti kabelovymi mikrofony a 6-ti bezdratovymi mikrofony, dale je k
dispozici dalSich 12 audio analogovych vstupl typu mikrofon/linka. Srdcem audio rozvodu je volné
konfigurovatelny audio DSP procesor s uZivatelsky feSenou konfiguraci.

Audio technika instalovana v aule ma nejvétsi rozsah moznosti a zaroven je pouzito jeji komplexni
fizeni s velkym dotykovym displejem a plnou nahradou klasického mixazniho pultu. Pfi potfebé jesté
vySSiho stupné ovladani Ize realizovat klasické vizualni rozhrani ve formé& manualniho mixu s pomoci
pocitaCového programu dodavaného vyrobcem DSP procesoru.

Priklad jednoduchého feSeni interni struktury audio rozvodu v ramci volné konfigurovatelného DSP
procesoru, mikrofonni vstupy oSetfeny gainem, high pass filtrem, feed back procesorem s volitelnym
poctem kanall podle kriti€nosti vzniku zpétné vazby konkrétniho mikrofonu, hlavni slu¢ovaci mix a
finalni kfizovy prepinac. Vystup zvuku oSetfen equalizérem, vstupy i vystupy opatfeny bargrafy.
Generator rlizového Sumu pro pfipadnou diagnostiku audio fetézce.

' | Wono Feedback Fighter #3 Master Gating A

. Analog Outs :
p .

uT

Audio vstupy Ize pfipojit pfes patch panel a doplnit manualni mix, pokud by bylo toto fedeni pozdéji
pozadovano.

8.1.3 Video fetézec

Obrazovy signal je jednoduchym zpusobem pfeveden na HDMI v€etné audia (z VGA + audio, nebo
zUustane HDMI) a dale distribuovan pfes UTP kabelaz do mista umisténi techniky v aule ve stolu
zvukare / technické obsluhy. Tam je umistén zpétny pfevodnik na HDMI a nasleduje kfizovy pfepinac
zajistujici distribuci signalu jak do rezie, tak na projektor. A samozfejmé na pfFipohledovy monitor
technika auly. Z HDMI signalu je "vytazen" stereofonni audio signal pro ozvucéeni.

8.1.4 Kamerovy retézec (3G-SDI)

Pro potfeby kamerového zaznamu na profesionalni Urovni jsou v aule instalovana pfipojna mista pro
3G-SDI signal (konektor BNC), ktera jsou doplnéna 5-ti pinovym XLR konektorem pro pfipojeni
indikace na kameru (Cervené svétlo oznamuijici, ktera z kamer je aktivni).

Protoze rezie je umisténa v jiném prostoru, nez probiha zaznam, a dale z dlivodi komunikace mezi
osobou zajistujici koordinaci i on-line stfih zaznamu, je dopInén ¢&tyfkanalovy bezdratovy komunikacni
systém pro kameramany.

Pfenos 3G-SDI signalu z kamer do reZie €i ostatnich mistnosti pfipojenych na On-Line-.Systém
zajistuje centralni jednotka systému, v tomto pfipadé s rozSifenym poctem vstup(.
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8.1.5 On-Line-Systém

Instalovany On-Line-Systém v&etné odpovidajiciho poctu kamer, zde celkem dvou kusl s moznosti
rozSifeni na tfi, zajidtuje ve spolupraci s technikou instalovanou v rezii ve 4NP komplexni zpracovnani
obrazu zvuku v ramci celého systému.

Tedy mimo budovu K12, kde je jiz instalovan, pro budovu K10.

8.1.6 Reénicky pult

Ma ur€eny celkem tfi pozice na pddiu, pod kazdou pozici je umisténa podlahova krabice s
odpovidajicim souborem konektoru.

V ramci fe€nického pultu je instalovan mikrofon na husim krku a skryty pfepinac / prevodnik / scaler
signall. VGA a HDMI signal je v&etné zvuku pfeveden na kompatibilni vystup HDbaseT a dale posilan
po UTP do prostoru rezie (misto kameramanal!). Pfepinani zajistuje bud obsluha auly nebo sam
pfednasejici pomoci dotykové obrazovky fidiciho systému.

POZADAVKY NA PROFESE

9. Stavebni ¢ast — obecny popis

V ramci jednotlivych AV rozvadécu, spolecnych pro nékolik u¢eben podle dokumentace, které jsou
umistény na chodbach mimo vlastni u¢ebny, budou umistény jak slaboproudé prvky (jednotkaly
fidiciho systému), tak silnoproudé (reléové jednotky, posilujici relé, ...). Dale rozvadéce sdruzujici

techniku zahrnujeme pod termin ,AV rozvadéc*.

Pro zajisténi spravné a dlouhodobé bezproblémové funk&nosti je potieba zajistit nasledujici propojeni
pomoci chrani¢ek (podrobné viz vykresova dokumentace, tato instalace je realizovana
v predstihu v ramci rekonstrukce stavebni ¢asti objektu a neni zahrnuta v projektu AV
techniky):

9.1.1 Umisténi chranicek

U béznych uceben urtuje polohu a primér vykresova dokumentace k jednotlivym soubordm ucéeben.
Obecné platna jsou nasledujici propojeni:

PK AV -> projektor 1x chrani¢ka @ 30 mm (230 V, HDMI po UTP, LAN)

- pfi delSich nebo vice lomenych propojeni jsou navrzeny chranicky s primérem 40 mm

PK AV -> interaktiv.projektor 1x chrani¢ka @ 50 mm (230 V, USB, LAN, HDMI po UTP)

AV rozvadéc -> PK AV 2x chrani¢ka @ 30 mm (1x silnoprouda kabeléaz, 1x ovladaci)
- pfi rozsahlejSich sestavach techniky jsou voleny odpovidajici vétsi priméry chrani¢ek

Doporucujeme pouzit chranic¢ky se stiredni mechanickou odolnosti, predevsim do podiah!

9.1.2 Umisténi dratovych propojeni

Pro reproduktorové soustavy, elektrické projekéni plochy, atd. Ize pouzit nasledujici kabelaze:
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Rozvadéc¢ AV -> El. projekéni plocha CYKY 4x 1,5 mm2

PK AV -> Reproduktorové soustavy CYSY 2x 1.5/2.5 mm2 (Ci ekvivalent, nesmi byt drat)
PK AV -> Projektor CYSY 3x 1,5 mm2 (Ci ekvivalent, licna, nikoliv drat)
Rozvadéc€ AV -> Tlacitko svétel UTP/STP Cat5e

10. Silnoproud — pozadavky z pohledu AV techniky

10.1.1 Silnoproud — osvétleni (neni souéasti AV techniky)

Projekt AV techniky ovlada osvétleni pfes BMS systém, pfi¢emz je pouzito rozhrani DALI na Urovni
BMS systému. V uéebnach jsou u vstupnich dvefi instalovana tlacitka propojena UTP kabelem
s prislusnym AV rozvadééem! Nasledné propojeni s fidici jednotkou je soucast AV projektu
véetné kabelaze.

10.1.2 Silnoproud — pozadavky na misto v AV rozvadécich

10.1.2.1 2NP — mistnosti 2.25 Dékanat — rozvadé¢ RV4 (projekt silnoproudu)

1x — fidici jednotka na DIN listu

Sitka @ 70 mm / 4 moduly 4 moduly
1x — spinaci reléova jednotka pro rolety a osvétleni

Sitka 4 159 mm / 9 modul 9 modull

4x — silnoproudé relé na DIN listu (posilujici pro motory rolet, AV techniku)

a 1 modul 4 moduly
rezerva 4 moduly 4 moduly
O I 0 = |V 21 modult

10.1.2.2 3NP — mistnosti 3.05 — rozvadé¢ RV1 (projekt silnoproudu)

1x — Fidici jednotka na DIN [iStu

Sitka @ 70 mm / 4 moduly 4 moduly
1x — spinaci reléova jednotka pro rolety a osvétleni

Sitka & 159 mm / 9 modult 9 modult

8x — silnoproudé relé na DIN listu (posilujici pro motory rolet, AV techniku, svétla)

a 1 modul 8 moduld
rezerva 4 moduly 4 moduly
O I 0 25 modult
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10.1.2.3 3NP - 3.32 Aula — rozvadé¢ RV2 (projekt silnoproudu)

2x — fidici jednotka na DIN listu

Sitka & 70 mm / 4 moduly 8 moduld
1x — spinaci reléova jednotka pro rolety a osvétleni

Sitka @ 159 mm / 9 modult 9 moduli

7x — silnoproudeé relé na DIN liStu (posilujici pro motory rolet, AV techniku, svétla)

a 1 modul 7 modulud
rezerva 4 moduly 4 moduly
CELKEM ottt e e et et s s s st s s e s e e s s n s n e e s s nnnnn e nns 28 modult

10.1.3 Silnoproud - silnoproudé komponenty v rozvadécich, soucasti AV

Soucasti AV techniky jsou silnoprouda relé v rozvadédich, ovladajici spinané zasuvky v jednotlivych
katedrach, jejichz pfivod je v tomto pfipadé také soucast AV.

Dale jsou soucasti AV silnoprouda relé ovladajici jednotlivé rolety, pfivod od rolet neni souéasti AV.

Propojeni projektoru se spinanou zasuvkou je rovnéz soucasti AV.

10.1.4 Silnoproud - Pfivod 1f/ 230 V pro AV techniku a fFidici systém

Tento pfivod musi byt spole€ny pro AV techniku v jednotlivych u€ebnach a napajeni fidici jednotky.
Dana faze bude pfivedena do rozvadéce a tam rozdélena na pfivody k jednotlivym skfinkam s AV
technikou v navazujicich u¢ebnach, dale v rozvadéci bude jeden jistény vyvod této faze pro fidici
systém (1f / 4 A/ C — velky narazovy proud zdroje 24 V).

Pro projektory nebude vyvedena zadna faze, projektory budou napojeny na privod
v jednotlivych skiinkach pres chrani¢ku. Tedy budou na stejné fazi/radé zasuvek, jako ostatni
AV technika!

Tyto privody z AV rozvadécu, véetné kabelaze, do jednotlivych uceben jsou soucasti AV
techniky.

10.1.5 Silnoproud - Privod 1f/ 230 V pro rolety (neni soucasti AV techniky)

Zde nejsou zadné specifické pozadavky, pfikon jednoho motoru rolet je do 60 W. Z hlediska poctu
vodicl pro umoznéni ovladani je nutny pfivod k jednotlivym roletdm min. 4x 1,5 mm (CYKY).

Doporucujeme pouzit spoleény privod pro vSechny rolety zapojené paralelné s tim, ze
dodavatel rolet musi byt na tuto skuteénost upozornén a zvolit k tomu odpovidajici pohon
s pfimym Fizenim motoru na 230 V, nikoliv tla€itky na slaboproudém kabelu.

Je potieba pouzit fazi odliSnou od napajeni AV techniky z divodu Spicek i ruseni.

Doporucujeme jistit rolety jisti¢e typu C.
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11. Slaboproud - pozadavky z pohledu AV techniky

11.1.1 Slaboproud — Ethernet rozvod a propojeni (neni souéasti AV techniky)

Na zakladé potfeby vzajemné komunikace vSech fidicich jednotek jsou v kazdém AV rozvadédi tfi
pfipojeni na ethernet (nejsou soucasti dodavky AV techniky), pficemz jednotlivé rozvadéte musi mit
moznost vzajemného propojeni v ramci LAN technologie budovy (patch panely, ...) z divodu
komunikace s projektory, mezi sebou a BMS).

Pozadavky na datovou propustnost pro pfipojeni fidicich jednotek zde nejsou, fidici jednotky spolu
komunikuji pouze pfi pfedavani poveld, tedy realné zatizeni sité je minimalni.

Dale bude k projektoru z katedry pfivedeno jedno pfivedeno pfipojeni LAN (samotny kabel bude
soucasti AV) pro moznost prezentace po LAN pro potfeby pfednasSejicich, bude vyuzit LAN konektor
v ramci katedry.

Naopak, u data/video projektord muze nastat situace, pfi vicenasobnych prezentacich pfenasenych
po LAN, Zze naroky na celkovy datovy tok budou vys$si — zalezi na konkrétnim feSeni struktury sité.

11.1.2 Slaboproud — okenni kontakty (nejsou soucasti AV techniky)

ProtoZe v u¢ebnach budou instalovany elektricky ovliadané rolety, je potfeba zajistit, aby nedoslo
k jejich podkozeni, pokud by se spoustély na oteviena kfidla oken.

Soucasti oken jsou magnetické kontakty pfipojené do BMS, kterého se nasledné dotazuje fidici
systém na zaviené/oteviené okno. Pokud BMS signalizuje oteviené okno, roleta nebude spusténa.

12. Pozadavky na stavbu — reproduktorové kabely, trubkovani

V ramci stavby nebylo realizovano kabelové propojeni mezi mistem upevnéni reproduktorove
soustavy a mistem instalace AV, propojeni bude uloZeno do existujici chrani¢ky o praiméru 50 mm.

V kazdé mistnosti s AV technikou je provedeno trubkovani v rozsahu uvedeném ve vykresové
dokumentaci. KliCové jsou koncové pozice (vyusténi) trubkovani, vzhledem k typu stavby, tedy
rekonstrukce starsi zastavby, neni exaktné specifikovan zplsob a pozice, je potfeba se pfizplsobit
realnému stavu a moznostem.

13. Pozadavky na stavbu — propojeni u€eben s AV rozvadédgi

V ramci vykresové dokumentace je doplnéna fada propojeni mezi AV rozvadéci a jednotlivymi
podlahovymi krabicemi pod skfifikou s AV technikou.

Pokud je v misté jiny kabelovy kanal, Ize ho pfipadné vyuzit, pokud nedojde k tésnému soubéhu
signalové a silnoproudé kabelaze.
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ZAVER
Projekt AV techniky je uceleny soubor feSeni ovladani nejen AV techniky, ale také osvétleni, rolet.

Zahrnuje poZadavky investora k terminu vytvofeni a doplfuje v nékterych pfipadech rezervni
zalezitosti pro moznost pfipadného pozdéjSiho rozsireni.
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