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1.

PREDMET PROJEKTU

Tato dokumentace tesi zafizeni slaboproudé elektrotechniky v rekonstruovanych fyzikalnich
laboratofich Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci — 4.NP objekt Envelopa.
Konkrétné se jedna o datovou strukturovanou kabeldz (SKS). Rozsah SKS byl definovany
investorem.

Soucasti dodavky kazdé profese je i prislusna pravodni dokumentace dle standard( DZS (atesty,
technické parametry, navody k obsluze, servisni a garanc¢ni podminky, prohlaseni o shodé,
prohldseni o odborné montazi véetné dolozeni opravnéni kjejimu provadéni od pfrislusSného
vyrobce, doklady o zprovoznéni, nezbytnd méreni prokazujici funkénost atd.).

PODKLADY PRO PROJEKT

e pudorysné vykresy objektu — novy stav

e normy CSN 33 2000-4-41ed.2; CSN 33 2000-5-54ed.2; CSN EN 50173-2 a CSN EN 50174-2
e konzultace se zpracovatelem PBR

e katalogové listy prvkd a komponentu

e pozadavky investora

PROSTREDI

Jakékoliv elektrické zafizeni musi byt vybrano a instalovano tak, aby odolalo plsobeni vnéjsich
vlivQ, jimz mGZe byt vystaveno (CSN 332000-5-51ed.3) a aby z hlediska nebezpedi drazu
elektrickym proudem (CSN 332000-3, CSN 33 2000-4-41ed.2) byla zajisténa jeho spolehlivost a
bezpecénost.

Ochrany pred urazem elektrickym proudem bude dosazeno uplatnénim vzajemnych kombinaci
nize uvedenych opatfeni.
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Proudova soustava : 1 NPE, AC, 50Hz, 230V/TN-S 24V IMPULS.
Ochrana dle CSN
33 2000-4-41ed.2 : samocinnym odpojenim od zdroje
3 malym napétim
Vnéjsi vlivy dle CSN
332000-4-41 ed.2 +Z1

33 2000-5-51 ed.3 : viz protokol o urceni vnéjsich vlivQ

4. POPIS STAVBY A TECHNICKE UDAJE

Jednd se o modernizaci fyzikdlnich laboratofrich Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci — 4.NP objekt Envelopa. Podrobnéji viz souhrnna zprdva a pozdrné-bezpecnostni
reSeni stavby.

Ve stavajicich laboratofich bude provedena demontaz kompletni slaboproudé elektroinstalace.

Bude také provedena demontdz EZS, kterou investor v modernizovanych laboratofich nové
nepozaduje.

Stavajici kabely se ponechaji sto¢ené u vstupu kabeldze do laboratofi jako rezerva.

Likvidace odpadu bude provadéna dle zdkona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisa.

5. TECHNICKE UDAJE

5.1. Strukturovana kabelaz - SKS:

V feSenych laboratofich je navrzena nova instalace vnitini datové kabeldze dle potreb investora a
jeji napojeni na datovou patef objektu. Tento integrovany kabelovy systém je zaloZzen na
rozvodech kabelem s kroucenymi pary (twisted pair). SKS neznamend jen dalsi jednoucelové
reSeni rozvodll pocitacové sité, ale je to komplexni systém, ktery nabizi perspektivni reseni pro
fadu soucasnych i budoucich potfeb komunikacnich pfenosu.

Navrzeny kabelovy systém je zaloZen na standardnich pravidlech a je fesen tak, aby vyhovél
pozadavkim ceskych, evropskych i svétovych norem (zejména EN 50 173, EN 50 174ISO 11 801,
EIA/TIA 568...).

Od zasuvek vedouci ¢tyfparové kabely twisted-pair tvofi topologicky hvézdu, jejimz stfedem je
rozvodné misto. Zde dochazi jednak k potfebnému propojovani kabelaze na pfislusna zatizeni a
mezi sebou a ddle k navaznosti na telefonni ¢i jiné sité. V tomto misté je tedy mozné ménit cestu
a urceni signalu, pripadné kombinovat rizné druhy signald.

Pro datové i jiné prenosy je pouzivan jednotny systém kabel(l, rozvadécu, zasuvek, adapterl a
dalSich komponent. Jednotny princip a ¢tyfparové kabely umoziuji pfipojit do jednotné zasuvky
naptiklad pracovni stanici pocitacové sité, telefon, fax atd.
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V budoucnosti je mozné jednoduché rozsifovani sité, ale i premistovani zafizeni z jednéch mist do
jinych, pfi zachovani sitovych adres a priorit.

Provedeni strukturované kabeldZze je podle zadani navrieno v urovni Category 6a stinéné
provedeni (STP), poskytujici vlastnosti symetrické kabeldze tfidy Ea. Na tomto SKS se
predpoklada provozovani aplikace datové komunikace (10G Ethernet do Urovné 10GBaseT).

Vlastnosti CAT 6a:
specifikace CAT 6a schvélena,
splfiuje pozadavky podle TIA/EIA 568B.2-1, EN 50173-1:2002 a I1SO 11801:2002,

pracovni frekvence je definovana do Sitky pasma 500 MHz.

6. TECHNICKE RESENI

6.1. Strukturované kabelaze — SKS:

Zakladni ndvrh feseni strukturovaného kabelového systému vychazi z tvaru a situovani prostor v
objektu, konstrukce budovy a z narok( uZivatele na provedeni tras, pocet pripojnych mist a
situovani datového centra.

Vnitini rozvody strukturované kabeldze, jsou navrZeny pro rutinni provoz aplikaci datovych
pocitacova sit LAN, s podporou rychlosti prenosu 10 Gigabit Ethernet a je navrzen jako rozvod 6a.
kategorie, stinéné provedeni, ktery poskytuje vlastnosti symetrické kabeldze tridy Ea.

Datova zasuvka:

Slouzi k pohyblivému pfipojeni koncovych zafizeni (PC, termindl apod.) do standardni zasuvky
kabelového systému (RJ45), pomoci ohebného propojovaciho kabelu nebo u specialnich aplikaci
pomoci fady adaptert, které umoznuji pfechod mezi rlznymi typy konektorl nebo rozbodcuji
signal.

Datova dvoj-zasuvka je tvorena dvéma keystone moduly RJ45 stinéného provedeni kategorie 6a
pro montdz do zasuvky. Do kazdé datové dvoj-zadsuvky budou vedeny dva kabely STP CAT. 6a.
Umisténi datovych zasuvek je patrné zvykresové ¢asti. Pro pripojeni sitovych adaptér
pracovnich stanic s pozici RJ45 k portim zdasuvek slouzi standardni propojovaci kabely s
konektory RJ45. Kabely se doddvaji samostatné v rlznych délkach a barvach, podle prani
uzivatele.

Horizontalni rozvod:

Horizontdlni rozvody jsou vétSinou horizontalné vedené kabely od zasuvky k datovému
rozvadéci. SlouZi pro pevné spojeni mezi standardni zdsuvkou v mistnosti a rozvodnym mistem
(datovy rozvadéc). Délky jednotlivych segment( jsou limitovany normou.

V daném pripadé jsou rozvody uréeny pro datovou komunikaci a budou realizovany soumérnymi,
stacenymi, ¢tyf-parovymi kabely STP s pracovnimi charakteristikami dle EIA/TIA TSB 36, Category
6a, ktery poskytuje vlastnosti symetrické kabelaze tridy Ea.

Topologie bude hvézdicové vedena z datového rozvadéce k jednotlivym datovym zdsuvkam. Pfi
instalaci kabeldze musi byt dodrzeno ustanoveni CSN EN 50174-2, kterd definuje bezpe¢nostni
pozadavky a vSeobecné instalacni pokyny pro kabelové a optické rozvody pro praci uvnitf budov.
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Kabelové trasy jsou navrzeny tak, aby maximalni délka Zzadného segmentu nepresahla 90m. Oba
konce kabelu musi byt trvale, pfimo na kabelu oznadeny cislem kabelu. Datové kabely od
navrzenych datovych zasuvek, budou napojena na patch-panely, které jsou umistény
ve stavajicim datovém rozvadéci ve 3.NP.

Datovy rozvadéc:

V objektu pro napojeni datovych kab.
je vyuzit stavajici datovy rozvadéc ve
3.NP. V datovém rozvadéci budou
kabely zakonc¢eny na patch-panelech.
Pfepojovaci  systém  metalickych
rozvodld bude tvoren propojovacimi
panely s 24-mi porty konektord RJ45,
Category 6a stinéné provedeni Pro
propojovani budou pouzity
propojovaci kabely ukonéené na obou
koncich konektory RJ45. V datovém
rozvadéci budou dale umistény
aktivni prvky (Switche) a UPS zdroje.

6.3. Provedeni kabelovych tras:

Kabely jsou uloZeny v prevainé mire v elektro-instalacnich zlabech.
Predevsim musi byt bran zretel na tyto instalaéni pozadavky:

instalaci provést mimo vliv tepelnych zdroji, vlhkosti, chemickych Ilatek, chvéni,
elektromagnetického ruseni,

eliminace ostrych hran a roh, které by mohly poskodit kabelové rozvody,
nesmi dochazet ke krouceni instalovaného kabelu,
minimalni polomér ohybu = 60mm,
kabel neohybat v ostrém Ghlu, nebo pres ostré hrany,
svazky kabell vyvazat pomoci stahovacich pasek, ale pozor pfili§ neutahovat,
pfi pripadném krizeni kabelu SK a silového kabelu NN, musi byt Uhel kfizeni 90°,
pfi zavéseni kabelu nesmi dojit k velkému provéseni kabelu a tim jeho mechanickému namahani.
Celd datova kabeldz musi byt provedena zplsobem, aby splfiovala vlastnosti symetrické kabelaze
tridy Ea.
6.4. Méreni datové kabelaze:

Po instalaci kabeldZze a ukonceni vSech vyvodl SKS do prislusnych panelli a zasuvek bude
provedeno pfislusné vychozi méreni, a to jak metalické tak optické ¢asti. Toto méreni bude mit
charakter certifikovaného méreni.

U metalické ¢asti SKS kategorie 6a budou méreny nasledujici parametry:
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Wire Map (mapa zapojeni),

NEXT (preslech signalu na blizkém konci),

Attenuation (Utlum),

ACR (odstup preslechu na blizkém konci),

FEXT (preslech signdlu na vzdaleném konci),

ELFEXT (odstup pfeslechu na vzdaleném konci),
PSNEXT (vykonovy soucet preslechu na blizkém konci),
PSELFEXT (vykonovy soucet odstupu preslechu na vzdaleném konci),
Propagation Delay (zpozdéni signdlu),

Delay Skew (rozdil zpozdéni),

Length (délka),

Return Loss (zpétny odraz),

Toto méreni bude provedeno certifikovanym meéficim ptistrojem, méreni bude provedeno dle
topologie ,,Pernament link” tzn. spojeni od patch panelu k zasuvce.

Po provedeni méreni bude vystaven méfici protokol ke kazdému ukonéenému vyvodu.

6.5. Kabelové rozvody obecné

Dle CSN je nutné dodrzet min. odstup slaboproudych vedeni od silnoproudych rozvod@ do 1 kV -
20 cm a nad 1 kV - 25 cm. Provedeni slaboproudych rozvod musi odpovidat CSN 34 2300 pro
vnitfni rozvody. Je velmi dlleZité, aby vSechny instalacni krabice byly ve zdech zapustény v drovni
s omitkou, jinak vznikaji velké problémy pfi samotné montazi prvkl zafizeni. Ve vsech
instalacnich krabicich je nutno zafiznout precnivajici konce trubek na Uroven stény krabice.

Prichody kabell mezi riznymi pozarnimi Useky musi byt zabezpeceny protipozarnimi ucpavkami
a tésnici konstrukce musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako tésnéna konstrukce. Tésnéni
prostupll bude provedeno standardnim atestovanym systémem a typ tésnéni bude odpovidat
prislusnému druhu prostupujiciho potrubi resp. kabelld. V predpokladané dalsi instalaci
(prtchodu) kabell bude provedena odpovidajici ucpavka tak, aby tato dalsi instalace kabell byla
proveditelna. Tésnéni musi provadét odborné zpuUsobild firma proskolend dodavatelem
pfislusného tésniciho systému.

Misto pozarné utésnéného prostupu musi byt oznaceno poradovym Cislem (véetné data, kdy byla
konstrukce tésnéna) a musi byt uvedeno v seznamu utésnénych prostupu.

7. POZADAVKY NA MONTAZNIi PRACE A ZKOUSKY

Montdz zafizeni mUZe provadét pouze montazni organizace vyrobce, nebo montdazni organizace
vyrobcem povérena, popripadé montazni organizace, kterd ma proskolené pracovniky:

1) z vyhlasky 50/1978 Sb. zak. min. § 5

2) prokazatelné proskolené vyrobcem, nebo povérenou organizaci na montaz daného systému
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3) osoby, které nebyly proskoleny, mohou provadét montaz pouze pod dohledem (formou
Séfmontaze, nebo technické pomoci pracovnikem proskolenym podle bodu 1, 2).

Do provozu lze uvést jen takové zafizeni, které proslo vychozi revizi dle CSN 33 2000-6. Zatizeni
musi vyhovovat viem platnym poZadavkdm elektrotechnickych predpist a norem CSN, musi byt
pred uvedenim do provozu prezkouseno, zda je provedeno v souladu s dokumentaci, zda jako
celek ma pozadované vlastnosti, zda pfi jeho provozu nemUze dojit k ohroZzeni Zivota nebo zdravi
osob a zda nerusi jina zafizeni.

Zatizeni musi byt udrZzovano v takovém stavu, aby byla zajisSténa jeho spravna ¢innost a aby byly
dodrzeny pozadavky elektrické a mechanické bezpecnosti, jakoz i vSechny ostatni pozadavky
podle prislusnych predpisa.

PREDANI A PREVZETI

Predani zafizeni mUzZe byt provedeno po ukonceni vychozi revize.

Zatizeni prebird zodpovédny zastupce uzivatele, tim se nevylucuje dil¢i predavani podle
smluvnich vztah(l mezi dodavatelskymi a odbératelskymi organizacemi.

BEZPECNOST PRACE

Pracovnici urceni pro prace na elektrickych zafizenich je budou provadét pouze v rozsahu,
odpovidajicimu jejich odborné zp(sobilosti ve smyslu vyhlasky CUBP a CBU ¢.50/1978.

Pfi provadécich pracich je nutno bezpodminecné dodrzovat predpisy pro praci na elektrickych
zatizenich. Déle pak vSechny predpisy a ustanoveni tykajicich se bezpecnosti prace. A to zejména
prace ve vyskach, na Zebficich a prace s elektrickym zafizenim a néstroji.

ZAVER
Takto koncipovany strukturovany kabelovy systém je plné univerzdlni, nema specifické
pozadavky na komunikaéni hardware, zarucuje dlouhou fyzickou i moralni Zivotnost sité a

umoziuje v budoucnu aplikovat bez omezeni nové typy komunikacni techniky s wvysSsi
prenosovou rychlosti.

Po instalaci musi byt provedena vychozi revize opravnénym reviznim technikem a méreni
rozvodu, s vystavenim protokolu o parametrech jednotlivych linek. Tento protokol je soucasti
dokumentace skute¢ného provedeni a zaruky.

Vykresova ¢ast bude po instalaci strukturované kabelaze upravena dle skute¢ného provedeni.

Instalované slaboproudé zafizeni pfi svém provozu nevytvafi zadny hluk, ani Skodliviny. Pfi
provadéni vnitinich instalaci a pri pokladce kabeld venkovnich rozvodi vznikne z hlediska zakona
o odpadech malé mnozstvi inertniho odpadu (kabely, PVC trubky apod.). Tyto odpady budou
zlikvidovany podle pfislusnych predpisa.
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