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1. Uvod

Vyukové laboratofe, které budou modernizovany, se nachazeji ve 4. NP budovy PiF UP
v Olomouci na tf. 17. listopadu €. 12. Jsou situované ve stfedni ¢asti budovy (tzv. ¢asti B),
pfistupné jsou z atria budovy centralnim schodistém a vytahy.

Laboratof m. &. 4.006a a jeji technické zazemi m. ¢. 4.006b budou modernizovany a
nasledné vyuzity jako Laboratof aplikované fyziky (dale jen LAF) pro doktorandy studijniho
oboru Aplikovana fyzika — jejich védeckou pfipravu se zaméfenim na laboratorni €innost
(m.€. 4.006). V laboratofi budou umisténa unikatni pfistrojova zafizeni pro materialovy ¢i
nanomaterialovy vyzkum. Studenti budou nové pofizena zafizeni vyuzivat pro feSeni svych
dizertanich praci. Zaroven ziskaji zkuSenosti v oblasti materialové charakterizace.

V této laboratofi bude nutné provést stavebni Upravy a uUpravy technického zafizeni
(vybourani nékterych stavajicich pficek s dvefmi, vybourani prostupl pro instalace,
demontaze a opétovné montaze podhledd a nabytkového vybaveni, Upravy podlahy véetné
nové krytiny, nové vymalby, natéry, zruSeni propojeni se sousedni mistnosti, nové zakryty
instalaci, kompletni nové elektroinstalace vcetné slaboproudych instalaci, doplnéni
klimatizace, dopInéni rozvodu plynného dusiku atp.). Rovnéz zde bude tfeba zbudovat
vestavbu technické mistnosti jako zazemi pro kliCova zafizeni instalovana v laboratofi,
prostoru pro tlakové lahve a v€etné novych technickych instalaci (elektroinstalace,
slaboproudé instalace, odvétrani doplnéné o samostatny odtah vzduchu pro pfipad uniku
technickych plynu, vodni chlazeni a jeho rozvod k pfistrojum atp.).

Laboratof m. €. 4.007 bude modernizovana a bude slouzit jako Laboratof kvantové optiky 1
(dale jen QOL1), laboratof m. €. 4.008b a m. &.4.008c budou slou¢eny a budou rovnéz
slouzit jako Laboratof kvantové optiky 2 (dale jen QOL2). Laboratof m.C. 4.008a bude
modernizovana a bude slouzit jako Laboratof laser(, holografie a spektroskopie (dale jen
LHS). Tyto tfi modernizované laboratofe budou vyuzity pro vyuku a védeckou c¢innost
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studentl doktorskych studijnich programl. V laboratofich budou za kontrolovanych
podminek provozovany lasery, detektory neionizujiciho zareni a dalSi optické a elektronické
pfistroje. VSechny tfi laboratofe budou vybaveny optickymi stoly na pneumatickych
antivibraCnich podpérach umisténymi na oddilatovanych blocich podlahy. Jednotlivé
laboratofe budou déle dle svého zaméfeni vybaveny vykonnymi kontinualnimi &i pulznimi
laserovymi systémy, vakuovou aparaturou, kryostatem s uzavienym cyklem a dalSimi
pristroji.

Vysoké naroky jsou kladeny pfedevSim na mikroklima vSech tfi laboratofi QOL1, QOL2 a
LHS, které umozni provoz specializovaného laboratorniho vybaveni a citlivych optickych
pristroji. Konkrétné je pozadovana stabilni teplota s minimalnimi zmé&nami v ¢ase a malymi
prostorovymi gradienty, minimalni rychlost proudéni vzduchu, Cistota provozu a regulovana
relativni vzdusna vlhkost. S ohledem na citliva interferometricka a holograficka méfeni je
nezbytna minimalizace vibraci a hluku ze vzduchotechnického systému a z okoli. DalSim
pozadavkem je trvalé zatemnéni z davodu prace s citlivymi optickymi senzory — nezbytna je
svételnd, tepelna a akusticka izolace oken (bez zmén vnéjsi fasady budovy).

Pro dosazeni pozadovanych parametrt klimatu potfebnych pro funkénost laboratofi QOLA1,
QOL2 a LHS v mistnostech 4.007, 4.008bc a 4.008a je nutné provést i stavebni Upravy a
upravy veskerych technickych instalaci a zafizeni s durazem na vybudovani funkéniho
systému nuceného vétrani a chlazeni vCetné systému méfeni a regulace s moznosti
nastaveni parametri nezavisle pro kazdou laboratof zvlast. Kromé nového
vzduchotechnického a klimatizacniho systému s méfenim a regulaci bude nutné provést
vybourani délici pficky v laboratofi 4.008bc, vybourani dvefnich a montaznich otvori ve
stavajicich konstrukcich, vybourani prostupu pro instalace, demontaze a opétovné montaze
podhledu a nabytkového vybaveni, odstranéni obkladl stén, rekonstrukci podlah, pficek,
zbudovani vestavby technického zazemi a Cistych propusti atp.

Rovnéz bude tfeba provést rozsahlé upravy osvétleni, elektrickych rozvodu, slaboproudych
rozvodl a dalSich profesi, doplnéni systému chlazeni pro pfistroje atp. Projektova
dokumentace laboratofi QOL 1, QOL 2 a LHS obsahuje i navrh nového vybaveni mistnosti
laboratornim nabytkem (s €asteénym vyuzitim nabytku pGvodniho), ktery umozni &innosti
zadavatelem popsané a praci s pfislusnym pfistrojovym vybavenim. Stavebni Upravy a
upravy instalaci v laboratofich ve 4. NP budou mit dopad i do dalSich podlazi a do stfechy
budovy a vyZadaji si provedeni stavebnich uUprav (pfipadné i uprav technickych instalaci)
i v téchto podlazich a na stfeSe.

2. Vybaveni Laboratofi

Laboratof MLF 4.006

Pristroje:

IFMS (Mossbauerlv spektrometr s méfenim v magnetickém poli) Slouzi pro charakterizaci
materialu.

XRD (Rentgenova praskova difrakce) Slouzi pro charakterizaci krystalické struktury
materialu.
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BET (méfeni plochy povrchu) Slouzi pro méfeni plochy povrchu materialu a upravy povrchu.
Nabytek:

Laboratorni stoly 15 ks, mobilni kontejnery se Supliky 15 ks, pojizdné oto¢né Zidle

s vySkovym nastavenim 15 ks (10 bez opérky 5 s opérkou), jedna laboratorni skfin.

V technické mistnosti regal pfes celou sténu hl.600mm.

Predpokladané vybaveni laboratore QOL1

Optické stoly:

Dva optické stoly o rozmérech 3 x 1,5 m s tloustkou cca 50 cm a hmotnosti 800 kg bez
podpér.

Optické stoly budou umistény na oddilatovaném antivibracnim bloku podlahy a to tak, Ze
vzdalenost mezi optickymi stoly a nabytkem po obvodu mistnosti a mezi optickymi stoly
vzajemné bude co nejvétSi a priblizné stejna. Kolem kazdého optického stolu bude
realizovana kovova konstrukce s policemi o celkové hmotnosti cca 200 kg pro vedeni
elektrické obsluznosti, ulozeni pfistroji a montaz laminarniho flow boxu.

Kontinualni titan-safirovy (Ti:S) laser 0,8 um s velmi uzkou Sifkou ¢ary:
Laserovy systém se typicky sklada ze 4 jednotek, napfiklad:

Laserova hlava vlastniho Ti:S laseru umisténa na optickém stole.
Napajeci zdroj s fizenim.

Laserova hlava Cerpaciho laseru.

Napajeci zdroj a chladi¢ ¢erpaciho laseru.

Pro provoz laserového systému se doporucuje laminarni flow box.
Vakuova aparatura, pumpy, pec:

Pro pfipravu vakuové komory bude laboratof vybavena systémem pump a dale
specializovanou peci pro vypékani komory. Systém pump sestava z pfedpumpy a
turbomolekularni pumpy pro dosaZzeni tlaku <10-7 Mbar. Systém bude v provozu pouze pfi
pfipravé vakuové aparatury v laboratofi QOL1. Systém doplfiuje iontova pumpa s pfikonem
cca 60 W, ktera bude trvale v provozu.

Laminarni flow boxy:

Na konstrukci nad jednim optickym stolem a nad jednim laboratornim stolem budou
umistény dva laminarni flow boxy pro zajisténi pracovnich podminek vybaveni citlivého na
prach, konkrétné pro provoz kontinudlniho titan-safirového laseru a pro pfipravu vakuové
komory. Laminarni flow boxy nemaiji specialni provozni naroky, je v8ak tieba zajistit jejich
montaz v konstrukci nad optickym stolem a montaz &i zavés nad pracovnim laboratornim
stolem.

Pristrojové vybaveni laboratofe QOL2
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Optické stoly:

Dva optické stoly o rozmérech 3 x 1,5 m s tloustkou cca 50 cm a hmotnosti 800 kg bez
podpér. Optické stoly budou umistény na oddilatovaném antivibracnim bloku podlahy a to
tak, Zze vzdalenost mezi optickymi stoly a nabytkem po obvodu mistnosti a mezi optickymi
stoly vzajemné bude co nejvétsi a priblizné stejna. Kolem kazdého optického stolu bude
realizovana kovova konstrukce s policemi o celkové hmotnosti cca 200 kg pro vedeni
elektrické obsluznosti, ulozeni pfistroji a pfipadnou montaz laminarniho flow boxu.

Pulzni titan-safirovy (Ti:S) laser s generatorem druhé harmonické frekvence a selekci pulzu:
Zakladni laserovy systém se typicky sklada ze 4 jednotek, napfiklad:

Laserova hlava (vlastni Ti:S laser a integrovany Cerpaci laser) umisténa na optickém stole.
¢ Napajeci zdroj s fizenim.jednotka pro recirkulaci suchého vzduchu.
e Chladi€ pro laser.

Supravodivé jednofotonové detektory:

Bude pofizen multikanalovy supravodivy jednofotonovy detektor s detekéni u€innosti >80%,
temnymi detekcemi cca 100 Hz, Easovou neurcitosti <100 ps a mrtvou dobou <100 ns. Cely
systém bude doplnén kryostatem s uzavifenym cyklem s heliovym kompresorem a sorpénim
chladi¢em pro dosazeni teploty 0,8 K.

Pro chlazeni heliového kompreseru bude realizovano vodni chlazeni.

Heliovy kompresor je spojen s kryostatem specialni heliovou hadici a elektrickymi kabely
o dostate€né délce pro umisténi kompresoru mimo prostor vlastni laboratofe, napf. do
strojovny. Soucasti projektu bude navrh vedeni heliové hadice a paralelniho elektrického
vedeni ze strojovny do laboratofe véetné jejiho uchyceni a prichodky v pfi€ce mezi
strojovnou a laboratofi.

Laminarni flow box:

Na konstrukci nad jednim optickym stolem nebo nad jednim laboratornim stolem bude dle
potfeby umistén laminarni flow box pro zajidténi pracovnich podminek vybaveni citlivého na
prach. Laminarni flow box nema specialni provozni naroky, je viak tfeba zajistit jeho montaz
¢i zavés nad pracovnim laboratornim stolem (nebo také pfipravenost na montaz v konstrukci
nad optickym stolem).

Predpokladané vybaveni laboratore LHS

Optické stoly:

Dva optické stoly o rozmérech 3,6 x 1,5 m s tloustkou cca 50 cm a hmotnosti cca 1100 kg
bez podpér. Optické stoly budou umistény na oddilatovaném antivibracnim bloku podlahy a
to tak, Zze vzdalenost mezi optickymi stoly a nabytkem po obvodu mistnosti a mezi optickymi
stoly vzajemné bude co nejvétsi a priblizné stejna. Kolem kazdého optického stolu bude
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realizovana kovova konstrukce s policemi o celkové hmotnosti cca 200 kg pro vedeni
elektrické obsluznosti, ulozeni pfistroji a montaz laminarniho flow boxu.

Kontinualni titan-safirovy (Ti:S) laserovy systém s generovanim &tvrté harmonické frekvence
v ultrafialové (UV) oblasti s uzkou Sitkou ¢ary pro Ramanovu spektroskopii:

Laserovy systém se typicky sklada z téchto jednotek:

o Ti:S laditelny CW laser pro generovani zakladni frekvence.
2 externi jednotky pro zdvojeni vstupni frekvence zafeni
Napajeci zdroj s fizenim.
Vodni chlazeni pro budici laser

Laminarni flow box:

Na konstrukci minimalné nad jednim optickym stolem bude umistén laminarni flow box pro
zajisténi pracovnich podminek vybaveni citlivého na prach. Laminarni flow box nema
specialni provozni naroky, je vSak tfeba zajistit jeho montaz v konstrukci nad optickym
stolem.

Generator dusiku:

Pro provoz Ti:S laserového systému v UV spektralni oblasti je tfeba zajistit pfivod plynného
dusiku. V ramci projektu bude pofizen generator dusiku a bude umistén v laboratofi LHS na
vibracné izolujici podlozce. Z ného bude do laboratofe LHS vyvedeno jedno odbérné misto k
laboratornimu stolu a jedno odbé&rné misto na podhledu nad optickym stolem. Zdrojem
generatoru dusiku bude vyrabény stlaceny Cisty vzduch, ktery slouzi pro generator dusiku
jako vstupni plyn.

Generator suchého cistého vzduchu bude umistén ve strojovné 4.008c a vzduch bude
rozveden na odbérna mista do v3ech laboratofi.

3. Pocty osob:

Laboratof (LAF) 4.006

Celkovy pocet osob (uzivatelt) 15 (bez rozliSeni funkce a typu).
Maximalni pocet osob v laboratofi sou¢asné 6 osob.

Maximalni doba pobytu 4 hodiny za den.

Laborator (QOL1) 4. 007

Maximalni pocet osob v laboratofi sou¢asné 6 osob.
Maximalni doba pobytu 4 hodiny za den.

V mistnosti se nepfedpoklada trvaly pobyt osob.

Laborator (QOL1) 4. 008b

Maximalni poCet osob v laboratofi sou¢asné 6 osob.
Maximalni doba pobytu 4 hodiny za den.
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V mistnosti se nepfedpoklada trvaly pobyt osob.

Laboratof (LHS) 4. 008a

Maximalni pocet osob v laboratofi sou¢asné 6 osob.
Maximalni doba pobytu 4 hodiny za den.

V mistnosti se nepfedpoklada trvaly pobyt osob.

4, Seznam pouzitych podkladu

Jako podklad bylo pouzito:
e Zadani investora
e Technické specifikace instalovanych zafizeni
e Vykresova dokumentace stavajiciho stavu
e Zameéfeni stavajiciho stavu
e Platné zakony, vyhlasky, smérnice, pfedpisy, nafizeni a normy CSN.

5. Potieba materialli, surovin a mnozstvi vyrobku

Jedna se o fyzikalni a pfedevSim optické laboratofe, potfeba materialt je minimaini (jde o
materialy ve formé& malych vzorkud a to pfedevsim v laboratofi LAF 4.006. Laboratofe jsou
vybaveny pfedevsim pfistrojovou méfici technikou viz popis vyse.
Pouzivané suroviny jsou:
Technické plyny
-CO2
- Krypton
- (5-10 %) vodik v heliu
- (5-10 %) kyslik v dusiku
- Vodik
- CH4 — Metan
Chladici voda
Elektricka energie
Popis pouziti, parametru, technického provedeni je proveden v pfislusnych profesnich projektech.

Laboratofe nejsou vyrobniho charakteru, nelze hovofit o vyrobcich.

6. Vliv technologie na stavebni reSeni

Pfi modernizaci laboratofi fyziky ve 4. NP PfF UP v Olomouci ve stavajicim objektu, je
dispozi¢ni rozmisténi maximalné pfizpisobeno danému stavebnimu FeSeni a technickym
pozadavkim laboratofi. Technologické zafizeni laboratofi vyzaduje umisténi do
klimatizovaného prostoru. Stavebné technické feSeni je tomuto pozadavku piné podfizeno.
Dispozi€ni feSeni zahrnuje mimo samostatné laboratofe také personalni propusti (m. &.
4.007b a 4.008e) a strojovnu VZT. Stavebni prvky a technické feSeni vzduchotechniky je
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navrzeno dle zvyklosti a pozadavkd na tvorbu a provoz pfesné klimatizovanych prostor.

Podrobné feSeni v PS vzduchotechnika.

Instalace technologie si vyZzada stavebné technické Upravy v objektu Pfirodovédecké fakulty

Univerzity Palackého:

- Uprava stavebnich dispozic dle nové technologické dispozice

- Navrzeni VZT systému (klimatizace, technologické odsavani) dle pozadavku nové
technologie

- Uprava silnoproudych elektrickych instalaci a osvétleni

- Upravy trubnich rozvodu

- Chlazeni pro technologii

- Uprava slaboproudych rozvod(

- Uprava EPS a MaR

- Uprava zdravotechnické instalace

7. SPECIFIKACE vybaveni laboratofi (novy nabytek)

Laborator 4.006a (LAF)

Polozka €. 01

LABORATORNI STUL

Specifikace:

Stal laboratorni pod laboratorni pfistroje. Ram stolu svafen s tenkosténnych uzavienych profild.
Povrchova uprava praskovym nastfikem.

Deska stolu z laminované drevotfisky o sile minimalné 30 mm s plastovymi hranami poZadovana
mechanicka odolnost proti poskrabani. Nohy opatfeny rektifikatnim mechanizmem.

Vyska pracovni desky 750 mm, nosnost minimalné 300 kg.

Odolnost proti agresivnim chemikaliim neni poZzadovana.

Rozméry: Vyska pracovni desky 750mm, rozméry pracovni desky 1500 x 750 mm.

Pocet: 15 ks

Polozka ¢. 02

MOBILNi KONTEJNER

Specifikace:

Mobilni kontejner se Supliky, material korpusu a ¢ela Suplik(i laminovana dfevotfiska o sile cca 20
mm. Kovové zasuvky s pojezdem nosnost zasuvky minimalné 25 kg.

Rozméry kontejneru 450 mm x 550 mm x 600 mm (Sifka x hloubka x vyska)

Pocet: 15 ks

Polozka €. 03

ZIDLE - bez opérky

Pojizdna otocna Zidle bez opérky, vySkové stavitelna (sedak ve vysce 40 - 55cm, nosnost minimalné
125 kg.

Material - polstrovany sedak ostatni kov, plast.

Pocet: 10 ks
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Polozka €. 04

ZIDLE - s opérkou

Pojizdna otocna Zidle s opérkou, vySkoveé stavitelna (sedak ve vySce 40 - 55cm, nosnost minimalné
125 kg.

Material - polstrovany sedak ostatni kov, plast.

Pocet: 5 ks

Polozka €. 05

STUL POD PRISTROJE

Specifikace:

Stll pod laboratorni pfistroje, ram stolu svafovany s ocelovych profilll, povrchova Uprava nastfik
nebo lak. Deska stolu z laminované dfevotfisky, hrany olepeny plastovymi profily. Nohy opatfeny
stavitelnym Sroubem, vySka pracovni desky 750 mm nosnost stolu 500 kg. Neni pozadovana
chemicka odolnost pracovni desky, poZzadovana mechanicka odolnost proti poSkrabani.
Rozméry: VySka 750 mm, rozméry pracovni desky 2000 x 800 mm.

Pocet: 1 ks.

Polozka €. 06

VAHOVY STOLEK

Specifikace:

Stal z ocelového ramu na ném je umisténa antivibracni deska uloZzena pomoci flexibilnich
elastomeru tlumici vibrace. Material antivibra¢ni desky - Zula. Rozméry antivibraéni desky 400 x 400
mm, ta je vsazena do laminované dfevotfisky (okoli Zulové desky).

Rozméry: 1000 x 800 x 750 - S§ifka, vySka, hloubka.

Pocet: 1 ks.

Polozka ¢. 07

LABORATORNI SKRIN

Specifikace:

Laboratorni skfif pro uloZeni pfistrojové techniky. Material skfiné laminovana dfevotfiska, hrany
lepené PVC. Skfin je dvoudilna

Spodni skfifika je vybavena Supliky s pojezdy, Supliku budou vybaveny vnitinim systémem ¢lenéni
pro uloZeni drobnych soucastek ( koSe, kontejnery ...).

Horni skfifika bude vybavena plnymi otviravymi dvokfidlovymi dvifky. Vnitfni prostor ¢lenén
prestavitelnymi policemi plus kontejnery pro ulozeni drobného vybaveni.

Skfin bude stat na nozkach nebo soklu vysky cca 10 cm.

Rozméry: Celkové rozméry 2100 x 1000 x 450 (vySka x Sifka x hloubka) v mm. Vysky jednotlivych
skFinék - spodni 90 cm, horni 110 cm. Minimalni nosnost polic - 20 kg, minimalni nosnost zasuvek
15 kg.

Pocet: 1 ks.

Polozka €. 08

REGAL

Specifikace:

Kovovy policovy regal, police pfestavitelné minimalni pocet pét. Nosnost police 200 kg.
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Rozméry: 2100 x 600 x 2400 (Sitka x hloubka x vyska).

Laboratore: 4.007a (QOL1), 4.008a (LHS), 4.008b (QOL2)

Polozka €. 01

STUL POD PRISTROJE

Specifikace:

Atypicky stll pod laboratorni pfistroje. Ram stolu bude svaren s tenkosténnych uzavirenych profilu.
Povrchova uprava praskovym nastfikem nebo lakovanim.

Deska stolu je navrZzena z laminované dfevotfisky o sile min 30 mm s plastovymi hranami. Nohy
jsou opatfeny rektifikaénim Sroubem.

Vyska pracovni desky 750 mm, nosnost minimalné 300 kg.

Montaz stolu na misté, stil nema zadni nohy, vzledem k tomu Ze se umistuje nad vzduchotechnické
potrubi. Zadni ram stolu se uchyti Srouby do sadrokartonové stény, ktera bude vyztuZena pro
moznost tohoto uchyceni. Po osazeni ramu stolu se pfichyti deska stolu ze spodu Srouby k ramu
stolu.

Rozméry: VySka pracovni desky 750mm, rozméry pracovni desky 1200 x 750 mm.

Polozka €. 02

LABORATORNI SKRIN

Specifikace:

Laboratorni skfif pro ulozeni pfistrojové techniky, optickych a elektronickych soucastek. Material
skFiné laminovana drevotfiska, hrany lepené PVC.

Spodni skfifika je vybavena Supliky s pojezdy, Supliku budou vybaveny vnitinim systémem ¢lenéni
pro uloZeni drobnych soucastek ( koSe, kontejnery ...).

Stfedni skfifika bude vybavena ¢astecné prosklenymi otviravymi dvoukfidlovymi dvirky. Vnitini
prostor Elenén ¢tyfmi pfestavitelnymi policemi plus kontejnery pro ulozeni drobného vybaveni.
Horni skfifika ma pIné dvoukfidlové otviravé dvifka, vnitfek vybaven dvéma nebo tfemi vyskové
stavitelnymi policemi.

SkFin bude stat na nozkach nebo soklu vysky cca 10 cm.

Rozméry: Celkové rozméry 2400 x 1000 x 450 (vySka x Sifka x hloubka) v mm.

Priklad vysky jednotlivych skfinék - spodni 75 cm, stfedni 95 cm, horni 60 cm.

Nosnost polic — min 30 kg, unosnost zasuvek 15 kg.

Polozka €. 03

LABORATORNI SKRIN (zavésna)

Specifikace:

Laboratorni skfif pro ulozeni pfistrojové techniky, optickych a elektronickych souéastek. Material
skFiné laminovana drevotfiska, hrany lepené PVC.

Skfifika bude vybavena Castecné prosklenymi otviravymi dvoukFidlovymi dvirky. Vnitfni prostor
Clenén pfestavitelnymi policemi plus kontejnery pro uloZzeni drobného vybaveni. Skfifika bude
zavéSena na sténé laboratore.

Rozméry: Celkové rozméry 1500 x 900 x 450 (vyska x Sitka x hloubka) v mm.

Polozka &. 04
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ZIDLE — (polstrovana)

Specifikace:

Pojizdna otocna Zidle, vyskové stavitelna (sedak ve vySce 40 - 55cm, nosnost minimalné 125 kg.
Material - polstrovany sedak ostatni kov, plast.

Polozka €. 05

ZIDLE - (dFevo)

Specifikace:

Pojizdna otocna Zidle bez opérky, vySkové stavitelna (sedak ve vysce 40 - 55cm, nosnost minimalné
125 kg.

Material sedaku preklizka, ostatni kov, plast.

Polozka €. 06

OPTICKY STUL (komplet)

Stéhovani Sesti kusl stold do laboratofi ve 4.np.

Zabaleni stoll pro pfesun, st€éhovani pomoci jefabu pfes vysazené okno, umisténi na pozice
v jednotlivych laboratofich.

Personalni propusti €.m. 4.007b, 4.008d
Skfifka pro odév 2 ks

Skfifikka pro ochranné pomucky 2ks
Botnik 2ks

Vésak 2ks

Samolepici rohoze 2 ks
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