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Technicka zprava

Projektova dokumentace feSi novy zdroj a rozvody stlateného vzduchu v ramci akce
“ Dostavba teoretickych ustava LFUP Olomouc, upravy chemické knihovny I.PP, jizni
cast “.

Jedna se vybudovani nové kompresorové stanice, ktera bude zajiStovat dodavku
stlaeného vzduchu pro nové zfizovanou chemickou knihovnu. Soucasti projektové
dokumentace je projekt provozniho potrubi do prostoru nové budované chemické
knihovny.

Stavajici stav

Stavajici kompresorova stanice je osazena dvéma kompresorovymi jednotkami typ
SF 4, Atlas Copco. Instalovany vykon kompresorovych jednotek je 48 m3h-.
Stlaceny vzduch je kvalitativné upraveny suSeny susi¢kou s tlakovym rosnym bodem
+3°C.

Rozvod stlateného vzduchu je médénym potrubim.

Bilance spotreby a kvalita stlaceného vzduchu.

Pro zajisténi provozu chemické knihovny je pozadovany stlaceny vzduch kvalitativné
upraveny v mnozstvi 4 m3min~', provozni pretlak 7 bar . Pro obsluhu robota je
pozadovany stlaceny vzduch o provoznim pfetlak 8 bar. Mnozstvi vzduchu nebylo
uréeno — jedna se 0 malé mnoZzstvi.

Pozadovana kvalita vzduchu je podle CSN EN ISO 8573-1 v kvalité odpovidaijici tFidé
kvality < 1, tj. Castice, olej, rosny bod lepSi nez tfida 1.

Vzhledem k poctu provoznich hodin stavajicich kompresort bude stavajici potfeba
stlaCeného vzduchu zajisténa z nové navrzené kompresorové stanice.

Pro ostatni zafizeni pozaduijici pfipojeni stlaceného vzduchu je poZzadavek 1 m3min-'.
Celkova spotieba stlaceného vzduchu jsou 5 m3min, tj. 300 meh-.

Podle bilance spotfeby a kvalité stlaceného vzduchu je navrzeno nové strojni
zafizeni kompresorové stanice.

Kompresorova stanice :

Kompresorové jednotky

Jako zdrojem stlaéeného vzduchu jsou navrzeny dvé kompresorové jednotky
s rota¢nim kfidlovym kompresorem. Vykon jednoho kompresoru je 420 m3h-'
Vytlaény pretlak bude 10 bar, pfikon elektromotoru je 45 kW. Hladina akustického
tlaku je 68 dB(A).

Rotacni kfidlové kompresory se vyznacuji s nizkou frekvenci ota¢ek kompresoru
soucCasné s vysokou objemovou ucinnosti.

Kompresni jednotka je spojena pfimo na hfidel elektromotoru s frekvenci otacek
1500 min-', bez pruzné spojky. Integrované konstrukéni feSeni, pfimy pohon, nizka
frekvence otacek zajistuji dosazeni vysoké uc€innosti a vykonu.



Konstrukce kompresorového bloku zajisStuje dosazeni provozni Zivotnosti 100 000
hodin bez nutnosti vymény kfidel nebo jinych kovovych dild.

Strojni zafizeni kompresorové jednotky bude umisténo ve dvou samostatnych
mistnostech objektu v I. podzemnim podlazi.

Vzhledem k charakteru odbéru jsou navrzeny dvé kompresorové jednotky vcCetné
sestavy kvalitativni upravy stlateného vzduchu pro kazdou jednotku. Tj. 100%
zalohy. Jedna sestava bude provozni a druha zalozni.

Vystupni potrubi z kompresoru je dimenze DN50.

Sani chladiciho vzduchu a vzduchu ke stlaeni bude z mistnosti kompresorove
stanice. Saci mfizka je umisténa na Celni strané kompresoru. Sani kompresoru je
opatreno filtrem.

Kompresory jsou vodou chlazené. Pfivod a odvod chladici vody je feSeny v
samostatné Casti projektové dokumentace.

Vykonnost kompresoru pfi pretlak 10 bar je 420 m3h.

Instalovany vykon kompresorové stanice je 840 m3h-'.

Provoz kompresorové stanice bude nepretrzity.

Uprava stladeného vzduchu

Parametry kvality stlateného vzduchu jsou urCeny dodavatelem chemické knihovny-
pretlak 7 bar, pro robota 8 bar, teplota do +20°C

PoZadovana kvalita vzduchu je podle CSN EN ISO 8573-1 v kvalité odpovidajici tfidé
kvality 1.1.1, ( tj. pevné Castice, tlakovy rosny bod, zbytkovy olej) nebo lepSi

Na zakladé téchto pozadavkl byla navrzena kvalitativni uprava stlaceného vzduchu.
Vlastni kompresor je vybaven dostateCné dimenzovanym systémem s nékolika
stupni filtrace ( prichod vzduchu Ilabyrintem, cyklonovym odluCovacem a
shlukovacim filtrem).

Pro odstranéni zbytkového oleje je do systému navrZeno zafizeni, ve kterém dojde
pfi urCité teploté a tlaku k chemické reakci - oxidaci linearniho uhlovodikoveho
fetézce za vzniku vody a CO2. Timto procesem se odstrani zbytkovy olej ve
stla¢eném vzduchu.

Katalyzatory musi byt vybaveny automatickym bezpecnostnim ventilem na vstupu i
vystupu do zafizeni.

Vyrobce katalyzatoru musi garantovat olejovou Cistotu ve tfidé 1 dle ISO8573-1 v
rozsahu 20-120% jmenovitého vykonu bez nutnosti instalace dodatecnych prvki
upravy stlaceného vzduchu (filtry, adsorbéry s aktivnim uhlim, apod.).

Zafizeni musi byt certifikovano renomovanou certifikadni autoritou napf. TUV.
Zafizeni musi umoznovat kompletni servis a vyménu vSech dulezitych ¢asti na misté
instalace (on-site) .

Dodavatel musi prokazat reference zafizeni z funkénich instalaci podlozené méfrenim
zbytkového obsahu oleje na vystupu z katalyzatoru.

Ze zarizeni katalytické oxidace je stlaeny vzduch vedeny do kondenzacéni suSicky
s tlakovym rosnym bodem +3°C.

Z kondenzacni suSiCky je vzduch vedeny pres vzdusnik ( objem 1600 | ) do
adsorpéni suSicky s talkovym rosnym bodem -70°C. Soucasti adsorpéni suSi¢ky na
vstupni a vystupni strané filtry. Nasledné je vzduch schlazen na teplotu pod +20°C
v dochlazovaci.



Vzhledem k pozadavkum na kvalitu vzduchu a nutnosti nepfetrzitého provozu jsou
navrzeny do kompresorové stanice dva kompletni systémy zdroje stlaceného
vzduchu. Kazdy systém pokryje pozadovanou spotfebu stlaceného vzduchu.
Systémy jsou jeSté navzajem propojeny tak, aby v pfipadé poruchy nékterého
zarizeni kvalitativni upravy bylo mozné okamzité pouzit zafizeni druhého systému.
Systémy budou v urCitém ¢asovém intervalu provozné zaménovany z provozniho na
zalozni a opacné.

Pouze u zafizeni katalytické oxidace budou obé zfizeni v provoznim stavu z divodu
z delSi doby ohfevu pfi uvedeni do provozu. Pfesné podminky budou stanoveny
vV provoznim fadu.

Méreni zbytkového oleje

Senzor zbytkového oleje musi byt certifikovan renomovanou certifikaCni autoritou pro
méfeni dle normy ISO8573-1.

Vyzaduje se kontinualni elektronické méfeni pomoci PID detektoru.

Méfici zafizeni musi byt vybaveno autokalibraénim mechanizmem.

Zafizeni musi byt dodano s kalibraCnim protokolem s minimalné 5ti bodovou
kalibraci.

Ridici systém, méfeni a requlace

Ridici systém musi plynule reagovat na provozni stavy celého systému vyroby a
upravy stlaceného vzduchu. To je v pfipadé poruchy, nebo nenadalé situace prepinat
mezi jednotlivymi prvky, tak aby nedoslo k ovlivnéni napojené technologie.
Balancovani systému takovym zpusobem, aby do$lo k rovhomérnému rozlozZeni
nabéhu a opotifebeni jednotlivych prvka upravy stlaceného vzduchu.

Ridici systém musi umoznit vzdaleny dohled obsluze a v&asné predikovat
mimoradné stavy a umoznit tim prediktivni udrzbu.

Systém musi neustale vyhodnocovat stav stla¢eného vzduchu na vystupu z
kompresorovny. Sledované parametry jsou: Tlak, Teplota, Tlakovy rosny bod,
zbytkové mnozstvi oleje, objemovy prutok.

Uprava stlaceného vzduchu

Veskera pouzita filtrace musi byt pisemné schvalena vyrobcem katalyzatort z
ddvodu zajisténi 100% provozni spolehlivosti.

Kondenzacni suSi¢e musi byt vybaveny automatickym odvadéCem kondenzatu s
hladinovym Fizenim.

Odpadni latky

Provozem kompresoru a pfi pouziti filtra stlaceného vzduchu a vznikaji odpadni latky
ve formé kondenzatu, tj. suspenze vody a oleje.

Za zafizeni ( tj. kompresory, susicky , filtry , vzduSniky ) je odvadén kondenzat pfes
automatické odvodriovace do spoleéného kolektoru kondenzatu. Tento kolektor je
ukon&en v separatoru oleje, ve kterém je oddélen odpadni olej z vody. Olej bude
svedeny do plastové nadoby a je likvidovan autorizovanou firmou.

Voda ze separatoru bude odvadéna do stavajici kanalizace.



Pro tento systém upravy kvality vzduchu je navrzeny 1 separator pro skupiny
zafizeni podle stupné znecisténi kondenzatu olejem.

Vnitini rozvody stlaceného vzduchu

Vypocet dimenze stavajiciho a nového potrubi byl proveden podle vztahl Biel
Lummerta pro maximalni tlakovou ztratu 0,1 baru v celém systému rozvodu a
maximalni stfedni rychlost proudéni wst. = do 10 ms™.

Kontrolnim vypoétem hlavniho rozvodu je stfedni rychlost proudéni wstr. = 3,9 ms™.
Vystupni potrubi z kompresoru stanice bude dimenze DN 50.

Systém provozniho potrubi v kompresorové stanici je zakresleny na detailnich
vykresech pohledd a pudorysu kompresorové stanice.

Provozni potrubi mezi kompresorovou stanici a pfipojovacim mistem v budouci
chemické knihovné je navrzeny vedenim potrubi vchodbé |.PP ) pfed
kompresorovou stanici volné v koridoru stavajiciho potrubniho vedeni. Vedeni
potrubi ve vefejné chodbé je navrzeno uloZzenim v koridoru potrubi nad podhledem.
Stejnym zpusobem nad podhledem bude potrubi uloZzeno v mistnosti chemické
banky. Pfivody k jednotlivym skupinam boxu (v podkladech jsou uvedeny dvé
skupiny) bude ve svislém energetickém rostu. Svody jsou ukonéeny uzavérem.
Vlastni propojeni boxt bude provedeno po jejich instalaci.

Izolace potrubi

Na zakladé pozadavku maximalni teploty stlaCeného vzduchu pfed napojeni zafizeni
knihovny hodnoty 20°C bude provozni potrubi izolovano od napojeni vystupu
z dochlazovac€u az k odbérnym mistim. lzolace je navrzena typ kauCukova — K Flex.
Vzhledem Kk okolni teploté a umisténi provozniho potrubi jednak z ¢asti nad
podhledem a z€asti ve volné prostoru chodby bude tloustka izolace 32 mm.

Pro izolaci potrubi budou pozity trubky bud samolepici nebo lepené kaucukovym
lepidlem. Pro izolaci armatur a soucasti potrubi budou pouZity pasy o stejné tloustce
jako u potrubi.

Material rozvodu

Potrubi rozvodl stlaeného vzduchu bude provedeno z trubek ocelovych nerezovych
bezeSvych, pfesnych, jakost materialu AISI 316 nebo AISI 316L, chemicky odolného
a zarucujiciho stalost i v misté svaru. Tvarovky (oblouky, odbocky apod.) budou
pouzity ze stejného materialu pouzitého pro potrubi.

Potrubi, tvarovky , soucasti potrubi a veSkeré komponenty systému budou dodavany
v Cistoté pro farmaceuticky pramysl ( mofeni, pasivace, proplach demi vodou ).
Vnitfni povrch potrubi bude leStény na Ra 1 mikron.

Pfed zahajenim montaze bude provedena kontrola Cistoty potrubi za ucasti dozoru
investora. Kontrola bude protokolovana.

Uzavéry budou pouzity kohouty kulové PN 16, DN dle pfipojeného potrubi. VesSkeré
uzaviraci armatury v systému ( mimo koncovych odbérovych panelt ) budou trojdilné



s varnymi konci. Koncové odbérové panely ( redukCni ventil, manometr, uzavér )
budou dodany v kvalité pro plyny 6.0 a z materialu AISI 316L.

Montaz potrubi ocelového

Spoje potrubi a odbocky budou provedeny orbitalnim automatem. V pfipadé napojeni
na technologii ( kompresory, susi¢e apod. ) Ize pouZzit clampové spoje. U zavitovych
spoju bude pro tésnéni pouzita teflonova paska.

Pfed zahajenim montaznich praci pfedlozi zhotovitel WPQR podle CSN EN 1SO
15614-1 a 8 pro orbitalni automat.

Spoje potrubi budou svarové, podle technologického postupu zhotovitele, ktery
predlozi pfed zahajenim praci.

Zhotovitel provede kontrolni svary v po¢tu minimalné 5 kusu od kazdého priuméru
potrubi a pfedloZi je ke schvaleni dozoru investora pfed zahajenim praci.

Béhem procesu svafovani bude nepretrzité kontrolovana koncentrace Oz v systému
a bude protokolovana..

Kontrola spoju bude provedena vizualni u 100 % svaru.

Potrubi rozvodu stlaéeného vzduchu musi byt uzemnéno podle CSN 34 1390 a CSN
33 2000-5-54. Ochrana pfed nebezpeCnym dotykovym napétim bude provedena
podle CSN 33 2000- 4 - 41.

UloZeni potrubi stlaeného vzduchu je navrzeno systémem zavésu napr. Hilti. .
Prevazné budou pouzity stavajici konstrukce zavésu

.Statické sily budou eliminovany tvarem potrubni trasy. Dynamické sily nejsou
uvazovany.

Zkouseni

Zkousky systému budou provedeny kompletné& podle CSN EN 13480-5. Zhotovitel
predlozi podrobny plan zkousek.

Stlaceny vzduch — rozsah méfeni:

olejovy aerosol

tuhé &astice , mnozstvi, velikost pfipadné puvod ( elektronovy mikroskop ) vCetné
fotodokumentace

organické latky

silikony

vihkost a rosny bod

a dalsi.

Zkousky provede zkuSebni laboratof akreditovana CAl podle CSN EN ISO/EC
17025:2005 a bude dodan protokol o méfeni.

Tlakova zkouska rozvodu

Tlakova zkousSka rozvodu bude provedena na pevnost a tésnost potrubi. Tlakova
zkouska bude provedena inertnim plynem o pfetlak 1,4 nasobku provozniho pfetlaku,
t,j, minimalné 14 bar.

Pred tlakovou zkouskou bude potrubi pod zkusebnim pretlakem minimalné 1 hodinu.
Dobu viastni tlakové zkouSky urCi osoba povéfena provedenim tlakové zkou$ky.
bude minimalné 1 hodina.

Méreni pretlaku pfi tlakové zkouSce bude manometrem o 160, typ 03313, tfida
presnosti 0,6 .



O tlakové zkouSce provede osoba odpovédna za provedeni tlakové zkousky zapis o
tlakové zkouSce, ktery bude soucasti dokumentace pfi pfedani dila.

Na zhotoveném dile bude provedena vychozi revize.

Provozni zkou$ky zafizeni budou provedeny podle technickych pokynu dodavatele
zafizeni.

Pozadavky na Méreni a Requlaci.

Na vystupnim potrubi z kompresorové stanice budou snimany veli¢iny — teplota,
pretlak, hodnota tlakové rosného bodu, obsah oleje ve stlateném vzduchu (podle
ISO 8573-1) a objemovy pratok. Tyto hodnoty budou pfenaseny do fidiciho
pocitace.

V pfipadé vyraznych odchylek od nastavenych hodnot sledovanych veli€in spustit
zvukové nebo vizualni upozornéni na zménu stavu a operativné provést opatreni bud
spusténim zalozniho zdroje stlateného vzduchu nebo prestavit trasu na zalozni
zafizeni kvalitativni upravy.

Pfesnou podobu bude nutné vytvofit na spolec¢né schiizce s dodavatelem strojniho
zafizeni KS, dodavatelem chladiciho systému a projektantem MaR.

Pozadavky na chladici vodu

Pfivod chladici vody pro kompresory v mnozstvi 34 I/min.
Privod chladici vody pro kondenzacni susSicku:

pfi vstupni teploté vody +15°C — spotifeba 0,30 m3h-'.

pfi vstupni teploté vody +30°C — spotieba 0,46 m3h-'.
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