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1. Uvod a charakteristika FeSeni :

Na zakladé¢ podkladii projektanta stavebni ¢asti a interiérti (Projek¢ni atelier
Hexaplan International s.r.o. - Ing. arch. Martin Palka) jsme provedli nasledujici
akustické posouzeni prostoru prednaskového salu — auly na Fakulté télesné
vychovy, Univerzita Palackého v Olomouci.

Prostor je ptidorysné¢ jednoduchy rovnobéznostén s vyraznou elevaci a konkdvné
zaktivenym podhledem v zadni a pfedni ¢ésti s ¢lenénim nové navrzenymi
solitérnimi akustickymi prvky, sledujicimi podhledovou kiivku.

Jedna se o tvarové netypicky prostor (pidorys s kratsi délkou salu), coz ¢asteéné
ovliviiuje zpozdéni prvnich, tzv. rychlych odrazii od bocnich stén, které jsou témér
z poloviny opatfeny okny s krytim zaluziemi pro moznost projekce A-V.

Aula je stfedn€ velkého objemu s kapacitou 200 posluchact, s katedrou pro
prednésejiciho a béznym vybavenim didaktické a audiovizualni techniky.

Z téchto diivodil (zadani) bude nutno provést akustické upravy podhledu a stén
tak, aby byly spIlnény pozadavky pro tyto typy poslucharen ve smyslu

CSN 73 0527, vysledné dozvukové pole bylo pro atypicky parter (mensi hloubka
prostoru nez §itka) energeticky vyrovnané a homogenni.

Zakladni tvarové a materidlové vybaveni dle navrhu zpracovatele
architektonického feSeni interiéru :

- ZaveSené prostorové prvky na stropnim podhledu v modifikaci
Sirokopasmovych pohltivych kazet, NRC 0,95, tiida A , ak.
podhledové solitéry pokryvaji vétsi ¢ast podhledu , v pfedni ¢asti je
navrzen zavéSeny konkavni objekt z ak. materidlu o NRC 0,75/0,8, tf.
C v modifikaci bezesparého tvarovaného podhledu s funkci
supraporty nad katedrou tj. polohou pfednasejiciho. Akustické
podhledové solitérni prvky a konstrukce supraporty jsou volné
zav&Sené a vuci zvuku transparentni, nejedna se o souvislou
akusticky aktivni plochu.

- Casti obkladu boénich stén jsou obloZeny nizkoténovymi rezonétory
typu kmitajicich panelit KP 6 a sttedopasmovymi rezonatory
dutinkového typu DR 8/16 VS(25). Jednotlivé ak. materidly jsou
prosttidany co do mnoZstvi, tak i druht a doplnény ostatnim
odrazivym dfevénym obkladem (popft. ¢asti stén s omitkou, SDK
atd...). Témeét 50-ti procentni ¢ast stén je prekryta volnymi Zaluziemi
pro moznost zatemnéni, do posouzeni AK budeme pocitat s
upavenym Cinitelem zvukové pohltivosti pro odraziva okna, prekryta
zaluziemi..

Charakteristika akustickych prvki v dievéné modifikaci :

- sttedopasmové dutinkové rezonatory typu DR R 8/16 VS z licové
perforované mdf desky tl. 18 mm s povrchovou tpravou dle ARCH
na rameckéch, zvukopohltivou vlozku tvotfenou z nalepeného
¢erného Molitanu R+ tl. 20 mm o hodnoté o (w) = 0,65
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- nizkotonové rezonatory typu kmitajicich desek — KP 6 s Cinitelem
zvukové pohltivosti v izkém kmitoctovém pasmu od 100 — 200 Hz v
hodnoté o (W) =0,7
- klasické dievéné obklady z plnych mdf desek tl. 18 mm s
povrchovou upravou dle ARCH na radmeckach, doplnujicich obklady
typu KP a DR (sokly, ramy a doplitky UT, $palety atd...), hodnoty
a (w) =0,15 v spodnim rozsahu kmitoétového spektra (< 63 Hz).
Poslucharna bude dale vybavena dalSimi konstrukcemi a objekty,
spoluptisobicimi s akustickymi prvky v prostoru, jako jsou polocalounéna sedadla
a lavice, okna prekryta zasluziemi pro video-projekci atd..., podlaha PVC
(marmoleum).
Do névrhu akustiky je nutno zapocitat i pohltivosti obsazeného parteru posluchaci
(200), sedicich na sedadlech + lavice, dle CSN 73 0527 se zadava do vypoétu cca
2/3 obsazeni pudorysu posluchaci tj. v plose cca 76 m2 o a. (w) > 0,5) — funkce
ve stiednim az vy$§im kmitoétovém pasmu spektra.

Ukolem této studie je posoudit vhodnost ndvrhu uvedenych akustickych prvkii a
vybavenosti prostoru, v¢. uréeni pozic pro jednotlivé typy a mnozstvi akustickych
prvki na stropé€ (podhledové solitery) a po obvodé poslucharny (viz zpracovani v
projektu architektonické ¢asti).

2. Zakladni akustické vlastnosti poslucharny :

Vypoétové akustické vlastnosti ve smyslu CSN 73 0527
Objem prostoru V = 1378 m®
Celkova aktivni plocha Sc =756 m?
Prvni vlastni kmit prostoru : fx = 38 Hz
Hodnota optimalni doby dozvuku :
(Optimalni arovné pro jednotlivd kmitoc¢tova pasma v pripadé pouZiti
audiovizualni techniky pro vyuku a presentaci)
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
11 10 09 09 08 08 s
Topt. =0,9s
Optimalni hodnota Eyringovy pohltivosti AEopt. = 251 m?
Hodnota Eyringova €initele zvukové pohltivosti  oE =0,31
Hodnota Sabinova Cinitele zvukové pohltivosti oS = 0,28
Zakladni hodnota Sabinovy optimalni pohltivosti prostoru ASopt. =212 m?
Vnitini limity dle NV €. 272/2011:
Zakladni charakteristika hladiny hluku pozadi od technického (TZB) a
technologického (A-V) zatizeni = DK 30, coz odpovida LAmax,p = 35 dB.

Jak uZ jsme uvedli v ivodu a charakteristice feSeni, budou akusticky aktivni prvky
Sirokopasmového charakteru na celém podhledu ve vysoce transparentni formée
pro Sifeni zvuku (solitéry horizontalniho i velkoplo$ného supraportového
charakteru — Solo panely a konkavni plocha nad katedrou), bo¢ni stény a zadni
sténa budou opatfeny prostiidanim akustickych prvkt KP a DR spolu s odrazivym
obkladem, Celni sténa s tabuli a vybavenosti A-V bude upravena odrazivym
obkladem a nad Grovni vstupnich dvefi prostfidanim akustickych sténovych
obkladii KP a DR.
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Do vypoctu byl zahrnut 1 vliv ostatnich ploch vybaveni poslucharny a
pfislusnych materiald, spoluptisobicich a ovlivitujicich celkové akustické
vlastnosti prostoru, popsanych v predeslé kapitole.

Pro vypocet jsme pouzili klasickou Eyringovu metodu - vypocetni program
SEA P1350 - tj. vypocet pro posouzeni navrzeného druhu a mnozstvi akustickych
prvkil a konstrukci a stanoveni pohltivosti jednotlivych akusticky aktivnich ploch
v prostoru poslucharny.

3. Navrh a posouzeni druhti a mnoZstvi akustickych obkladi a
konstrukei :

Na zékladé vySe uvedené charakteristiky prostoru a architektonického navrhu
feSeni interiéru jsme provedli posouzeni a navrh rozsahu zastoupeni akusticky
aktivnich ¢asti ploch tj. ur¢eni mnozstvi akustickych materiala a konstrukei,
splitujiciho a potvrzujiciho pozadavky GP-ARCH na feSeni celkového interiéru
poslucharny. Predpokladany pribeh doby dozvuku — T(0) holého kubusu daného
prostoru koresponduje s nasi zkuSenosti s podobnou objemovou velikosti a tvarem
tohoto typu prostoru tj. prevyseni doby dozvuku ve stiednim kmito¢tovém pasmu.

Po provedeni zakladni analyzy celé problematiky a zadani ploSnych vymér
navrzenych jednotlivych akustickych prvka do vypocetniho programu jsme
ziskali nasledujici vysledek pouziti a ploSného zastoupeni jednotlivych ploch
Ak(i)ato:

Ak(pl) - sirokopasmovy zvukopohltivy podhled v mineralni modifikaci (standard :
Ecophon Solo Square), barevny odstin dle navrhu ARCH ze vzorniku vyrobce,
o celkové plose 55 m2

Ak(p2) - zvukopohltivy podhled nad katedrou v modifikaci celoplosného
kompaktniho zavéSeného prvku z materidlu expandovaného sklogranulatu
(standard : SoSilent panel Robust, konkavni tvar prvku), barevny odstin dle navrhu
ARCH ze vzorniku vyrobce,

o celkove plose 48 m2

Ak(Kkp) - nizkotonovy rezonator typu kmitajiciho panelu KP 6 s celkovou tloustkou
58 mm, kazety o rozméru 600x1200 mm, licova kmitajici deska max. tl. 4 mm
(standard : AVC KP 6 C) s povrchovou tpravou dle ARCH, mineréalni vlna (napft.
ISOVER SSP2 popi. Molitan R+) ve vzduchové mezefte tl. 25 mm, kazety
zav&Sené na latich tl. 25 mm

o celkoveé plose 46 m2

AK(dr) - sttedopasmovy dutinkovy rezonator typ DR R 8/16 z licové perforované
mdf desky tl. 18 mm (standard : AVC DR 8/16 VS) s povrchovou upravou dle
ARCH na rameckach, zvukopohltivou vlozku tvofenou z nalepeného ¢erného
Molitanu R+ tl. 20 mm

o celkové plose 40 m2
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Ostatni prvky a konstrukce spoluptisobici s navrzenymi akustickymi prvky :

— ¢ast Ak(posl) = 76 m2 - prekryti parteru (elevace) + posluchaci — 2/3
obsazeni,

— vybavenost technologie A-V (platno, tabule, katedra ...),
— zaluzie pted fasadnimi okny (cca 63 m2).

Na ptilozené tabulce a grafu je uvedena rekapitulace vysledka — T(vyp.) ve
srovnani s hodnotami Topt. Skutecné¢ realizovane plosne vymeéry se mohou dle
CSN lisit od vypoctovych o +/- 10% .

Néavrhy, uvedené v této akustické studii jsou vykresove zpracovany v
architektonické navrhu interéru stavebni ¢asti PD.

6. Vyhodnoceni :

Pouzitim vySe uvedenych akustickych prvku a jejich rozmisténim, tak, jak je
popséano v této akustické studii a graficky znazornéno v PD stavebni ¢asti —
architektonické feseni interéru séalu, 1ze predpokladat docileni optimalnich
akustickych vlastnosti prostoru a dodrzeni zasad dle CSN 73 0527.

Z vyse uvedené vypocetni tabulky a grafu je zfejmé, ze vypoctené hodnoty
T(vyp.) se pohybuji v optimalnim rozmezi T(s).

Praha, 22.8.2016 Vypracoval: Ing. Petr Novotny
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Vypocétené hodnoty

Prostor poslucharny (auly)

Tabulka a graf

s [ Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
To 259 266 25 2,15 1,93 1,87
Topt 1,05 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80
Topt +10% 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Topt-10% 0,59 0,72 0,72 0,72 0,72 0,59
V= 1378 m®
To (125 - 4000 Hz) = 2,29 s
Topt(+10%) = 0,91 s
Tvyp. = 0,90 s (prepoc¢tena hodnota pro 2/3 obsazeni + sedadla, jevistni otvor)



T30 (s)

2,40

1,40

0,40

Prabéh Topt , To a Tvypoctova

) /\\

—— - o ®
| | I
63 125 250 500 1K 2% 4k 8k
f(HZ)
——To =@=Topt Tvypoltova —e—Topt+10% ——Topt-10%




