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Poznamka

PFi zpracovani vypocétu nebyly k dispozici informace o zakladovych pomérech. V dalsi fazi
projektovani bude nutné porovnat zjisténé charakteristiky zakladovych puad s
charakteristikami pouzitymi ve vypoétu a rozhodnout o definitivnim reSeni zalozeni
objektu. Dale doporucuji optimapizaci tloustky betonovych konstrukci, coz s jistotou
povede k hospodarnéjSimu navrhu.
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Zadani

Objednatel pozaduje navrh a posouzeni nosnych konstrukci a zaloZeni objektu pfistavby vstupni
haly s vytahem budovy Univerzity Palackého v Olomouci, Tfida Mitu 117

Podklady

Podkladem pro vypocet je rozpracovana stavebni ¢ast projektové dokumentace poskytnuta
odbératelem a dalsi informace sdélené pfi predani..

Poznamka

Vysledky inzenyrsko geologického priizkumu nebyly k dispozici. Pfedpokladané charakteristiky
zakladové pudy jsou uvedeny ve vypoctu. V dalSi fazi projektoyvh praci bude nutné porovnat
predpoklady se skuteénym stavem geologickych pomér( a v pfipadé nutnosti zajistit nezbytné
Upravy zalozeni.

Pouzity software

RFEM4 - vypocet prostorovych konstrukci metodou koneénych prvku (ing. Software Dlubal)
RF-SOILIN - interakce podloZi a konstrukce (ing. Software Dlubal)
FIN 10 - program pro vypocet prutovych konstrukci (Fine, spol. s r.0.)

GEOQO 5 - program pro vypocet opérnych zdi. (
Programy pro feSeni stavebnich konstrukci a jejich dimenzovani (

Fine, spol. s r.0.)
ing. Ivan Koudelka, Ph.D.)

Pouzité normy a literatura

EUROKOD 1990 Zasady navrhovani konstrukci CSN EN 1990
EUROKOD 1 1991 Zatizeni konstrukci

EUROKOD 2 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

EUROKOD 3 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci

EUROKOD 5 1995 Navrhovani dievénych konstrukci CSN EN 1995-1,2

EUROKOD 6 1996 Navrhovani zdénych konstrukci CSN EN 1996-1,2,3
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Snéhova oblast - zatizeni shnéhem
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Svislé zatizeni od horizontalnich konstrukci
Nazev prvku: Strecha ozelenéna
Tiha konstrukci
kN/m®  tloustka kN/m?
1 Extenzivni substrat+ dren + separace 20 0,100 2,00
2 Hydroizola¢ni félie (FATRFOL) 0,02 1 0,02
3 Mineralni vata + separacni folie 0,3 0,300 0,09
4 Betonova deska dle tloustky v modelu 25 0,000 0,00
5 Omitka 18 0,020 0,36
|CELKEM 2,47
|ve vodorovném pramétu 2,47 2,47|
Uhel sklonu stfechy o, = 0 stupnit o, = 0 stupnit
oy = 0 radianud o = 0 radiand
COoS o = 1 COS o, = 1
sin oy = 0 sin o, = 0
Zatizeni snéhem snéhova oblast 2 ' '
S = 1,00 kN/m* g, = 1,00 kN/m*
Wy = 0,80 Wy = 0,80
Ce= 1,0 Ce = 1,0
Ct = 1 ,0 Ct = 1 ,O
Sn=580 "My *Ce* G Sn= 080 KNm s = 0,80  KN/m*
Uzitné zatizeni
[Uzitné kN/m* |
Osamélé bfemeno | F.= kN |
[Liniové zatiZeni prutovych prvkd v zavislosti na jejich osové vzdalenosti |
osova vzdalenost liniové zatizeni v kN/m
prvkid (m) od konstrukce od snéhu uzitné
snih 1 snih 2
1,00 m 2,47 kN/m 0,80 |kN/m 0,80 0,00
2,00 m 4,94 kN/m 1,60 [kN/m 1,60 0,00
3,00 m 7,41  KkN/m 2,40 |kN/m 2,40 0,00
4,00 m 9,88 kN/m 3,20 |kN/m 3,20 0,00
5,00 m 12,35 kN/m 4,00 |kN/m 4,00 0,00
6,00 m 14,82 kN/m 4,80 |kN/m 4,80 0,00
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Svislé zatizeni od horizontalnich konstrukci
Nazev prvku: Strecha
Tiha konstrukci
kN/m®  tloustka kN/m?
1 Hydroizolace 0,15 1 0,15
2 Tepelnd izolace 0,3 0,250 0,08
3 Betonova deska dle tloustky v modelu 25 0,000 0,00
4 Omitka 18 0,020 0,36
|CELKEM 0,59
Jve vodorovném pramétu 0,59 0,59]
Uhel sklonu stfechy o, = 0 stupnit o, = 0 stupnit
oy = 0 radianu o, = 0 radianu
cos o, = 1 COs ) = 1
sin o, = 0 sin o, = 0
Zatizeni snéhem snéhova oblast 2 ' '
S = 1,00 kN/m® So = 1,00 kN/m*
Wy = 0,80 Wy = 0,80
Ce = 1,0 Ce = 1,0
Ct = 1 ,0 Ct = 1 ,O
Sn=80"my*Cg* G Sp = 0,80 KN/m™ Sph = 0,80 KN/m™
Uzitné zatizeni
JUzitné kN/m® ]
Osamélé bfemeno [ Fe= kN |
|Liniové zatiZeni prutovych prvki v zavislosti na jejich osové vzdalenosti |
osova vzdalenost liniové zatizeni v kN/m
prvkd (m) od konstrukce od snéhu uzitné
snih 1 snih 2
1,00 m 0,59 kN/m 0,80 |kN/m 0,80 0,00
2,00 m 1,17 kN/m 1,60 |kN/m 1,60 0,00
3,00 m 1,76  kN/m 2,40 |kN/m 2,40 0,00
4,00 m 2,34  kN/m 3,20 |kN/m 3,20 0,00
5,00 m 293 KkN/m 4,00 |kN/m 4,00 0,00
6,00 m 3,51  kN/m 4,80 |kN/m 4,80 0,00
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Svislé zatizeni od horizontalnich konstrukci
Nazev prvku: Podlaha
Zatizeni:
kN/m®  tloustka kN/m?
1 Keramicka dlazba + lepidlo 22 0,015 0,33
2 Betonovy potér 23 0,050 1,15
3 Krocejova izolace 0,3 0,030 0,01
4 Betonova deska stropu dle modelu 25 0,000 0,00
5 Omitka 18 0,015 0,27
|CELKEM 1,76]
[Uzitng byt 2,00 kN/m* |
[UZitné - premistitelné picky 1,20 kN/m® |
Tiha pricek
1,0 kN/ m nahradni zatiz. qx= 0,5 kN/m?
2,0 kN/m nahradni zatiz. qx= 0,8 kN/m?
3,0 kN/m nahradni zatiz. qy= 1,2 kN/m?
Informace z poskytnuté dokumentace
[Liniové zatiZeni prutovych prvkd v zavislosti na jejich osové vzdalenosti |
osova vzdalenost liniové zatizeni v kN/m
prvkd (m) od stropu od uzitného
uzitné pricky
1,00 m 1,76 kN/m 2,00 1,20 [kN/m
2,00 m 3,52  kN/m 4,00 2,40 |kN/m
3,00 m 5,28 kN/m 6,00 3,60 |kN/m
4,00 m 7,04 kN/m 8,00 4,80 kN/m
5,00 m 8,80 kN/m 10,00 6,00 |kN/m
6,00 m 10,55 KkN/m 12,00 7,20 |kN/m
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MODEL

Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah
= MODEL - ZAKLADNI UDAJE

Obecné Nazev modelu 18 042 Vstup + vytah
Nazev projektu 18 042 - Olomouc
Typ modelu 3D
Kladny smér globalni osy Z Dolu
Klasifikace zatézovacich stavli a Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni priloha: CSN - Ceska Republika

MozZnosti 1 RF-FORM-FINDING - Hledani po¢atecnich rovnovaznych tvari membranovych a lanovych konstrukci

RF-CUTTING-PATTERN

Analyza potrubi

Pouzit pravidlo CQC

O o o o

Umoznit CAD/BIM model

Tihové zrychleni
g :10.00 m/s2

m 1.3 MATERIALY

Mat. Modul Modul Poissonulv sou¢. Objem. tiha Souc. tepl. rozt. Soug. spolehlivosti Materialovy
&. E [MPa] G [MPa] v [ v [kN/m3] o [1/K] wl] model
1 Beton C30/37 | DIN 1045-1:2008-08
28300.000 11791.700 ‘ 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
2 Ocel S 235 | DIN 18800:1990-11
210000.000 81000.000 ‘ 0.296 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.10 | Izotropni linearné
elasticky
3 Beton C20/25 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
30000.000 ‘ 12500.000 ‘ 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
® 1.9 PLOSNE PODPORY
Podlozi Konstanta tuhosti Translaéni tuhost [MN/m3] Smykova tuhost [kN/m]
X @ Plochy ¢&. v RF-SOILIN Uy Uy : U, V5= : Vy
1 12,16-20 \ - 10.000 | 10000 | 20000 | 10.000 \ 10.000 \
Z
= 1.13 PRUREZY
1! 'x8.0 (za ... RO 193.7x5.0 (za
Prifez | Mater. I+ [mm#4] ly [mm*] 1, [mm?4] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
&. &. A [mm2] A, [mm?] A, [mm2] o] o [ Sitkab | Vyskah
1 RO 193.7x8.0 (warmgefertigt)
2 40310000.0 ‘ 20160000.0 20160000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 193.7 ‘ 193.7
4670.0 2316.6 2316.6
2 RO 193.7x5.0 (warmgefertigt)
2 ‘ 26400000.0 13200000.0 13200000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 193.7 ‘ 193.7
2960.0 1470.1 14701
m 21 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznageni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie G¢inkl Aktivni | X ) Y i 4
ZS1 Vlastni tiha Stalé & 0.000 0.000 1.000
782 UzZitné zatizeni Uzitn4 zatiZeni - kategorie C: a
shromazdovaci plochy
ZS3 Snih Snih (H <1000 m n.m.) m]
754 Vitr Vitr a
m 25 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni | NS | Oznaceni ¢. | Soucinitel | ZatéZovaci stav
KZ1 Charakteristické hodnoty 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.75 | ZS3 Snih
4 0.90 | ZS4 Vitr
Kz2 Rozhoduijici kombinace zatizeni 1 1.35 | ZSt1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.75 | ZS3 Snih
4 0.90 | ZS4 Vitr
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ZATIZENI

Projekt: 18 042 - Olomouc

= 7S1: VLASTNI TiHA

Model: 18 042 Vstup + vytah

ZS 1: Vlastni tiha
Zatizeni [kN/m"2]

Izometrie

2.47
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ZATIZENI

Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah

e

» 7S2: UZITNE ZATIZENI

ZS 2: UzZitné zatizeni
Zatizeni [kN/m"2]

Izometrie
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ZATIZENI

Projekt: 18 042 - Olomouc

Model: 18 042 Vstup + vytah

= 7S3: SNiH
ZS 3: Snih Izometrie
Zatizeni [kN/m"2]
X
&
284 m 3.15 VYGENEROVANA ZATIiZENI ZS4: Vitr
Vitr

O

Popis zatizeni

1 Ze zatizeni vétrem (svislé stény)

Dynamicky tlak

Podle normy
Narodni priloha
Vétrova oblast

EN 1991-1-4
Ceska republika
|

Kategorie terénu Kategorie IlI
Vyska konstrukce h 2.800 m
Zakladni rychlost vétru Vbo 225 m/s
Geometrie zakladny Uzel | 16
J
K 1
L 15
Typ a geometrie stfechy Typ @ Ploché/pultova
stfecha
Uzel A 39
B 25
C 24
D 38
Vygenerovat ZS ZSw 784
Zadat vitr na stranu @A-B
Vytvorit typ zatizeni @® Zatizeni na plochu
Generovat zatiZeni vétrem na plochy ¢. 28,30
Rozméry stén h 2.800 m
b 10.400 m
d 5.300 m
e 5.600 m
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Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah
® 3.15 VYGENEROVANA ZATIZENI Z84: Vitr
© Popis zatizeni
A : 113.040 m2
da 1120 m
dg : 4180 m
de :0.000 m
Oblast Soucinitel vngjsiho tlaku cye, 10 Vnéjsi tlak we [kN/m?]
A -1.200 -0.49
B -0.800 -0.32
C -0.500 -0.20
D 0.737 0.25
E -0.374 -0.13
Vygenerovana celkova zatizeni 2 P piocny : 14.333 kN
P © 2297 kN
Celkovy moment k pocatku = M piochy : 148.457 kNm
M ;. 21.650 kNm
2 Ze zatizeni vétrem (svislé stény)
B,
W=
c
A
D
K
¢ |
Lot
Dynamicky tlak Podle normy : EN1991-1-4
Nérodni priloha : Ceska republika
Vétrova oblast |
Kategorie terénu : Kategorie Ill
Vyska konstrukce h : 15.000 m
Zakladni rychlost vétru Vo 225 m/s
Geometrie zakladny Uzel [ 12
J : 3
K 17
L 18
Typ a geometrie strechy Typ : @ Plocha/pultova
stfecha
Uzel A 84
B 75
C 87
D 88
Vygenerovat ZS ZSw : ZS4
Zadat vitr na stranu ®@A-B
Vytvofit typ zatizeni ® Zatizeni na plochu
Generovat zatizeni vétrem na plochy ¢. : 28,24,26-28,35,37,39,
40,42,44,45,47,49-51
Rozméry stén h 15.000 m
b : 5.800 m
d : 3.750 m
e : 5.800 m
A : 286.500 m?2
da : 1.160 m
dg : 2590 m
de : 0.000 m
Oblast Souginitel vnéjsiho tlaku cye, 10 Vngjsi tlak we [kN/m2]
A -1.200 -0.75
B -0.800 -0.50
C -0.500 -0.31
D 0.800 0.48
E -0.650 -0.39
Vygenerovana celkova zatizeni = P piochy : 69.509 kN
P : 18.886 kN
Celkovy moment k po¢atku = M Piochy : 921.681 kNm
M © 266.247 kNm
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Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah

= 7S4: VITR

ZS 4: Vitr Izometrie
Zatizeni [kN/m"2]

1

0.48 i

0.40

|
i
=t

GLOBALNi DEFORMACE u

KZ 1: Charakteristické hodnoty Izometrie
Globalni deformace u
Hodnoty: u [mm]

Globdini deformace
|ul fmm]
o 6.8
63
58
- 8
49 i
44 '
39
o | 5.9
30
25
20
15
Max : 68
Mn: 15
2.0
4.3
z
1.5
2.8
b4

Max u: 6.8, Min u: 1.5 mm
Soucinitel pro deformace: 9.69
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Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah

» KONTAKTNI NAPETI ,
TN

KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni E‘ : — — }:/ g1 ; 5 / Ve sméru Z
Plochy Kontaktni napéti Sigma-z it YR ———— ‘ - / 106.32 o
Hodnoty: Sigma-z [kPa] N E o —- - 7
Kontakini napéti | .
Gz [kPa) i
13264 ! i "
12282 S { I.
11300 A A
10818 }
BB ‘-‘-‘I‘-
8354
67.18 53.80[47.350148.56] |
. 82.73 !
Mn: [
! 60.01 i
} X i
! 82.93 :
| 1
| [
| 24.62 27.19 |
Iy i
Max Sigma-z: 132,64, Min Sigma-z: 24.62 kPa / \ :
ZAKLADNI HODNOTY my
KZ 2: Rozhodujici kombinace zatiZeni E I B = j:/u/!/ F———————— 4 7 Ve sméru Z
Plochy Zakladni vnitfni sily m-x i Ny 4 5
Hodnoty: m-x [kNm/m] ' i = P2
[zsanimorny | 3 i i ; |
my [kNm/m] :
47239 E i ) v
40474 L .
@70 -27.171 4_7‘239 ;
26945 !
20181 I a | 18
13416 | I \ =
6652 A \ \ | \ ¥ i o= /
e -8.157 . 20.441 -
, 3 .312 : 4.023D18 i
2747 : L :
o 1z : -1.715 ;
Mn: 27171 I |
! l |
i I I
;: I I
I i 4. 597 |
i i :
i I i
H [ I
) I I
i I I
W I !
i I i
H [ I
) [ [
i . [
! 2 [
! I
I
|
! I
| |
| X i
| [
| |
1 6.579 l
} -1.632| 461 :
v !
Max m-x: 47.239, Mif mx: 27.171 kNmim /' \ :
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Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah

® ZAKLADNI HODNOTY m,
KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni L 3 -

Plochy Z&kladni vnitini sily m-y
Hodnoty: m-y [kNm/m]

Zédachi hocnoty
my [kNm/m]

/ /fi ! 7 4 Ve sméru Z

i N -25.561

-4.458

2.880
|

-3.976

1k
Max m-y: 24.231, Mifi m-y: -25.561 kNm/m \

ZAKLADNi HODNOTY m,

KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni Izometrie
Plochy Zakladni vnitfni sily m-x
Hodnoty: m-x [kNm/m]

Zaladni hodnoty
m [kNm/m]

Max m-x: 8.759, Min m-x: -17.682 kNm/m
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Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah

= ZAKLADNi HODNOTY m,

KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni lzometrie
Plochy Z&kladni vnitfni sily m-y
Hodnoty: m-y [kNm/m]

Zédachi hocnoty
my [kNm/m]

6801
5598
4384
3176
1968
0760
-0448
1,686
2864
-4072
5280
6488

5%

6801
6488

Z

Max m-y: 6.801, Min m-y: -6.488 kNm/m

L ZAKLADNI HODNOTY mj
T] T T T T 18]

KZ 2: Rozhodujici kombinace zatizeni I | (i ! 1 lzometrie
Plochy Zakladni vnitfni sily m-x f | [} 1 1
Hodnoty: m-x [kNm/m] ' ||
Zktadhi i | It
m, [kNm/m] i

18.055

mes (TSR e

5762

-0.384

6531

-12677

-18.823

-24970

-31.116

-37.262

-43.409

-49.555
Max : 18.055
Mn: -49.555

Max m-x: 18.055, Min m-x: -49.555 kNm/m
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autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb VYS L E D KY

Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah

® ZAKLADNI HODNOTY m,
KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni
Plochy Z&kladni vnitfni sily m-y

Hodnoty: m-y [kNm/m]

lzometrie

Zédachi hocnoty
my [kNm/m]

z
Max m-y: 25.612, Min m-y: -61.687 kNm/m

ZAKLADNi HODNOTY m,

KZ 2: Rozhodujici kombinace zatiZeni i ' Izometrie
Plochy Zakladni vnitfni sily m-x i | | | |
Hodnoty: m-x [kNm/m]

Zaladni hodnoty
m [kNm/m] o [

i

z
Max m-x: 12.920, Min m-x: -13.104 kKNm/m
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VYSLEDKY

Projekt: 18 042 - Olomouc 18 042 Vstup + vytah

= ZAKLADNi HODNOTY m,

KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni
Plochy Z&kladni vnitfni sily m-y
Hodnoty: m-y [kNm/m]

ZaKadni|

my [kNm/m]

z
Max m-y: 18.186, Min m-y: -16.178 kNm/m

==
i
I
|
|
|
i
1
1
I
1
1
I
|
!
|
|
(
|

lzometrie

ZAKLADNI HODNOTY m,

KZ 2: Rozhodujici kombinace zatizeni
Plochy Zakladni vnitfni sily m-x
Hodnoty: m-x [kNm/m]

Zaldacni
m [kNm/m]

z
Max m-x: 15.087, Min m-x: -32.430 kKNm/m

Izometrie
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autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb VYS L E D KY

Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah

= ZAKLADNi HODNOTY m,

KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni E lzometrie
Plochy Z&kladni vnitfni sily m-y I
Hodnoty: m-y [kNm/m] i
|

Z4Kladhi hodnoty |
my [kNm/m] :
i

l,

30151

Mex : 30151
42386

z
Max m-y: 30.151, Min m-y: -42.386 kNm/m

ZAKLADNi HODNOTY n,

KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni Izometrie
Plochy Zakladni vnitfni sily n-x
Hodnoty: n-x [kN/m]

Zaladni hodnoty
ny [kN/m]

I
I
I
I
(
|
|
|
|
|
|
|
|

-146.961

-366.511
-439.695

z
Max n-x: 365.323, Min n-x: -439.695 kN/m
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VYSLEDKY

Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah
® ZAKLADNI HODNOTY n,
KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni '. : ll it i Izometrie
Plochy Z&kladni vnitini sily n-y | ! S
Hodnoty: n-y [kN/m] . :_\:::\ P | |
Zédack hosnoty | Hll I ! : ::
ny [kN/m] | i ! : |
| [ | sl
163829 | 1 | Wl i
68879 | | i it I
- ', ' | it |
! i | = if{! |
-121.021 | i ] e I ]
215971 “ - | i | e
-310.921 * = |
405,871 B
-500.820
-595.770
-690.720
-785.670 e M
880620 L | o TR
- . S
' ' _|163.829]20 -
U= 2 [ >
=7 Sy I//// =
X A
Y
k4
z
Max n-y: 163.829, Min n-y: -880.620 kN/m
VNITRNI SILY N; ZAKLADNI HODNOTY n
KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni Izometrie

Plochy Z&kladni vnitini sily n-y
Pruty Vnitini sily N
Hodnoty: n-y [kN/m]

-9.123- %

-n.---‘

Max n-y: 0, Min n-y: 0 kN/m
Max N: -7.994, Min N: -97.265 kN
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Projekt: 18 042 - Olomouc Model: 18 042 Vstup + vytah

= VNITRNI SILY M,; ZAKLADNi HODNOTY n,

KZ 2: Rozhodujici kombinace zatizeni Izometrie
Plochy Z&kladni vnitini sily n-y
Pruty Vnitni sily M-y
Hodnoty: n-y [kN/m]

Max n-¥- 0, Min n-y: 0 kN/m
Max M-y: 2.440, Min M-y: -1.853 kNm

VNITRNI SILY M,; ZAKLADNi HODNOTY n,

KZ 2: Rozhoduijici kombinace zatizeni Izometrie
Plochy Z&kladni vnitini sily n-y
Pruty Vnitini sily M-z
Hodnoty: n-y [kN/m]

Max n-§: 0, Min n-y: 0 kN/m
Max M-z: 4.282, Min M-z: -4.532 kNm
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T¥idy betonu a jejich charakteristiky dle CSN EN 1992-1-1
BETON Klasifikace prostiedi - stupné vlivu prostr.
Betony pevnosti pevnost v tlaku (Mpa) | P 20| |1. Bez rizika poskozeni
normalini  |vysokopevn. fekcuve| 25]|X0 |beton bez vyztuze, s vztuzi v suchém prostred
T 28| |2. Koroze zptisobena karbonataci
C 12/15 |C 55/67 pevnost v tahu  (Mpa) f cim 2,2| | XC1|suché nebo stale mokré prostredi
C 16/20 |C 60/75 f cu0,05 | 1,9] | XC2]mokré obcas suché (zaklady)
C 20/25 |C 70/85 f cu095 |  2,9] | XC3|stiedns vihké (uvnitf, venkovni chranény)
C 25/30 |C 80/95 modul proznosti (Gpa) EFfm 30| | XC4|stridavé mokré a suché (styk s vodou)
C 30/37 JC 90/105 € ¢1 1,97] |3. Koroze zplisobena chloridy
C 35/45 pretvoreni betonu ( /e ) € cut 3,50] [XD1|sttedné& vinké (chloridy rozptylené ve vzd.)
C 40/50 € c2 2,00] [XD2]mokré, ztidka suché (plavecké bazény)
C 45/55 € cu2 3,50] [XD3|sttidavé mokré a suché (mosty, parkovisté)
C 50/60 n 2,00] J4. Koroze zpusob. chloridy z moiské vody
€ ¢3 1,75] |5. Stridavé pasobeni mrazu a rozmrz.
€ cu3 3,50] [XF1|mirné nasycen vodou bez rozmraz. prostt.
XF2]|mirné nasycen vodou s rozmraz. prostf.
Kryti vyztuze betonem XF3znagné nasycen vodou bez rozmraz. prostt.
XF4|zna¢né nasycen vodou s rozmraz. prostt.
C nom = C min + AC gey ACiwv=" 10 mm 6. Chemické napadeni
C min = Max(C minp: € min.dgur: 10 mMm) 10 XA1|slabé agr.zemina nebo spodni voda
nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva dg = 16 mm [ XA2]stiedn& agr.zemina nebo spodni voda
pramér vyztuzného prutu 0 = 12 mm  [XA3|siln& agr.zemina nebo spodni voda
pramér vyztuze tfrminku Osw= 6 mm
C minb = ¢ (Pro dg>32:  ¢+5) prut C minp = 12 mm tfrminek C minp = 6 mm
stupen vlivu prostfedi  XC1 Hodnoty ¢ min,dur v zvislosti na konstrukéni tfidé a viivu prostredi
C mindur = 10 mm r|konstr. [ ————» stupen prostredi
A tfida X0 | XC1|XC2/XC3[ XC4 [XD1/XS1[XD2/XS2|XD3/XS3
C min = 12 mm prut 1 10 10 10 15 20 25 30
C min = 10 mm tfminek 2 10 10 15 20 25 30 35
3 10 10| 20 25 30 35 40
C nom = 25(mm prut] 26 4 10 15 25 30 35 40 45
CIe= 20(mm trminek] 19 5 15 20 30 35 40 45 50
20 7| 6 20 25| 35 40 45 50 55
rozhoduje tfrminek Doporucena vychozi tfida pro navrh.zivotnost 50 let je tf.4
kritérium stupen prostredi
Vysledné kryti | c2cnom xo | xc1|xcaxcs| xc4 | xp1 |xpaixsi|xpaxsza
DESKA Zivotnost 100 let zvétSeni o 2 konstrukéni tridy
Cuyztuze = 25|mm Pevnost. TF. betonu  [=C30/37 | 2C30/37| =C35/45 | =C40/50 | 2C40/50 | =C40/50 | =C45/55
TRAM zmens$eni 0 1 konstrukéni tfidu
Citminku = 20/mm prvky s geom.desek zmens$eni o 1 konstrukéni tfidu
Cuyztuze = 26(mm zvl. kontrola kvality zmens$eni o 1 konstrukéni tfidu
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Posouzeni dimenzi desky  Zakladovéa deska
Uéinky zatizeni - ohybovy moment Mg = 47,30 KNm/m
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=Tu/7s fya= 434,78 Mpa
Rozdélovaci BETON C 20/25 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 20 Mpa
Aqrozn= 100,48 dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
¢ = 8 de=fCK/YC fcd- 13,33 Mpa
Q507 = 200
As,roz = 251 s2 ‘ I
OK. | |
max. vzdalenost 1 1 N
A groz = 900 | 7@&‘1 | _ 770
3.h > 400 ) \ ° ® ® ) ) ° ° ey © \ ° 07-07 N Rd n.o.
1 £ !
| as g |
| 1000 o | =
il |
GEOMETRIE DESKY = 1000 mm = 300 mm
KRYTI C watuze = 50 mm d=h-Coon0/2 d= 246 mm
AC = mm Cnom=cmin+ACdev c nom = 50 mm
max. vzdalenost VYZTUZ profil A o= 8 mm ag= 200 mm
A gmax = P 4 600 prOfll B (D = 8 mmz dg= 200 mmz
2.h 300 plocha1ks Asi=m"¢°/4 Agi = 50,24 mm Agi1a = 50,24 mm
pl. vyztuze na 1 m $itky desky Aq=Aq1 " (17ay) Ay = 502,4 mm*
pl. vyztuZe na $itku desky b Asip = Agt'b Agp = 502,4 mm?*
maximalni Gnosnost vyztuze Nri=Ag*fy N gy = 218,43 kN/m
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N ¢ > souginitel tlakové pevnosti betonu n= 1
E - soué. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
x 1o
AL B . vyska tladené oblasti X =N gy /(A.bM.f ) X = 20,48 mm
Nrd > N rameno vnittnich sil z=d- (Ax)/2 z= 237,81 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgg = Ngg - Z Mgq = 51,95 KNm/m
Mgg<Mgq 47,30 kNm/m 51,95 kNm/m  Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze na 1 m $irky desky Ag
fom= 2,2 Agmax = 0,04 A ¢ Astmax = 12000 mm* 502,4 Vyhovuje
Mpa Astmin = 0,26 foym.by.d/fy Astmin = 281,424 mm* 502,4 Vyhovuje
Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze
€ous = 3,55 = x/d €= 0,08324496 Podminka  Epa12§
Es= 200 <t:bal,1 = E':cufs/(i':cu:%"'i':yd) &bal,1 = 0,61685824 Vyhovuje
GPa Eyg = f yd/Es €yg= 0,00217391




Mpa

Ecuz =

GPa

E,=

2

fom = 22 Agmax = 0,04 A Agtmax = 6400 mm
Astmin = 0,26 Toym.br.offy Astmin = 155,584 mm*
Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze
3,5/5 = x/d €= 0,10038363
200 <t:bal,1 = E':cufs/(i':cu:%"'i':yd) &bal,1 = 0;61685824
gy =T d/Es gg= 0,00217391

Podminka
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1 T ‘ autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni dimenzi desky  Stropni desky u vytahu
Uginky zatizeni - ohybovy moment Mgy = 17,70 kKNm/m
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
fyd = fyk/Ys fyd = 434,78 Mpa
Rozdélovaci BETON C 20/25 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 20 Mpa
Asozn= | 66,98667 dil&i soucinitel spolehlivosti Ye= 1,5
¢ = 8 de=fCK/YC fcd= 13,33 Mpa
Q507 = 150
As,0-= | 334,93 ! !
oK. | |
max. vzdalenost 1 1 N
A groz = 480 | 7HA‘L* | _ 770
3.h > 400 ) \ ° ® ® ) ) ° ° ey © \ ° 07-07 NRd n.o
1 £ !
1 ds 2 1
| 1000 o | e
il |
GEOMETRIE DESKY = 1000 mm = 160 mm
KRYTI C wyatuze = 20 mm d=h-Coon0/2 d= 136 mm
AC = mm Cnom=Cmin+ACgey (o] nom = 20 mm
max. vzdalenost VYZTUZ profil A o= 8 mm ag= 150 mm
Asmax=| y 320 profil B o= mmZ ag= 250 mmZ
2.h 300 plocha1ks Asi=m"¢°/4 Agi = 0 mm Agi1a = 50,24 mm
pl. vyztuze na 1 m $itky desky Aq=Aq1 " (17ay) Ag = 334,9333 mm*
pl. vyztuZe na $itku desky b Agp = Ag™D Agp = 334,9333 mm?*
maximalni Gnosnost vyztuze Nri=Ag*fy N gy = 145,62 kKN/m
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N ¢ > souginitel tlakové pevnosti betonu n= 1
E - soué. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
x 1o
AL B . vyska tladené oblasti X =N gy /(A.bM.f ) X = 13,65 mm
Nrd N rameno vnittnich sil z=d- (Ax)/2 z= 130,54 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgg = Ngg - Z Mgq = 19,01 kNm/m
Mgg<Mgq 17,70 kNm/m < 19,01 KNm/m Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze na 1 m $irky desky Ag

334,9333 Vyhovuje
334,9333 Vyhovuje

&bal,1 2 &
Vyhovuje




Ing. Ivan Koudelka, Ph.D. strana:
Ulehla 1000, 68501 Bu&ovice

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

Kontrola prahybu

rozpéti prvku | = 3,50 m
Mpa mezni pomér rozpéti / G&inna vyska I I/d = 25,7
(f)"? = [4,472136
referencni stupen vyztuzeni Po = (fu)* * 10°® po= 0,00447
s b2 geometricky stupefi vyztuzeni p = Ay/(b*d) p= 0,00246
- soudinitel zavisly na tvaru prifezu Koy = 1
\lpro pomér b2/b1 23 Ky = 0,8 v ostatnich pripadech Koy = 1 |
77 bl souginitel zavisly na rozpéti Keo = 1
[<,=1 prol<7 ko =7/ prol>7 |
souginitel napéti tahové vyztuze Kez = (500/fy) "Mpo/Meg Koz = 1,07
koeficient zohlefujici konstrukéni systémy K= 1
prosté podepreny nosnik (deska) K=1,0
krajni pole spojitého nosniku (desky) K=1,3
vnitfni pole nosniku nebo desky K=1,5
deska lokalné podeprena K=1,2
konzola K=0,4
pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi p = 0
propspo  A=K(11+1,5(t) " * (po/p) + 3.2(fad ™ * ((po/p)- 1)) 33,73
prop>po A=K (11+1,5(fe) " * (po/(p—p") + (1/12)*(f) " * (p /po) ") 23,18
p < Po A= 33,73
Vymezujici ohybova $tihlost Ay = K¢1*Kea*Kea* A | Ao = 36,22

I/d < Ag neni nutné pocitat prihyb
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Pl Jlil ‘ autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni dimenzi desky  Stropni deska nad 1.NP v poli
Uéinky zatizeni - ohybovy moment Mg = 25,60 kNm/m
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=Tu/7s fya= 434,78 Mpa
Rozdélovaci BETON C 20/25 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 20 Mpa
Asrozn= 90,432 dil&i soucinitel spolehlivosti Ye= 1,5
0= 12 fcd=fck/YC fcd- 13,33 Mpa
Q507 = 250
As,roz = 452s1 6 ! !
OK. | |
max. vzdalenost 1 1 N
ag0r = 600 I ) I — =7
3.h —] > 400 ® \ [ ® ® ) ) ° ° ey o | o 07-07 NRd n.o.
1 £ I
} ds ] \
| 1000 o | =
d \
GEOMETRIE DESKY = 1000 mm = 200 mm
KRYTI C wyatuze = 25 mm d=h-Coon0/2 d= 157 mm
Ac = 12 mm Coom=Crin*+ACdey Cnom = 37 mm
max. vzdalenost VYZTUZ profil A = 12 mm ag= 250 mm
Asmax=| g 400 profil B = mmZ ag= 250 mmZ
2.h 300 plocha1ks Asi=m"¢°/4 Agi = 0 mm Agi1a = 113,04 mm
pl. vyztuze na 1 m $itky desky Aq=Aq1 " (17ay) Ag = 452,16 mm*
pl. vyztuZe na $itku desky b Asip = Agt'b Agp = 452,16 mm®
maximalni tnosnost vyztuze Npi=Ag*fy Ngq= 196,59 kN/m
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N ¢ > souginitel tlakové pevnosti betonu n= 1
E = soug. efektivni vysky tladené zony A= 0,8
x 1o
AL B . vyska tladené oblasti X =N gy /(A.bM.f ) X = 18,43 mm
Nrd > N rameno vnittnich sil z=d- (Ax)/2 z= 149,63 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgg = Ngg - Z Mgq = 29,42 kNm/m
Mgg<Mgq 25,60 kNm/m < 29,42 KNm/m Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze na 1 m $irky desky Ag

2

fom = 2,2 Agmax=0,04 A, Astmax = 8000 mm 452,16 Vyhovuje
Mpa Astmin = 0,26 foum-br.d/fy Astmin = 179,608 mm* 452,16 Vyhovuje
Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze
€ous = 3,55 = x/d €= 0,1173913 Podminka  Epa12§
E,= 200(& pal,1 = Ecua/ (Ecus+Eya) Epa1 = 0,61685824 Vyhovuje
GPa &= Tf,d/Es €q= 0,00217391
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Kontrola prahybu

rozpéti prvku | = 5,30 m
Mpa mezni pomé&r rozpéti / G&inna vyska | I/id = 33,8
(f)"? = [4,472136
referencni stupen vyztuzeni Po = (fu)* * 10°® po= 0,00447
, b2 geometricky stupefi vyztuzeni p = Ay/(b*d) p= 0,00288
- soudinitel zavisly na tvaru prifezu Koy = 1
\lpro pomér b2/b1 23 Ky = 0,8 v ostatnich pripadech Koy = 1 |
77 bl souginitel zavisly na rozpéti Keo = 1
[<,=1 prol<7 ko =7/ prol>7 |
souginitel napéti tahové vyztuze Kez = (500/fy) "Mpo/Meg Kez = 1,15
koeficient zohlefujici konstrukéni systémy K= 1
prosté podepreny nosnik (deska) K=1,0
krajni pole spojitého nosniku (desky) K=1,3
vnitfni pole nosniku nebo desky K=1,5
deska lokalné podeprena K=1,2
konzola K=0,4
pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi p = 0
propspo  A=K(11+1,5(t) " * (po/p) + 3.2(fad ™ * ((po/p)- 1)) 27,30
prop>po A=K (11+1,5(f) " * (po/(p—p") + (112)*(fad" * (p"/po)") 21,42
P < Po A= 27,30
Vymezujici ohybova $tihlost Ay = K¢1*Kea*Kea* A | Ag = 31,37

I/d > Mg je vhodné posoudit prihyb
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f ok 20
f ck,cube 25
fom 28
f ctm 2,2
f cik0,05 1,5
f cik0,95 2,9
Ecm 30
€ ¢1 1,97
€ cut 3,50
€2 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00
€¢3 1,75
€ cus 3,50
soucinitele vlivu
pevnosti betonu
01=(35/fem)”
01p=(35/f o) 2
013=(35/f5m)>°

Ol4= 1,169061

Op= 1,04564

Oz= 1,118034

580,03
609,54
vliv cementu
cement N

o=

to = to 7 ((9/(2+0 7 %) +1)"

CHARAKTERISTIKY BETONU V ZAVISLOSTI NA STARI

Deska nad vratnici
BETON |C 20/ 25

pramérna pevnost betonu v tlaku
pramérna pevnost betonu v tahu

stari betonu v uvazovaném okamziku

Pouzity druh cementu R,N,S
s = 0,20 pro rychle tuhnouci vysokopevnostni cementy (R
s = 0,25 pro normalni a rychle tuhnouci cementy (N)
s = 0,38 pro pomalu tuhnouci cementy (S)
koeficient zavisly na druhu cementu
exp = s(1-(28/)"?)
Bcc(t) =e”"
Pevnost v tlaku ve stafi t dni f em(t) =Bec(t) fem

Pevnost v tahu ve stafFi t dni

o=1pro t<28 dni o=2/3pro >28dni  f (1) =Bs(t) *fetm

Modul pruznosti bet. ve stafi t dni Ecn(t)=(Fom®)/fom)**Ecm

Pomérné pretvoreni od dotvarovani a smrst'ovani

Geometrie prvku celkova vyska prigného fezu
celkova Sitka pfiéného fezu
prafezova plocha
obvod prvku ua = 2*(h+b)

obvod prvku vystaveny okolnimu prostiedi
nahradni rozmér prvku hy = 2A./u
Relativni vihkost okolniho prostredi
soucinitel vystihujici vliv relativni vihkosti

pro f,,<35MPa Qru=1+((1-RH/100)/(0,1*(he) %)

pro f.,>35MPa @rr=(1+((1-RH/100)/(0,1*(ho)"®))*oty)*0tp

vnitini 50%, vnéjsi 80%

pro f;,<35MPa
pro f;,>35MPa

Bu=1,5(1+(0,012RH)'®)hy+250<1500
Br=1,5(1+(0,012RH)'®)hy+2500,<1501 01

souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  B(fom) = 16,8/f¢,'?
stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni
upraveny hodnota v zavislosti na cementu
sou€. vlivu stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni

Blte) = 1/(0,14t,>%°)

zakladni souginitel dotvarovani 90 = Orn " B(fem) “Blto)

soué. ¢asového prabéhu dotvarovani Be(tto) = ((t-to)/ (Biy+t-t0)) >

soucinitel dotvarovani v case o (t,to) = ©g Bs(t,to)

soucinitel dotvarovani v ¢ase t = «

fcm=
fctm=

t:

druh =

S =

pro teplotu 20°C

28 Mpa
2,2 Mpa
18250 dni

N

0,25

exp = 0,24020764
Bee(t) = 1,27151293

f cm(t) =
o=
fcm(t) =

Ecm(t) =

PRrH =
1,828252
2,058108

B =
580,0
609,5

35,60 Mpa
0,667
2,59 Mpa

32,20 Gpa

220 mm
1000 mm

220000 mm”
2440 mm
2000 mm

220 mm
50 %
1,8283

580,03

B(fem) = 3,17490157

t0=

t0=

28 dni
28

B(to) = 0,48844955

¢ = 2,83521508

B.(t,to) = 0,99064344

¢ (Lt) = 2,80868721

Be(oosto) =

1

@ (oo,tp) = 2,83521508
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RH, = 100 % Pomérné pretvoreni od smrst'ovani vysychanim
femo = 10 Mpa
Brn =1,55(1-(RH/RH,)°) Bru = 1,356
vliv cementu exp = ~Olger* (form/fomo) exp = -0,336
cement| N €d0 = 0,85((220+110041)*€™?)*Bry*10° €cd0 = 0,00054373
Oldst = 4 *
Olgsp = 0,12 1,00 : : ho = 0,220 m T kh = 0,83
N
i koneéna hodnota smréténi vyvozeného vysychanim
€cd(oosts) = gcd,okh €cd(eosts) = 0,0004513
stafi betonu na zacatku vysychani
00 o1 02 o0s os os o (konec oSetfovani betonu) ts = 28 dni
Bas(tts) = (t:)/(t4:)+0,04(he™)) Bus(t.ts) = 0,99999977
pomérmé smriténi v ¢ase €ed(t) = Bas(t,ts)eca(o,to) gq4(t) = 0,00045129
Autogenni smrst'ovani
exp2 = (-0,2t°%) exp2 = -27,0
Bas(t) = 1-6°% Bas(t) = 1
€ca(>) = 2,5(fo-10)10° €ca(=) = 0,0000250
€ca(t) = Pas(t) €ca(=) €.a(t) = 0,0000250
Pomérné smrsténi betonu v ¢ase t €cs=€cq+Eca €= 0,0004763
vliv cementu souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  Blfem) = 16,8/fcn " B(fem) = 3,17490157
cement N stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni th= 28 dni
o= 0 to = to.1*((9/(2+07"%))+1)" upraveny hodnota v zavislosti na cementu to = 28
soué. vlivu staFi betonu v okamziku vneseni zatizeni B(ty) = 0,48844955
Blto) = 1/(0,1+t,>%%)
zakladnf souginitel dotvarovani 90 = Orn " Bfem) “Blto) ¢ = 2,83521508
soué. ¢asového prabéhu dotvarovani Be(tto) = ((t-to)/ (By+t-t0)) > Be(t,t) = 0,99064344
soucinitel dotvarovani v ¢ase o (t,tg) = ©g Bs(t,to) Qcs (1,t) = 2,80868721
soucinitel dotvarovani v ¢ase t = Bo(oo,to) = 1
Qcs (o05t) = 2,83521508
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OCEL
B 500

BETON

C 20 / 25
L 20
f ck,cube| 25
f om 28
f ctm 232
f ctk,0,05 1 ’5
f ctk,0,95 2’9
E om 30 =
€ ¢1 1,97
€ cu 3,50
€ co 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00 =
€ c3 1 ,75
€ cus 3,50

"nahradni plocha vyztuze"
As,c = (ae - 1) * As
Asc= 16693 mm

Oc2 = Mcr * (h'agi)/li

Vypocet piretvoreni - priifez s trhlinou - dlouhodobé pusobici zatizeni

Uginky zatizeni

ohybovy moment od kvazistalého zatizeni v kritickém prafezu M K=
[Materialové charakteristiky |

charakteristicka hodnota meze kluzu f yk =
dilgi soucinitel spolehlivosti Ts=
navrhova hodnota meze kluzu foa=fu/vs foa=
modul pruznosti betonafské vyztuze E.=
charakteristicka hodnota pevnosti fo=
diléi soucinitel spolehlivosti Ye=
navrhova hodnota pevnosti fea=fa/ve fea=
stfedni hodnota pevnosti v tahu feom=
stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti En =

Prufez s trhlinou a bez trhliny

7 ij/? 2/2?;/ C?teometrie prvku
7 vyska h=
e //%CA@Z sitka b=
dq =
l { o000
5 b L d=
Vyztuz
: pramér prutu =
= 9;. podet kusti -
| [ vs s kryti C=
5! plocha vyztuze As=
b souginitel dotvarovani @ (oo1p) =
efektivni modul pruznosti betonu Eceif = Ecm/(1+9 (o,%)) Ecetf =
pomér modulii pruznosti betonu a oceli 06 = E/Ec et O =
o -1 =
Charakteristiky idealniho prarezu s trhlinou
neutralna osa X = (0/0)*Ag*(-1+(1+(20%A*d)/ (0" A2)) ?) X =
plocha tladené &asti betonového prifezu A =b*x =
mom. setrv. ideal. prarF. li=(0"x%)/3+06*Ag*(d-x)? li =
Charakteristiky idealniho prarezu bez trhliny
A.=b'h=
plocha idealniho prafezu  Ai=Ac+ (0 - 1) ™ Ag A=
t&7iste idedlniho prafezu @i = (A" (0/2) + Asc " d) / A agi =
moment setrvagnosti betonu lo = (b*h%)/12 I =
mom. setrv. idedl. praf.  l=le+Ad(agr(1/2))*+As o*(0-ag)? li=
ohybovy moment na hranici vzniku trhlin M, =
Ohybova poddajnost prarezu bez trhliny C; = 1/(E e 1) C =
Ohybova poddajnost prifezu s trhlinou Cy, = 1/(E¢ ¢ - I;) Ci=

18,20 kNm

500 Mpa

1,15
434,78 Mpa

200 Gpa

20 Mpa
1,5
13,33 Mpa
2,2 MPa
30 Gpa

220 mm
1000 mm
43 mm
177 mm

12 mm
6 kusu
37 mm
679 mMm*

2,835

7,81 Gpa
25,60
24,60

62,9 mm
62949 mm*
309110126 mm*

220000 mm2_
236693 Mm*

115 mm
887333333 mm*
956983503,7 mm*
20,09 kNm

0,000134 kN'm™
0,000414 kN'm™
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"nahradni plocha vyztuze"

As,c = (ae - 1) * As
As,c = 16693 mm

Pozadovana
hodnota prihybu

fiim =L /250

f“m = 0,021 m

doporucenda hodnota
L/250

prahyb po zabudovani
prvku L/500

soucinitel trvani zatizeni B =1 ...jednorazove, kratkodobe

B = 0,5..dlouhodobé nebo opakované B= 0,5
g

spoluplisobeni betonu mezi trhlinami = 1-B(Mg/My)? = 0,3906
ohybova kfivost (/1) = (1-0) (Mg o™ )+ (M Ex ot *1i) (1/ry) = 0,004427 m"
rozpéti prvku | = 53 m
soucinitel zavisli na pribéhu ohybového momentu = 0,105
Prahyb od zatizeni a dotvarovani
fou = KP*(1/r,) fon = 0,013 m
Pomérné pretvoreni od smrst'ovani
Pomérné smréténi betonu v ase t €cs=€cqt+Eca gs= 0,0004763
souginitel dotvarovani © (o0,1p) = 2,835
efektivni modul pruznosti betonu Eceff = Eom/(1+¢ (o,19)) Eceff = 7,81 Gpa
pomér modulti pruznosti betonu a oceli 0 = E/Ec e O = 25,60
O -1= 24,60

Charakteristiky idealniho prafezu s trhlinou
neutralna osa X = (0e/0)*Ag*(-1+(1+(20*A*d)/ (0, *A3)) ?) X = 62,9 mm
plocha tladené &asti betonového priifezu A =b*x = 62948 mm”
mom. setrv. ideal. praF. li=(0"x%)/3+05*Ag*(d-x)? l,= 309109537 mm®*
staticky moment prifezové plochy vyztuze k tézisti idealniho prirezu '
Si = A(dx) S, = 77391,28202 mm’
Charakteristiky idealniho prarezu bez trhliny

A, =b*h= 220000 mm*
plocha idealniho prifezu  Ai= Ag + (0l - 1) * Ag A= 236693 Mm*
t&2i5té idedlniho prafezu  8gi = (Ac* (h/2) + A " d) / A ag = 115 mm
moment setrvaénosti betonu lo = (b*h%)12 .= 887333333 mm®*
mom. setrv. idedl. prif.  li=leAc(@gr(h/2))2+A, *(d-ag)? = 956983328,1 mm*
staticky moment prafezové plochy vyztuze k tézisti idealniho prarezu '
S = Aj(d-ay) S = 42257,41222 mm’
OhybOVé k‘ﬁVOSt (1/rcs) = (1 'c)*gcs*ae(si/li)+€*scs*ae(sir/|ir) (1 /rcs) = 05001 520 m-1
Prihyb od smrst'ovani a dotvarovani
f.s = 0,125 (1/rs) | fou = 0,005 m

Posouzeni dlouhodobého prihybu od zatizeni a smrstovani véetné dotvarovani

Celkovy prihyb fit = firg + fes fir = 0,0184 m

Podminka: fy <fim | 0,0184 < 0,0212| splinéna
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OCEL
B 500

BETON

C 20 / 25
f ek 20
f ck,cube] 25
fom 28
f ctm 2!2
fotoos [ 1,9
fooos [ 2,9
E cm 30
€ ¢ 1,97
€ cut 3,50
€co 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00
€3 1,75
€ cus 3,50

"nahradni plocha vyztuze"

As,c= (ae' 1) *As

Asc= 32064 mm

Oc2 = Mcr * (h'agi)/li

Kruhovy prurez - plocha

o= 12 kust
polomér 6 5
A=| 113 565

Vypocet napjatosti - vznik trhlin

Uginky zatizeni
ohybovy moment od charakteristického zatizeni

[Materialové charakteristiky |

charakteristicka hodnota meze kluzu

diléi soucinitel spolehlivosti

navrhova hodnota meze kluzu foa=fu/vs
modul pruznosti betonarskeé vyztuze

charakteristickd hodnota pevnosti

diléi soucinitel spolehlivosti

navrhova hodnota pevnosti faa=Ffa/ Ve

stfedni hodnota pevnosti v tahu
stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti
Prurez bez trhliny

€ O E
- / ?ci
<
- Cs 7
/j/ s E Fof
'GJ - 8::2 GCZ

b

pomér modult pruznosti betonu a oceli

Ai=Ag+ (0 - 1) * A
ag = (A" (N/2) + Ao * d) / A,

plocha ideéalniho prufezu

tézisté idealniho prirezu

Charakteristiky idealniho prarezu bez trhliny
I = (b*h®)/12
li=lo+Ac(ag(n/2))°+As o*(d-ag)?

moment setrvacnosti betonu

mom. setrv. idedl. praf.
ohybovy moment na hranici vzniku trhlin

M,SM,, 18,50 kNm <

Napéti v priirezu bez trhlin
Got = Meg"agil;
Gcz = Meg * (h-ag)/l;

Gs = Mgg ™ (d-ag)"oL/l;

tlakové napéti v betonu
tahové napéti v betonu

tahové napéti ve vyztuzi

0 = E¢/Eenm

Deska u otvoru

M, = 18,50 KNm/m
fy= 500 Mpa
Ys= 1,15
fyg= 434,78 Mpa
E.= 200 Gpa
fo= 20 Mpa
Ye= 1 ,5
fea= 13,33 Mpa
f ctm 2,2 MPa
E.n = 30 Gpa
Geometrie prvku
h = 220 mm
b= 1000 mm
A, = b*h = 220000 mm*
dq = 43 mm
d= 177 mm
plocha vyztuze
A = 565 MmM*
O = 6,68
O -1 = 5,68
A = 223206 mMm*
ay = 111 mm
l.= 887333333 mm"
= 901520315,3 mm"
M, = 18,28 kNm
18,28 kNm trhliny vznikaji
Oc1 = 2,28 Mpa
O = 2,24 Mpa
Os = 9,05 Mpa
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OCEL
B 500

BETON

C 20 / 25
L 20
f ck,cube) 25
fom 28
f cim 2,2
fewoos | 1,9
fewoos | 2,9
E cm 30
€ 1 1,97
€cut | 3,50
€2 2,00
€cuz | 3,50
n 2,00
€3 1,75
€ cu3 3,50

Vypocet napjatosti - prarez s trhlinou

Uginky zatizeni
ohybovy moment od kvazistalé kombinace zatizeni

[Materialové charakteristiky |

charakteristicka hodnota meze kluzu

diléi soucinitel spolehlivosti

navrhova hodnota meze kluzu foa=fu/vs
modul pruznosti betonarskeé vyztuze

charakteristickd hodnota pevnosti

diléi soucinitel spolehlivosti

navrhova hodnota pevnosti faa=Ffa/ Ve

stfedni hodnota pevnosti v tahu
stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti
Prufez s trhlinou

& G-
] B FE
—
—
d =
o / &
/
| | o 0 o e [ | E |
&s
oS- b
Vyztuz  pramér prutu
pocet kust
kryci vrstva podéiné vyztuze
plocha vyztuze
pomé&r modultl pruznosti betonu a oceli O = E¢/Ecn

Charakteristiky idealniho prarezu s trhlinou

neutralna osa X = (0l/b)*Ag*(-1+(1+(2b*Ag*d)/ (0 *A)) 2
plocha tlacené ¢asti betonového prirezu

mom. setrv. idedl. prif.  li=(0*x)/3+0"A"(d-x)?
Napéti extrémé namahanych viaken

G, = Mgg™x/l;

s = Mg ™ (d-x)"0te/lic

tlakové napéti v betonu

tahové napéti ve vyztuzi

OMEZENI NAPETI
pro tfidy prostfedi XD,XF aXS
pro linearni dotvarovani

podminka o, < 0,6fy =
podminka o, < 0,45f =

pro tahové napéti ve vyztuzi podminka o < 0,8f,, =

Stropni deska nad vratnici

Mk=

18,50 kNm

500 Mpa

1,15
434,78 Mpa

200 Gpa

20 Mpa
1,5
13,33 Mpa
2,2 MPa
30 Gpa

Geometrie prvku

Ay = b*x =

Iir=

G =
Os =

hodnoty v Mpa

12,0
9

220 mm
1000 mm
43 mm
177 mm

12 mm
5 kusU
37 mm

565 mm*
6,68

33,0 mm
32974 mm*

90248817 mm*

6,76 Mpa
197,07 Mpa

splnéno
splnéno

splnéno
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Vypocet charakteristické Sirky trhlin
hladky povrch jsou

napt. predpinaci viozky souginitel soudrznosti (velka soudrznost =0,8, hladky povrch=1,6) ky = 0,8
soug¢. rozdéleni pomérného pretvoreni (ohyb = 0,5, prosty tah =1) ky, = 0,5
kg = 3,40
5(c+¢/2) x OK ks = 0,425
215 mm [>s vzdalenost soudrzné vyztuze s=b/n S= 200,0 mm
plocha betonu obklopujici 2,5(h-d) = 107,5
tazenou vyztuz (h-x)/3 = 62,3 min—»  hgef= 62,34 mm
2
Acett=hoert " D h/2 = 110 Ac e = 62342 mm
Pp,eff = As/Ac,efT pp,eff = 0,009
maximalni vzdalenost trhlin Srmax = KaC + KikoKa®/pp e Sr.max = 350,71 mm
souginitel doby trvani (kratkodobé zatiz = 0,6, dlouhodoba = 0,4) ki = 0,4
pro beton stafi 28 dni
 foretr = fom rozdil primérnych hodnot pomérného pretvoreni vyztuze a betonu mezi trhlinami
. -3
fct_eff = 2,2 Mpa €sm€em = (OsKiferen/Pp,et) “(1+0ePp ert)/Es Esm-€cm = 0,47 - 10
-3
podminka - minimalné > 0,6*04/E; = 0,59 - 10
| 059 .10° |
Charakteristicka Sirka trhlin Wy = S max(€Esm-€cm) Wy = 0,21 mm
doporucéena Sitka trhlin wy, .,
TFida prostredi Prvky Zelezobetonové, predpjaté Prvky pfedpjaté soudrznou
nesoudrznou vyztuzi vyztuzi
Kvazistala kombinace zatizeni Casta kombinace zatizeni
X0, XCA 0,4%) 0,2
XC2, XC3, XC4 0,3 0,2**)
XD1, XD2, XS1 az XS3 0,3 dekomprese
*) V prostfedi X0 a XC1 nema Sirka trhlin vliv na trvanlivost konstrukce; tato limitni hodnota ma vést k obecné
prijatelnému vzhledu. Pokud nejsou kladeny pozadavky na vzhled, neni nutné Sitku kontrolovat.
**) Pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt téz posouzena dekomprese pfi kvazistalé kombinaci zatizeni.
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Posouzeni dimenzi stihlého tlaceného sloupu (metoda jmenovité kfivosti)
| 20
f ck.cube 25 "SLOUP" v narozi vytahu
fem 28
f ctm 2,2 Uginky zatizeni normalovad sila (tlak) N gq 43,10 kN
f ctk,0,05 1,5 ohybovy moment v halvé sloupu (max) M 10p 2,00 kNm
f ctk,0.95 29 ohybovy moment v paté sloupu (min) Mot = -2,00 kNm
E om 30| BETON
€ ¢ 1,97 charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fo= 20 Mpa
€ cu1 3,50 diléi souginitel spolehlivosti (1,2 mimofadnou sit. 1,5 pro trvalou a dogas.) Ye= 1,5
€co 2,00 soucinitel betonu Olee = 1
€ cu2 3,50 pro fck <50 A=0,8 n=1,0 A= 0,8
n 2,00 pro 50<fck <90 A = 0,8-(f4-50)/200 m = 1,0-(f,/50)/200 n-= 1
€¢3 1,75 navrhova pevnost betonu v tlaku feop = Occfok/ Ve feap = 13,33 Mpa
€ cu3 3,50
OCEL B 500
|(fck-50)/200= | -0,15 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i soucinitel spolehlivosti Ys= 1,15
Es = 200 Mpa néavrhova hodnota fra=Tu/vs foa= 434,78 Mpa
Uéinna délka sloupu svétla vyéka sloupu | = 3,600 m
soudinitel uloZeni B= 1
lo = Bl G&inna délka sloupu log = 3,6m
Stihlost sloupu 2 = Iy/(h/(12)"?) (maximalné = 75) A= 62,4 OK
Geometrie prvku a vyztuz
d,  celkova vyska pfigného fezu (hy,m,=120 mm) h = 200 mm
e o o celkova ifka pri¢ného fezu b= 200 mm
h d kryti halvni vyztuze C vyztuze = 33 mm
profil A 0= 12 mm kusu 2 ujedn. p.
3 o o o kusti 4 celkem
b d, plocha 1 ks A Agia=m"*0°/4 Ag1 = 113 mm®
pl. vyzt. u jedn. povrchu Agt = Ag1a * kusl Ag = 226 mm*
| Ac =|40000 plocha vyztuze celkem A= 452 mm*
d; = 39 d=h-Cpom-9/2 d= 161 mm
|O,26fcthc/fyk 2, = 2, = 0,5h-d, zy = 61 mm
46 Kontrola vyztuzeni
0,1Neo/f= 10| [Asmax=0.04A Ag max = 1600 mm* 452  Vyhovuje
0,002Ac = 80  [Asmin=0.1 Negfyg 1 0,002A, As min = 80 mm* 452  Vyhovuje
o/400 = 9 Vystrednost vyjadfujici U€inek imerfekce e = 20 mm
b/30 =| 6,666667 e; = max(l,/400, b/30, 20)
€*Neg = 0,862 Momenty 1. fadu bez vlivu imperfekce M, = 2,00 kNm
M, = -2,00 kNm
Momenty 1. fadu s vlivem imperfekce Moo = 2,862 kNm
abs Mgy = 2,862 Moy = -2,862 kNm
Mge = max(0,6 My+0,4M,, 0,4 My)+e/Negy/ Moye = 1,662 kNm
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aginny soug. dotv. upfesnéni momentu 2.fadu
e = 0,87 N = Neg/Adfeq = 0,0808
Npal = 0,4 ng=1+ As*fyd/(Ac*fcd) n, = 1 ,369
Ki = (ny-n)/(ny-Npa) K = 1,330
B = 0,35+(f,/200-1/150) B= 0,034
Ko =1+ bes Ko = 1,030
€2 = 0,1(KKfydlo)/(0,45d Ey) € = 0,053 m
Mez = Ngg *€2 Meo = 2,3 kNm
Dimenzaéni moment
Mgy = max (Mgz, Moe+Meo, Mo1+0,5M5) Mgq = 4,0 kNm
Gs = €c3Es INTERAKCNI DIAGRAM
Es = 200 Mpa
bod 0 NRdO = b*h*n*fcd + EASGS NRdO = 692 kN
Mpa MRdO = 0 kNm
o, = 350
bod 1 Nrat = b"A"d™*eq + Agefyg Ngat = 442 kN
Mgt = b*A*d™N*f4-0,5"(h-1*d) + Agpfy4" 2, Mgyt = 18 kNm
&ya = fyo/Es
0/00
€yg = 2,174 bod 2 NRdZ = b*?»*&ban*d*n*fcd NRd2 = 212 kN
Mpgz = D" A#Epa 1 *d™ N Feg0,5™ (N-A#Epq117d) +2% Agefy 2, Mggo = 25 kNm
E.zbal 1= 8<:u3/(8<:u3"'8 d)
_ 0,616858
bod 3 Nrgz =0 Nggs = 0 kN
As™fya= 98,29565[kN Mgas = Ast*fyq"(d-0,5*A%x) Mggz = 14 kNm
x= 0,046 X = At/ (Asban )
bod M
interakéni diagram 0 0 692
1 18 442
800 2 25 212
& 14 0
700 .\ F 4 43
600
500
Ttminky - ovinuti Z 400 1
Aq rorn= 90,432
o= 6 300 -
Asroz = 150
Asroz = 188,4 200 -
O.K.
max. vzdalenost 100 -
b 200 & 43
1 5 ¢ 180 O T T T T
300 0 5 10 15 20 25 30
M
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Prvek: Ocelovy sloupek - vratnice !
namahani osovou silou (vzpér) a ohybovym momentem ve dvou rovinach.
Dimenzacni hodnoty: délka prvku L= 3,60 m pro 2. mezni stav
) max. moment M, g4 = 4,00 kNm 3,00
M, gq = 0,80 KNm
normalova sila Ngg = 97,50 kN
Vzpérna délka prutu Ly= 3,60 m
; v uvazovaneé roviné vyboceni L,= 3,60 m
i Profil:  |RO 193,7x5,0 (za tepla) kusu: 1 |
z
Hmotnost v kg pro 1 kus
im | nosnik prufezova plocha A=  29,60[ 29,60|cm®
ocel: 7850 kg/m® prafezovy modul tf. 1a2 plasticky, tF. 3 elasticky Wy W, Wy = 136,00(136,00 cm’
2324 | 8365 W, = 136,00|136,00|cM"
Jiny material moment setrvacnosti l,=1320,00{1320,00 cm®
kg/m® l,= 1320,00[1320,00[cm*
0,00 of Predpoklad: neoslabeny prafrez, pruznostni vypocet Ba= 1
‘(E\) /O pro prifez 4.t Ba= (Ae/A)"?
Material: S 235 Mez kluzu f, = 235 Mpa m
ocel: (tepelna roztaznost a. = 12*10%/K  pfidna deformace v = 0,3) E= 210 Gpa
3/$ Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu Ymo = 1
Ly Lz
Polomér setrvacnosti, Stihlost
Q)y iy=" 6,68 cm Ay= 539 Ay = 0,57
= (/A)" A= Lo i,= 6,68 cm A= 539 A= 0,57
d'\/o A = 93,9* (235/f,)"? Ay = /A *(Ba)N A = 93,9
0=05(1+aA-021) [0, = 0,704 Xy= 090 T 1
vzZpsimé Kiivky x=U@HO-A)") o, = 0,704 Xz= 0,90 Amin = 0,90
soucinitel imperfekce /
rozhoduje
oy = 0,21
o, = 0,21 Moment Gnosnosti prafezu tfidy 1,2,3 Myra= 31,96 kNm
Myama=Wye " )Y mo M zRd = 31,96 kNm
kfivka o Navrhova vzpérna unosnost prutu Nprs = 625,72 kN
) 0,13 Nprd = Otmin A * 1,) / Y1
a 0,21
b 0,34 Navrhova podminka:
c 0,49 (Ngoa/Ngg)+(My go/M, gg)+(M, /M, gg) < 1
d 0,76
0,16 0,13 0,03 = | 0,31 < 1 | | Vyhovuje
2. mezni stav
Pozadovana hodnota prihybu L/ 500 = 0,007 m

Prahyb Y= (5.8.My.L“)/(384.E.l,) y= 0,001 m Vyhovuje
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Protlaceni rohového sloupu deskou

Peikko Designer: Punching Reinforcement

Dizajnér: Projekt:
Spolocnost: Ing. lvan Koudelka, Ph.D. Mazov: Olomouc - Sloup rohowy
Adresa: Umiestnenie:
Telefon: Kontakina osoba:
E-Mail Komentare::
Meno: Norma dizajnu: ETA 13/0151 - Recommended Values
Unit system: Sl

Navrh je uréen specieiné pro vyrobky Peikko a nemize byt pouzit pro ovéieni viastnosti vyrobk tieti strany, i
kdyz by se mohly jevit identicke

Stip 1 Potet stejnych sloupd: 1

Li

3xPSB-10/155-2/240(60/120/60)

Materialy
Trneda beténu C20i25 s ,}M& = 13,3 MPa EN 206-1
Te
Ohybova vystuz B500B For= Sue 434 8 MPa EN 10080
Ya
Geometria
Hriubka dosky hy = 200 mm
Uginna wyika dosky d,. = 157 mm = 169 mm
Krytie vystuze Cu— 25 mm = 25 mm
Prifezova plocha Bier= 565 mm? A= 565 mm?
vyZtuze/m
Wyztuz tramu &= 12/200 mm = 12/200 mm
Stupen vystuzenia Px= 0,36 % Py = 333 %
Kruhovy otvor d.= 197 mm
Umiestnenie Spodny Tavy roh
Vzdialenost od fa = 52 mm = 52 mm
okraja
Vzdalenosti mMezi I, = 5300 mm I, = 4000 M
sloupy
Zat'azenia
Zatazenie pretlacenia Vea = 520 kN
Dynamicka sila Vayn = 0,0 kN Ved"B = 94 6 kN
Faktor zZvysenia = 1,819 EN 1992-1-1:
ZataZenia 6. 4.3(6)
Zakladny kontrolny obvod
Zakladna dizka uy = 967 mm EN ;992—1—1:
6.4

Navrhova hodnota napéti pfi protlageni
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Protla¢eni rohového sloupu deskou

- Viea- 3 _ 600,3 kN/m? EN 1992-1-1:
oy ed 6§43
Unosnost bez vystuZe proti pretlaeniu
Vpae = (e k- oy fae 7] - 1000 - f = 448 6 kN/m* = VEd = 600,3 kN/m® EN 1992-1-1:
644
Cate = r"m.,r (0,1 %Jr 0,6) = 01176 ETA 13-0151
e i
L _‘\""27‘-, ;\'f : .ﬁ;} = 0,4427 kN/m?
VC
Unosnest s vwstuZou proti pretlaceniu
_ _ Pmaz * fietpar 0.9 - d? D B17.7 kN/m* > VEd = 600,3 kN/m® ETA 13-0151
Rdmes = g 108 e, ABIA1D
iy __{H"'i"'m“‘_ 0,1 '%"’"-"J = 01176 ETA 13-0151
Kptax = 1,823
Vonkajgi kontrolny obvod
Vzdialenost lsreq = 100 mm < s peni = 180 mm
Fozadovana dizka Ugust req = 995 mm < Ut prow = 1122 mm
vonkajSieho
kontrolneho obvodu
Cracout = 0,12
Faktor ZvySenia = 1,36
zataZenia
Navrhova hodnota napé&ti pii protlaéeni
o — Brea - Ve A = 387,9 kN/m?
= rII.Jnr.prel." = .ﬁ!l.rnr_pnn i 'd._-nr B
Unosnost na vonkajSom obvode
Uit cont = [Chdcont * ki = (01 FocF] - 1000 = 4579 kN/m? = Ve = 3879 kN/m?

Smykova Vystuz proti pretlageniu
Navrhuta vystuz
1. lista, tyc 3xPSB-10/155-2/240(60/120/60)
Unosnost vystuze
VRdsy = e - e+ Awi + foui /(7 - 1000) = 2049 kN > Ved'B = 94 6 kN




Ing. Ivan Koudelka, Ph.D.
Ulehla 1000, 68501 Bucovice

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

strana:

Protlac¢eni stiedniho sloupu deskou

Dizajnér: Projekt:

Spoloénost: Ing. Ivan Koudelka, Ph.D. Mazov: Sloup stfedni_pddbx

Adresa: Umiestnenie:

Telefon: Kontaktna osoba:

E-Mail: Komentare::

Meno: Morma dizajnu: ETA 13/0151 - Recommended Values

Linit system: Sl

Mavrh je uréen specielné pro vyrobky Peikko a nemiiZe byt pouZit pro ovéreni vlastnosti vyrobka treti strany, i
kdyz by se mohly jevit identicke

Stip 1 Potet stejnych sloupa: 1
Fa q
V4
(A 3 .
/ [60, 120 60 &k
i il 180

5xPSB-10/155-2/240(60/120/60)

Materialy

Trieda beténu C20/25 Fps e 13,3 MPa  EN 206-1
Ohybova vystuz B500B o= S _ 4248 MPa  EN 10080
Geometria
Hrabka dosky hg = 200 mm
Uginna vyska dosky d, = 157 mm d, = 169 mm
Krytie wystuze €= 25-mm e 25 mm
Prifezova plocha p 565 mm?* Ay = 565 mm®
vyziuze/m
Vyztuz tramu By = 12200 ‘mm &y = 12/200 mm
Stuperi wstuZzenia P = 0,36 % Py = 0,33 %
Kruhovy otvor d.= 197 ‘mm

Umiestnenie Spodna hrana stred

Vzdialenost od e 52 mm

okraja
Zat'azenia
ZataZenie pretlacenia Ved = 98,0 kN
Dynamicka sila Vayn = 0,0 kN Ved"'P = 158.9 kN
Ohybove momenty Meagy = 4.5 kNm Mea: = 4.5 kNm EN 1982-1-1:

843
Faktor Zvysenia
zatazena
o [ o Medy .-: \ oM, w e 1,622 EN 1982-1-1:
i=1 iy gu_u-_rm Fe g 1000)=+ (0,6 i ey 10001) 649

Ziakladny kontrolny abvod
Zakladna dizka uy = 1634 mm EN 1952-1-1:

642
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Protlac¢eni stiedniho sloupu deskou

Peikkno Designer: Punching Reinforcement Page 2073

Mavrhova hodnota napéti pii protlaceni

_ V- _ 506.9 kN/m? EN 1892-1-1:

tty «el 543

Unosnost bez vwstuze proti pretlaceniu

vide = [Criae ki (pm _ir.L*T-lT] 1000 - f = 4‘4&6 3'{N.I"I'|"Iz < Veg = 596,9 kMN/m2  EN 1992-1-1:

£.44
Fmr=rl"” (0.1 -L;'+ﬂ.l3~‘.l _ 01176 ETA 13-0151

¥ L
0.0625 2 &
sz B . 0,4427 kN/m?

e

Unosnost s vystuZou proti pretlaceniu

g _ Pz * Sytior 10,98 W05 = B79.2 kN/im® >  wgq= 596.9 kN/m?  ETA 13-0151
Bomem = = 1070 = AB/A10
{_rmln'mu o PMA;EJHCII . {"- 1 _LF+ n‘ ﬁ, — [}‘11?6 EI—A 13—[]151
e il
Knax = 1,96
Vonkajsi kontrolny obvod
Vzdialenost lsreq = 104 mm < legw= 180 mm
Pozadovana  dizka by = 1703 mm < Unprw = 1943 mm
vonkajsieho
kontrolneho obvodu
Em,,:m = 0,12
Faktor Zvysenia = 1,26
zataZenia

Mavrhova hodnota napéti pii protlaceni
fired * Ve
(gt i = Oty ) * i

Unosnost na vonkajSom cbvode
Ut = (Ot - b - (- fa]-1000= 4579 kN/m? > Vedow= 3892 kN/m?

b~ 3892 kN/m?

UEd.ont =

Smykova Vystuz proti pretlaéeniu
Navrhuta vystuz
1. lista, tyc 5xP5B-10/155-2/240(60/120/60)
Unosnost vystuze
Vit = Mot A [/ (- 1000) = 3415 kN > VedB= 1589 kN
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BETON C
2025
f o 20
f ck,cube 25
f om 28
f cim 2,2
f ctk,0,05 1 !5
f ctk,0,95 2,9
Ecn 30
€ 1 1,97
€ cut 3,50
€2 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00
€3 1,75
€ cu3 3,50

KOTEVNI DELKA VYZTUZE Olomouc vytah
Priimér kotveného prutu o= 8 mm
soucinitel zavisly na priiméru prutu N2 = 1
Soucinitel (zavisly na kvalité podminek a poloze) Ny = 1 (dobré = 1, ostatni = 0,7)
Napéti v prutu (v mists od kterého se méii kotevni délka) Cog = 435 Mpa (00 = fya)
Pevnost betonu v tahu fetk,0,05 = 1,5 Mpa
(omezeno hodnotou udanou pro beton C60/75 3,0 Mpa)
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yo = 1,5
Navrhova hodnota pevnosti betonu fua= 1,0315 Mpa  (fora = ferx 0,05/YC)
Navrhova hodnota mezniho napéti v soudrznosti fog = 2,32094 Mpa

foq = 2,25 M1 M2 Teg

Zakladni kotevni délka

ly,rqa = (9/4)"(Oso/foa) lb,rqa = 375 mm
Minimalni kotevni délka
tah - Iy min >max(0,3lpqe,109,100mm) 112 80 100 lbmn= 112 mm
tlak - lp, min >Max(0,6ly,q4,100,100mm) 225 80 100 lomin= 225 mm
Hodnoty souginitelt o pro tlaéeny prut 0l =0lp=03= 1
Cq = 20 mm
primy prut ostatni
0,78 1,08 Oy = 1 oy = 1
0,78 1,00 Olp = 0,78 o= 1,00
Olz = 1
ovinuti pfivafenou vyztuzi Oy = 1 ano=0,7, ne=1
podminka:  (op*0%05)20,7
0,775 100 op*o3= 0,775 op*o,= 1,00
pﬁmy pl‘ut 0(1*062*0(3*0(4 = 0,775
OStatni 061*062*0(3*0(4 = 1 ,OO
NAVRHOVE KOTEVNIi DELKY
tlaceny prut lpg = 375 mm
tazeny prut pfimy lpg = 291 mm

tazeny prut ostatni lpg = 375 mm
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BETON C
2025
f o 20
f ck,cube 25
f om 28
f cim 2,2
f ctk,0,05 1 !5
f ctk,0,95 2,9
Ecn 30
€ 1 1,97
€ cut 3,50
€2 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00
€3 1,75
€ cu3 3,50

KOTEVNI DELKA VYZTUZE Olomouc vytah
Pramér kotveného prutu 0= 12 mm
soucinitel zavisly na priiméru prutu N2 = 1
Soucinitel (zavisly na kvalité podminek a poloze) Ny = 1 (dobré = 1, ostatni = 0,7)
Napéti v prutu (v mists od kterého se méii kotevni délka) Cog = 435 Mpa (00 = fya)
Pevnost betonu v tahu fetk,0,05 = 1,5 Mpa
(omezeno hodnotou udanou pro beton C60/75 3,0 Mpa)
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yo = 1,5
Navrhova hodnota pevnosti betonu fua= 1,0315 Mpa  (fora = ferx 0,05/YC)
Navrhova hodnota mezniho napéti v soudrznosti fog = 2,32094 Mpa

foq = 2,25 M1 M2 Teg

Zakladni kotevni délka

lb,rqa = (¢/4)"(Osa/fpa) lb,rqa = 562 mm
Minimalni kotevni délka
tah - I min >max(0,3ly,qe,106,100mm) 169 120 100 lomn= 169 mm
tlak - lp min >Max(0,6lyq5,100,100mm) 337 120 100 lomin= 337 mm
Hodnoty souginitelt o pro tlaéeny prut 0l =0lp=03= 1
Cq = 25 mm
primy prut ostatni
0,84 1,14 Oy = 1 oy = 1
0,84 1,00 Op = 0,84 o= 1,00
Olz = 1
ovinuti pfivafenou vyztuzi Oy = 1 ano=0,7, ne=1
podminka:  (op*0%05)20,7
0,8375 100 o*o3= 0,8375 op*o= 1,00
primy prut ooy askoy = 0,838
OStatni 061*062*0(3*0(4 = 1 ,OO
NAVRHOVE KOTEVNIi DELKY
tlaceny prut lpg = 562 mm
tazeny prut pfimy lpg = 471 mm

tazeny prut ostatni lpg = 562 mm



