Souradnicovy system: S-JTSK
{yskovy system

Bpv
+0,000=211,35m n. m.

azer @ sfepe fprojity OLOMOUC, T fida 17.Listopadu 1131/8a
VEDECKOTECHNICKY PARK UPOL, BLOK D - LETAPA
DOKUMENTACE PRO PROYADENI STAYBY

Datum zpracovani projektu 04/2001 | Kat lzemi: Olomouc - m ésto | Takazkove Cislo GP 8 - 001/120/00
Generalni projekfant Architekt projektu 5
ALFAPROJEKT OLOMOUC as. V ING.ARCH. £ ZEN ENTNER
“p ALPAPROJENT  1yl013 131, 172 00 Dionoue HanZer projefu .
e o 0 0 G, FRANISEK BABICA
-mail alfaprojekt@alfaprojekt.com
IC 258 L9 780 Hlavni inzenjr projektu y
ING. FRANTISEK BABICA
Todpov &dn] projektant Autorizace Ipracovatel casfiprojektu
P ALFAPROJEKT OLOMOUC a.s.
ING. PAVLA MACHACOVA Tylova 113674, 772 00 Olonouc
Tel 585 206 060
{yprecoval . 3 E-mall alfaprojekt@al faprojekt com
IC 258 49 280
HJG PA\/LA MACHA[O\/A Takazkove dislo 8 - 001/120/00
0b Jekt/Soubor . 3 Formaf: 21x AL
S001 VEDECKOTECHNICKY PARK et
Datum lvydani 04/2021
(st dokunentace Kod casti Paré
ZARIZENI PRO VY TAPENI STAVEB DA.1.4.4
lazev p rilohy o ) Cislo prlohy
Technicka zprava 101
Stupen Cast (islo prilohy Priloha Revize

0bjekt
DPS | S001 | uT | 001 | Z |




Akce: Védeckotechnicky park UPOL, BLOK D — I-etapa

Misto stavby: Olomouc, Tfida 17.Listopadu 1131/8a

Investor: Univerzita Palackého v Olomouci, Kfizkovského 8, 771 47 Olomouc
Profese: Zafizeni pro vytapéni staveb

Stupen PD: Dokumentace pro provadéni stavby

TECHNICKA ZPRAVA

1. Obecné:

Projekt fesi vytapéni pétipodlazniho objektu védeckotechnického parku bloku D - l.etapy
Univerzity Palackého v Olomouci. V 1NP jsou umistény hromadné garaze, mistnost teplovodu, sklady,
technické mistnosti, komerc¢ni jednotky a vstupni hala s pfislusenstvim. V dalSich nadzemnich
podlaZich jsou umistény predevsim kancelare. Objekt je napojen na rozvod teplovodu, napojeni
v mistnosti ¢.1.20.

2. Legislativa:

- CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovéch - Vypocet tepelného vykonu

- CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovéch - Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav

- SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky

- CSN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in

- CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni — projektovani a montaz

- CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpedovaci zafizeni

- Zé&kon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

- Vyhlaska 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

- Vyhlaska 193/2007 - kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

- Vyhlaska 194/2007 - kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotreby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a poZadavky na
vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi a registrujicimi dodavku tepelné
energie (v¢. zmény 237/2014Sb.)

- nafizenivlady ¢.361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci

3. Tepelny vykon, teploty v jednotlivych mistnostech:

3.1 Tepelny vykon (tepelna ztrata):

Byla vypoétena dle CSN EN 12831 oblastni teplotu -15°C a ¢&ini 161,0kW. Pfedpoklada se
neprerusované vytapéni, jen s Gtlumy ve vytapéni (nejuspornéjsi provoz).

3.2 Teploty v jednotlivych mistnostech:

Kancelare 20-22°C
Zasedaci mistnosti 20-22°C
Laboratore 20-22°C




Coworking 20-22°C

Hygienické mistnosti 15-18°C
Chodby 20°C
Vstupni hala 18°C
Schodisté 18°C

4. Napojeni teplovodu, technicka mistnost:

Objekt je napojen na rozvod teplovodu v m.c.1.20. Teplovod je ukoncen vSachté uvnitf
objektu uzaviracimi ventily, regula¢nim ventilem a primdrnim méficem tepla (s dalkovym pfenosem
dat), dale je dodavkou vytapéni objektu. Teplotni spad teplovodu 80/60°C zima; 75/55°C léto.
PozZadavky jsou pfilohou technické zpravy.

Déale je topna voda rozdélena do Sesti okruhl, pomoci kombinovaného rozdélovace a
sbérace (pol.1, véetné izolace, stavitelnych stojan(, navark( pro vypousténi a pro teploméry a
manometry, 7 vyvodu). Topné okruhy jsou nasledujici:

Okruh 1. - Vétev VZT — neregulovana topna voda, 75/55°C

Na vétvi je osazeno obéhové Cerpadlo (pol.1.1), vyvaZovaci ventil (pol.1.3), dvoucestny uzaviraci
ventil s pohonem (pol.1.2), uzaviraci a vypoustéci kohouty, zpétna klapka, filtr, méri¢ tepla s M-bus
odectem (pol.1.4)

Okruh 2. — Vétev pro kancelafe (prava ¢ast objektu) — neregulovana topna voda, 40/32°C

Na vétvi je osazeno obéhové Cerpadlo (pol.2.1), vyvaZovaci ventil (pol.2.3), trojcestny sméSovaci
ventil s pohonem (pol.2.2), uzaviraci a vypoustéci kohouty, zpétna klapka, filtr, méfic tepla tepla s M-
bus odectem (pol.2.4)

Okruh 3. — Vétev pro spoleéné prostory — ekvitermni regulace, 70/50°C

Na vétvi je osazeno obéhové Cerpadlo (pol.3.1), vyvaZzovaci ventil (pol.3.3), trojcestny sméSovaci
ventil s pohonem (pol.3.2), uzaviraci a vypoustéci kohouty, zpétna klapka, filtr, méri¢ tepla s M-bus
odectem (pol.3.4)

Okruh 4. — Vétev pro kancelafe (leva ¢ast objektu) — neregulovana topna voda, 40/32°C

Na vétvi je osazeno obéhové Cerpadlo (pol.4.1), vyvaZzovaci ventil (pol.4.3), trojcestny smésovaci
ventil s pohonem (pol.4.2), uzaviraci a vypoustéci kohouty, zpétna klapka, filtr, méfic tepla tepla s M-
bus odectem (pol.4.4)

Okruh 5. — Vétev pro komerce — ekvitermni regulace, 70/50°C

Na vétvi je osazeno obéhové Cerpadlo (pol.5.1), vyvaZzovaci ventil (pol.5.3), trojcestny sméSovaci
ventil s pohonem (pol.5.2), uzaviraci a vypoustéci kohouty, zpétna klapka, filtr, méfic tepla tepla s M-
bus odectem (pol.5.4)

Okruh 6. - Vétev pripravy teplé vody — neregulovana topna voda, 75/55°C

Na vétvi je osazeno obéhové Cerpadlo (pol.6.1), vyvaZovaci ventil (pol.6.3), dvoucestny uzaviraci

ventil s pohonem (pol.6.2), uzaviraci a vypoustéci kohouty, zpétna klapka, filtr, méri¢ tepla s M-bus
odectem (pol.6.4)

Podrobnéjsi specifikace prvk( viz PD vykres ¢. 107.



5. Rocni potreba tepla na vytapéni:

Instalovany vykon vytapéni 161kW
Instalovany vykon VZT 104kW
Instalovany vykon TV 53kW
Pozadovany vykon teplovodu 320kW

Roéni potfeba tepla GJ/rok kWh/rok
Vytapéni 866 283025
Priprava TV 110 33900
\74) 1138 371951

Jde o udaje vypoctové, teoretické, zimu prlimérnou, statistickou. Skutecna potreba tepla (paliva)
bude vedle klimatickych podminek zaviset na nastavenych teplotach v jednotlivych mistnostech a na
zpUsobu provozovani objektu.

6. Otopny systém, otopna plocha:
6.1 Otopny systém:

Z mistnosti teplovodu vystupuje pét topnych vétvi vytapéni objektu a jedna vétev pro TV.
Objekt je vytapén kombinaci otopnych téles (deskové, konvektory) a aktivnich trama.

Okruh pfipravy TV - Rozvod neregulované topné vody 75/55°C pro nepfimonatapény
zasobnikovy ohtiva¢ TV (pol.2). Potrubi vedeno prevainé pod stropem technické mistnosti v INP na
zavésech. Potrubi z uhlikové oceli vné pozinkované, tepelné izolované, v mistech s vihkosti minimalné
dvojity natér.

Okruh komerci - Rozvod regulované topné vody 70/50°C (ekviterm) pro otopna télesa je veden
prevainé v podlahdch v instala¢nich vrstvach. Potrubi z uhlikové oceli vné pozinkované, tepelné
izolované, v mistech s vlhkosti minimalné dvojity natér. Pfi prostupu potrubi pres jednotlivé pozarni
Useky je nutné provést pozarni prostup dle platnych norem (CSN 730802, CSN 730810 a dle
pozadavkl poZarni zpravy). Na vstupu do kazdé komercni jednotky je osazen napojovaci uzel
jednotky (pol.5.1 a 5.2) — obsahuje uzaviraci a vypoustéci armatury, regula¢ni armatury, méfic tepla
s M-Bus modulem, zénovy ventil s pohonem napojeny na prostorovy termostat (termostat dodavkou
MaR). Déle je potrubi vedeno v instalacnich vrstvach podlah k jednotlivym otopnym plocham.

Okruh pro kancelafe (leva ¢ast objektu) - Rozvod neregulované topné vody 40/32°C pro
otopnou plochu je veden v instalacnich vrstvach podlah v 1INP, pod stropem 1NP v zavésech a dale
stoupacim potrubim vSachté do jednotlivych pater. Potrubi z uhlikové oceli vné pozinkované,
tepelné izolované, v mistech s vlhkosti minimalné dvojity natér. Pfi prostupu potrubi pres jednotlivé
pozarni Useky je nutné provést pozarni prostup dle platnych norem (CSN 730802, CSN 730810 a dle
pozadavkl pozarni zpravy). Patrovy rozvod je napojen pres uzel (det.4.2, det.4.3 a det.4.4) obsahujici
uzaviraci a vypoustéci armatury, podruzné meéreni tepla s M-Bus modulem, vyvaZovaci ventil a
regulator dif.tlaku. Odbocka pro hygienické zazemi je osazena napojovacim uzlem (Det.4.5, det.4.6 a
det.4.7), ten obsahuje uzaviraci a vypoustéci armatury a vyvazovaci ventil. Dale je rozvod veden
v podhledu na zavésech, nebo v instalacnich vrstvach podlah (pro hygienické zazemi) k jednotlivym
spotrebiclm tepla. Kazdy aktivni trdm je na soustavu napojen pres napojovaci uzel obsahujici tlakové



nezavisly dvoucestny regulacni ventil s méticimi koncovkami a pohonem (pol.D.2 a D.3). Ovladani resi
MaR dle teplotniho cidla v mistnosti (Cidlo dodavka MaR). Aktivni tramy dopojeny nerezovym
vinovcem délky 400mm.

Okruh pro spoleéné prostory - Rozvod regulované topné vody 70/50°C (ekviterm) pro otopnou
plochu je veden pod stropem 1NP v zdvésech do stoupaciho potrubi do jednotlivych pater a v 1NP
v instalacnich vrstvach podlah. Potrubi z uhlikové oceli vné pozinkované, tepelné izolované, v mistech
s vlhkosti minimalné dvojity natér. Tepelna izolace vedena mimo stavebni konstrukce je s povrchovou
Upravou. PFi prostupu potrubi pres jednotlivé poZarni Useky je nutné provést pozarni prostup dle
platnych norem (CSN 730802, CSN 730810 a dle poZadavk{l pozarni zpravy). Déle je v instalacnich
vrstvach podlah potrubi rozvedeno k jednotlivym spotfebiclim tepla.

Okruh pro kancelafe (prava cast objektu) - Rozvod neregulované topné vody 40/32°C pro
otopnou plochu je veden pod stropem v 1NP a ddle stoupacim potrubim v Sachté do jednotlivych
pater. Potrubi z uhlikové oceli vné pozinkované, tepelné izolované, v mistech s vlhkosti minimalné
dvojity natér. Pfi prostupu potrubi pres jednotlivé poZarni Useky je nutné provést pozarni prostup dle
platnych norem (CSN 730802, CSN 730810 a dle pozadavkil pozarni zpravy). Patrovy rozvod je
napojen pres uzel (det.2.2, det.2.3 a det.2.4) obsahujici uzaviraci a vypoustéci armatury, podruzné
méreni tepla s M-Bus modulem, vyvaZovaci ventil a regulator dif.tlaku. Odbocka pro hygienické
zazemi je osazena napojovacim uzlem (Det.2.5, det.2.6 a det.2.7), ten obsahuje uzaviraci a vypoustéci
armatury a vyvaZovaci ventil. Dale je rozvod veden v podhledu na zavésech, nebo v instalacnich
vrstvach podlah (pro hygienické zazemi) k jednotlivym spotrebi¢lim tepla. Kazdy aktivni tram je na
soustavu napojen pres napojovaci uzel obsahujici tlakové nezavisly dvoucestny regulacni ventil
s méficimi koncovkami a pohonem (pol.D.2 a D.3). Ovladani resi MaR dle teplotniho ¢idla v mistnosti.
Aktivni tramy dopojeny nerezovym vinovcem délky 400mm.

Okruh pro VZT - Rozvod neregulované topné vody 75/55°C pro vyméniky vzduchotechnickych
rekuperacnich jednotek a nadedvernich clon je veden pod stropem 1NP v zavésech a v instalacnich
vrstvach podlah 1NP a dale stoupacim potrubim v Sachtach do 4NP, kde je rozvedeno pod stropem
v zavésech do blizkosti VZT rekuperacnich jednotek. Napojovaci uzly VZT jednotek (pol.NU1, NU2,
atp.) jsou dodavkou UT a obsahuji ¢erpadlo, dvojcestny regulaéni ventil s pohonem, vyvaZovaci
ventily, uzaviraci a vypoustéci armatury, méfic tepla s M-Bus modulem a obtok (podrobnéji viz vykres
¢. 108. Napojovaci uzel je umistén v instalacni skfifice IP54 (doddvka chlazeni, velikost upravit dle
skute¢né dodaného zafizeni). Vyménik je dopojen nerezovym vinovcem (stejné tak u clon).
Nadedverni clony napojeny napojovacim uzlem (NUC1 a NUC2) obsahujici uzaviraci armatury a
tlakové nezavisly dvoucestny regulacni ventil s pohonem (pol.E.1). Potrubi z uhlikové oceli vné
pozinkované, tepelné izolované. Tepelna izolace vedend mimo stavebni konstrukce je s povrchovou
Upravou, tepelnd izolace vedend ve venkovnim prostredi je izolovand izolaci dvojitou oproti
normovym poZadavklim a opatfena el.topnym kabelem (doddavka El). Pfi prostupu potrubi pres
jednotlivé poZarni Useky je nutné provést pozarni prostup dle platnych norem (CSN 730802, CSN
730810 a dle poZadavkl poZarni zpravy).

Veskeré napojovaci uzly musi byt trvale ptistupné revizi, napf. pomoci reviznich dvifek -
dodavka chlazeni.

6.2 Otopna plocha:

Deskova télesa - sintegrovanym termostatickym ventilem a pravym spodnim pfipojenim,
pfipojeni zespodu ze stény. Télesa jsou na soustavu napojena uzaviracim rohovym H-Sroubenim
s moznosti vypusténi. Termostaticka hlavice, ve spolecnych prostorach se zajisténim proti
neopravnéné manipulaci.



Designové otopné téleso - svodorovné orientované profily a integrovanym termostatickym
ventilem a stfedovym spodnim pfipojenim, pfipojeni zespodu ze stény. Télesa jsou na soustavu
napojena uzaviracim rohovym H-Sroubenim s moZnosti vypusténi. Termostatickd hlavice, ve
spole¢nych prostorach se zajisténim proti neopravnéné manipulaci.

Podlahové konvektory — s pfirozenou konvekci, ekonomické provedeni zakladni scerné
lakovanou ocelovou vanou a vyménikem tepla bez povrchové Upravy. Télesa jsou na soustavu
napojena termostatickym ventilem s predregulaci a uzaviracim Sroubenim s moZnosti vypusténi.
Termostaticka hlavice.

Aktivni trdmy — osazeni v podhledu, tramy dodavkou VZT. Napojeni na soustavu (Det4.2.a, 4.2.b
atp.), viz vyse. Aktivni tram bude na soustavu dopojen nerezovym vinovcem.

7. Regulace a méfeni vytapéni:
7.1 Primarni regulace:

Neregulovana topnda voda, fesi dodavatel tepla, v Iété nesmi teplota pfivodu poklesnout pod
70°C. Viz pfiloha TZ
7.2 Sekundarni regulace:

Pozadavky na MaR viz ptiloha TZ.

VyvaZovaci ventily se vyreguluji dle vypoctového pritoku. Vyvazovaci ventily musi byt trvale
pfistupny revizi - revizni dvifrka doddvka stavby. Reguldtory dif.tlaku se vyreguluji dle dispozi¢niho
tlaku.

Ventily s predregulaci (jsou soucdsti deskovych téles) a termostatické ventily podlahovych
konvektorl se vyreguluji také dle vypoctového pratoku.

7.3 Méreni:

Primarni méreni reSi dodavatel tepla — neni predmétem projektu vytapéni.

Jednotlivé topné vétve jsou osazeny méfici spotfeby topné vody s M-Bus modulem. Ddéle jsou
osazeny podruzné méfice tepla s M-Bus modulem v napojovaci uzlech komercnich jednotek,
v kazdém patie na odbocce pro kanceldfe a dale v napojovacich uzlech VZT jednotek. Dalkovy prenos
dat dale resi MaR.

8. Zabezpeceni systému:

Otopny systém je jistén tlakovou expanzni nddobou a pojistnym ventilem v nadfazené PS a dle
poZadavkl platné legislativy. PFedpoklddany objem soustavy do 2,5m3 vody. Po&ateéni pretlak
190kPa (pocatecni tlak 290kPa). Dopliiovani vody do systému z primarniho okruhu, fesi dodavatel
tepla.

9. Priprava TV:
Teplad voda se pfipravuje v stacionarnim nepfimo natapéném zasobniku teplé vody o objemu 203l
(pol.2, dodavka UT). Trvaly priitok teplé vody 60°C je 7691/h pfi teploté topné vody 80°C.

10. Pozadavky na ostatni profese:
- Stavba

- provedeni prostupl pro trasy potrubi vytapéni a jejich zapraveni pokud se nejednad o

pozarni prostup



- zajisténi dopravnich cest pro montdz zafizeni vytapéni, pfistup k zafizeni pro pravidelnou
udrzbu, servis a opravy zafizeni
- oplechovani prostupl stfesni konstrukci
- Vzduchotechnika
- provétravani mistnosti napojeni teplovodu
- Chlazeni
- dodani instala¢ni skfinky IP 54 na stfechu objektu pro umisténi napojovaciho uzlu k VZT
jednotce
Silnoproud
- el.topny kabel na potrubi vytapéni, které je vedené na streSe objektu
MaR

- pozadavky viz priloha TZ

11. Topna zkouska:

Bude provedena dle €SN 060310, bude dvoustupriova. V prvnim stupni nebudou na regula¢nich
armaturdch osazeny prvky MaR, bude provedeno hrubé vyregulovdni a odzkouseni topného systému.
Budou prozkouseny vSechny provozni stavy, bude probihat za Ucasti investora pfipadné zastupce a
bude o ni proveden zapis. V druhém stupni budou na regulacnich armaturach osazeny prvky MaR a
znovu budou odzkouSeny vsechny provozni stavy, bude za ucasti investora nebo zastupce. O
vysledcich zkousek bude sepsan vystupni protokol o zkouseni topného systému.

12, Ostatni, souvisejici profese:

- Potrubi je izolované ,, pouzdrovou” izolaci. Izolace dle 193/2007sb.

- Pozarni prostupy musi byt o$etfené dle platnych norem (CSN 730810, CSN 730802 a dle
pozadavkl pozarni zpravy).

- Veskeré zatizeni musi byt instalovdno v souladu s pozadavky vyrobce

- Potrubi z uhlikové oceli vné pozinkované nemusi byt opatfeno natérem, pokud nebude
vystaveno plsobeni vlhkosti

- Potrubi vedené na strese je izolované dvojitou izolaci oproti normovym pozadavkim

- Umisténi teplotniho ¢idla (dodavka MaR) bude konzultovano skoncovym ndjemcem
kancelare/laboratofe, tak aby bylo umisténo mimo zdroj tepla nebo chladu.



Ptilohy: Vypocet tepelného vykonu
Pottfeba energie a paliva na vytapéni
Pottfeba energie a paliva na pfipravu TV
Pozadavky na teplovod
Pozadavky na MaR

V Olomouci, 04/2021

Vypracoval: Ing. Pavla Machacova



Tepelny vykon CSN EN 12831

011113 - ALFAPROJEKT Olomouc a.s.

Zakazka: vtp

TV v.5.0.11 © PROTECH spol. sr.o0.
Datum tisku: 22.04.2021

Vypocet budovy - varianta 1

Stavba:

Misto: Zadavatel:
Zpracovatel:
Zakazka: vip Archiv:

Projektant:  Ing.Pavla Machacova

E-mail; machacova@alfaprojekt.com

Datum: 18.2.2021
Telefon: 585 206065

Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky
te= -15 °C tp = 20,9 °C Nso = 2,5

systém rozmérl: E - vnéjsi

podl. | &m. ugel usek | Np Vi A Dym Dy Dim Qem Gom
°C m3 m? w w w w W.m=2
USEK 1
1 101 | Vstup 1 18| 05 167,8 47,9 941 1187 2416 | 2416 | 504
1 104 | Recepce 1] 22| 05 29,8 8,5 187 472 710 710 | 83,4
1 105 | Satna 1] 22| 05 18,9 54 119 360 512 512 | 94,8
1 106 | we 1] 18| 05 12,6 3,6 71 2 90 90 | 25,0
1 108 | Sklad 1] 16| 05 15,4 4.4 81 -105 3 3 0,7
1 109 | Uklid 1] 16| 0,5 7.4 2,1 39 13 64 64 | 304
1 110 | we 1] 18| 05 27,3 7.8 153 323 523 523 | 67,1
1 113 | we 1] 18| 05 28,7 8,2 161 193 403 403 | 492
1 118 | tech.mistnost 1] 16| 05 30,8 8,8 162 44 259 259 | 29,5
1 119 | Tech.mistnost 1] 16| 0,5 24,6 7,0 130 67 239 239 | 33,9
1 132 | Kolarna 1] 16| 05 88,8 25,4 468 662 1282 1282 | 50,5
¥ Usek 1 USEK 1 4521 1292 | 2512 3213 6500 | 6500
USEK 2
1 121 | Komeré&nijednotka 2 221 05 207,9 59,4 1308 [ 2796 4460 | 4460 | 751
1 122 | Sklad 2| 16] 05 36,9 10,5 194 -209 48 48 46
1 123 | Satna 2| 221 05 11,3 3,2 71 134 225 225 | 69,4
1 124 | we 2| 18] 05 12,0 34 67 36 124 124 | 36,2
Y usek 2 USEK 2 268,1 76,6 1640 | 2757 4857 | 4857
USEK 3
1 126 | Komerénijednotka 3 22 05 207,9 59,4 1308 [ 2796 4460 | 4460 | 751
1 127 | Sklad 3| 16| 05 36,9 10,5 194 -6 252 252 | 23,9
1 128 | Satna 3 22| 05 11,3 3,2 71 134 225 225 | 69,4
1 129 | we 3| 18| 05 12,0 34 67 72 159 159 | 46,6
¥ usek 3 USEK 3 268,1 76,6 1640 | 2996 5 096 5 096
USEK 4
1 102 | Schodisté 1NP 41 18| 05 105,0 30,0 589 600 1369 1369 | 45,6
2 201 | Schodisté 2NP 41 18| 05 228,2 65,2 1280 | 4006 5678 5678 | 87,1
3 301 | Schodisté 3NP 41 18| 05 228,2 65,2 1280 | 4051 5722 5722 | 87,8
4 401 | Schodist& 4NP 41 18| 05 228,2 65,2 1280 | 4174 5 846 5846 | 89,7
5 501 | Schodisté 5SNP 4] 15| 05 140,9 47,0 719 | 2297 3297 3297 | 702
Y usek 4 USEK 4 930,5 2726 5148 | 15128 [ 21912 [ 21912
USEK 5
2 204 | Chodba 5[ 20 05 180,2 51,5 1072 1102 2483 | 2483 | 48,2
2 205 | Kuchyika 5 22| 05 27,3 7.8 172 386 605 605 | 77,5
2 206 | we 5 18| 05 27,1 7,7 152 69 268 268 | 34,6
2 209 | we 5 18| 05 37,4 10,7 210 351 625 625 | 58,4
2 212 | we 5 18| 05 15,1 43 85 114 225 225 | 52,0
2 213 | Laboratof 5[ 22| 05 101,9 29,1 641 1065 1881 1881 | 64,6
2 214 | Kancelar 5[ 22| 05 155,8 445 980 1537 2784 | 2784 | 62,5
2 215 | Kancelar 5 22| 05 102,9 29,4 647 754 1577 1577 | 53,7
2 216 | Kancelar 5[ 22| 05 102,9 29,4 647 858 1682 1682 | 57,2
2 217 | Kancelar 5 22| 05 102,9 29,4 647 858 1682 1682 | 57,2
2 218 | KancelaF 5| 22| 05 102,9 29,4 647 1369 2192 | 2192 | 74,6
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Tepelny vykon CSN EN 12831
011113 - ALFAPROJEKT Olomouc a.s.

Zakazka: vtp

TV v.5.0.11 © PROTECH spol. sr.o0.
Datum tisku: 22.04.2021

podl. | &m. ugel usek | Np Vi A Dym Dy Dim Qem Jom
°C m?3 m? w w w w W.m-=2
2 219 | Laboratof 5 22 05 102,9 29,4 647 1374 2197 | 2197 | 747
2 220 Laboratof 5| 22| 0,5 121,0 34,6 761 1588 2 557 2 557 73,9
¥ Uusek 5 USEK 5 1180,4 337,3 7310 | 11424 | 20757 | 20757
USEK 6
2 223 | we 6| 18] 05 27,1 7,7 152 -65 134 134 | 17,3
2 226 wc 6| 18] 05 37,4 10,7 210 326 600 600 56,1
2 230 wc 6| 18] 05 15,1 4,3 85 90 201 201 46,5
2 231 Uklid 6| 16 ] 05 9,8 2,8 52 -75 0 0 0,0
2 232 Coworking 6| 221 05 899,5 257,0 5658 8475 15675 | 15675 61,0
2 233 Zasedaci mistnost 6| 22| 05 109,2 31,2 687 1216 2090 2090 67,0
2 234 Zasedaci mistnost 6| 221 05 147,4 421 927 1328 2 508 2 508 59,6
¥ Usek 6 USEK 6 12456 355,9 7771 | 11295 21208 [ 21208
USEK 7
3 304 Chodba 71 20| 05 180,2 51,5 1072 724 2105 2105 | 40,9
3 305 Kuchyrika 71 22| 05 27,3 7,8 172 326 545 545 69,9
3 306 | we 7| 18| 05 27,1 7,7 152 -50 148 148 | 19,2
3 309 wc 71 18| 05 37,4 10,7 210 256 531 531 49,6
3 312 | we 7| 18| 05 15,1 43 85 73 184 184 | 42,6
3 313 | Laboratof 7| 22| 05 101,9 29,1 641 1344 2160 | 2160 | 74,2
3 314 Kancelar 71 22| 05 155,8 44,5 980 1363 2610 2610 58,6
3 315 | Kancelaf 7| 22| 05 102,9 29,4 647 655 1479 1479 | 50,3
3 316 | Kancelar 7| 22| 05 102,9 29,4 647 551 1374 1374 | 46,8
3 317 | Kancelaf 7| 22| 05 102,9 29,4 647 655 1479 1479 | 50,3
3 318 | Kancelar 7| 22| 05 102,9 29,4 647 1250 2074 | 2074 | 705
3 319 | Laboratof 7| 22| 05 102,9 29,4 647 1154 1978 1978 | 67,3
3 320 Laboratof 71 22| 05 144.,9 41,4 911 1196 2 356 2 356 56,9
3 321 Uklid 71 16| 0,5 10,5 3,0 55 -65 9 9 2,9
¥ Usek 7 USEK 7 1214,8 347,1 7515 | 9434 19032 | 19032
USEK 8
3 322 | we 8| 18] 05 27,1 7,7 152 -58 141 141 | 18,2
3 325 wc 8| 18] 05 37,4 10,7 210 232 506 506 | 47,3
3 329 wc 8| 18] 05 15,1 4,3 85 50 161 161 37,2
3 331 Chodba 8| 20| 05 180,2 51,5 1072 724 2105 2105 | 40,9
3 332 Kuchyrika 8| 221 05 27,3 7,8 172 326 545 545 69,9
3 333 | Laboratof 8| 221 05 101,9 29,1 641 1344 2160 | 2160 | 74,2
3 334 Kancelar 8| 221 05 155,8 44,5 980 1363 2610 2610 58,6
3 335 Kancelar 8| 221 05 102,9 29,4 647 655 1479 1479 50,3
3 336 | Kancelar 8| 221 05 102,9 29,4 647 551 1374 1374 | 46,8
3 337 Kancelar 8| 221 05 102,9 29,4 647 655 1479 1479 50,3
3 338 | Kancelar 8| 221 05 102,9 29,4 647 1250 2074 | 2074 | 705
3 339 | Laboratof 8| 221 05 102,9 29,4 647 1154 1978 1978 | 67,3
3 340 | Laboratof 8| 221 05 144,9 41,4 911 1262 2422 | 2422 | 585
¥ usek 8 USEK 8 1204,3 3441 7 460 9 509 19033 | 19033
USEK 9
4 404 | Chodba 9| 20] 05 180,2 51,5 1072 1049 2430 | 2430 | 47,2
4 405 | Kuchyrika 9| 221 05 27,3 7.8 172 376 594 594 | 76,2
4 406 wc 9| 18] 05 27,1 7,7 152 61 260 260 33,6
4 409 | we 9| 18] 05 374 10,7 210 337 612 612 | 57,2
4 412 wc 9| 18] 05 15,1 4,3 85 108 219 219 50,7
4 413 | Laboratof 9| 221 05 101,9 29,1 641 1427 2242 | 2242 | 77,0
4 414 Kancelar 9| 221 05 155,8 44,5 980 1907 3154 3154 70,9
4 415 | Kancelaf 9| 221 05 102,9 29,4 647 822 1645 1645 | 56,0
4 416 | Kancelaf 9| 221 05 102,9 29,4 647 822 1645 1645 | 56,0
4 417 | Kancelaf 9| 221 05 102,9 29,4 647 822 1645 1645 | 56,0
4 418 | Kancelaf 9| 221 05 102,9 29,4 647 1329 2152 | 2152 | 73,2
4 419 | Laboratof 9| 221 05 102,9 29,4 647 1230 2054 | 2054 | 69,8
4 420 | Laborator 9| 221 05 144,9 41,4 911 1425 2585 | 2585 | 62,4
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Tepelny vykon CSN EN 12831
011113 - ALFAPROJEKT Olomouc a.s.

Zakazka: vtp

TV v.5.0.11 © PROTECH spol. sr.o0.
Datum tisku: 22.04.2021

podl. | &m. ugel usek | Np Vi A Dym Dy Dim Qem Jom
°C m?3 m? w w w w W.m-=2

¥ Usek 9 USEK 9 1204,3 3441 7460 | 11714 | 21238 | 21238
USEK 10
4 422 | we 10| 18] 0,5 27,1 7,7 152 -73 126 126 | 16,2
4 425 wc 101 18| 0,5 37,4 10,7 210 313 587 587 54,9
4 429 wc 10| 18| 0,5 15,1 4,3 85 85 195 195 | 45,2
4 430 Uklid 10| 16| 0,5 10,5 3,0 55 -47 26 26 8,8
4 431 | Chodba 10| 20| 0,5 180,2 51,5 1072 1049 2430 | 2430 | 47,2
4 432 | Kuchyrika 10| 221 05 27,3 7.8 172 376 594 594 | 76,2
4 433 | Laboratof 10| 221 05 101,9 29,1 641 1427 2242 | 2242 | 77,0
4 434 Kancelar 10 22| 05 155,8 445 980 2116 3363 3363 75,5
4 435 | Kancelaf 10| 221 05 102,9 29,4 647 822 1645 1645 | 56,0
4 436 | KancelaF 10| 221 05 102,9 29,4 647 822 1645 1645 | 56,0
4 437 | Kancelaf 10| 221 05 102,9 29,4 647 822 1645 1645 | 56,0
4 438 | Kancelaf 10| 221 05 102,9 29,4 647 1329 2152 | 2152 | 73,2
4 439 Laboratof 10 22| 05 102,9 29,4 647 1230 2054 2054 69,8
4 440 Laboratof 10| 22 | 0,5 144.,9 41,4 911 1526 2 685 2 685 64,9
¥ Usek 10 USEK 10 1214,8 347,1 7515 | 11794 | 21392 [ 21392
X budovy | 9183,0 | 2630,4 | 55971 89266 | 161 026

Legenda

Dy, - tepelna ztrata mistnosti vétranim

@yim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qem = Puim + Q,

®rn = tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
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Tepelné ztraty
011113 - ALFAPROJEKT Olomouc a.s.
Zakazka: vtp

TV v.5.0.11 © PROTECH spol. sr.o0.

Datum tisku: 14.05.2021

Potieba energie a paliva - varianta 1

Stavba:

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel:

Zakazka: vip Archiv:

Projektant:  Ing.Pavla Machacova Datum: 18.2.2021

E-mail; machacova@alfaprojekt.com Telefon: 585 206065

Do vypodtu jsou zahrnuty vSechny Useky

Tepelna ztrata Q= 145237 W

Vypoctova venkovni teplota te = -15 °C

Priimérna vnitini teplota tis = 20,0 °C

Pocet topnych dnl = 231

Stredni teplota venkovniho vzduchu tes = 4,1 °C

Vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot fi= 0,80

Vliv rezimu vytapéni f= 0,82

Vliv zvySeni vnitini teploty f3= 1,00

Vliv regulace f4= 1,00

Palivo CczT

Uginnost systému n= 85,0 %

Rozlozeni potfeby energie E, a paliva B,

meésic | pocet dnu tes E, E, E, E
°C kWh GJ % kWh
8 15,0 0 0,0 0,0 0,0
9 13,8 3240 11,7 1,3 38123
10 31 8,9 22 481 80,9 9,3 26 447.,8
11 30 3,5 32339 | 116,4 13,4 38 046,1
12 31 -0,2 40911 | 1473 17,0 48 130,3
1 31 -2,2 44961 | 161,9 18,7 52 895,7
2 28 -0,4 37317 | 134,3 15,5 43902,9
3 31 3,6 33215 | 119,6 13,8 39 076,1
4 30 9,1 21 363 76,9 8,9 25133,5
5 11 13,4 4743 17,1 2,0 5580,1
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
231 240571 | 866,1 | 100,0 | 283 024,8

E,- potfeba energie
E - potfeba elektrické energie

Ing.Pavla Machacova

machacova@alfaprojekt.com

Tel.: 585 206065



Tepelné ztraty

011113 - ALFAPROJEKT Olomouc a.s.

Zakazka: vtp

TV v.5.0.11 © PROTECH spol. sr.o0.
Datum tisku: 14.05.2021

Potieba energie a paliva na ohiev TV podle CSN 06 0320:2006

Stavba:

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel:

Zakazka: vip Archiv:

Projektant:  Ing.Pavla Machacova Datum: 18.2.2021
E-mail; machacova@alfaprojekt.com Telefon: 585 206065

Vypocet potieby tepla - usek TUV 1

popis jednotka| energie/jednotka| pocet jednotek | pocet dnli| energie celkem [kWh]
Komplexni ¢innost potfeba na osobu 0,00 0 365 0,00
Umyvani potfeba na osobu 0,00 0 365 0,00
Uklid potfeba na 100 m2 0,00 0,00 365 0,00
Vareni a myti potfeba na 1 jidlo 0,00 0 365 0,00
Jina potfeba 0,00 0 365 0,00
Mnozstvi ohfaté vody 583000.00 dm3 AT 45.0K 1 30 511,31
Soucet 30 511,31
Z jinych zdroju bude dodano 0,00
Zaklad pro vypocet paliva 30 511,31
Palivo Uginnost systému
CzT n=85%
Rozlozeni potfeby energie Etyy a paliva Bryy
mésic % Eruv Etuv Bruv
kWh GJ kWh
7 8,333 25425 9,2 2991,2
8 8,333 25425 9,2 2991,2
9 8,333 25425 9,2 2991,2
10 8,333 25425 9,2 2991,2
11 8,333 25425 9,2 2991,2
12 8,333 25425 9,2 2991,2
1 8,333 25425 9,2 2991,2
2 8,333 25425 9,2 2991,2
3 8,333 25425 9,2 2991,2
4 8,333 25425 9,2 2991,2
5 8,333 25425 9,2 2991,2
6 8,333 25425 9,2 2991,2
100,0 | 30510,1 | 109,8 | 35894,2
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Akce: Védeckotechnicky park UPOL, BLOK D — |-etapa

Misto stavby: Olomouc, Trida 17.Listopadu 1131/8a

Investor: Univerzita Palackého v Olomouci, Kfizkovského 8, 771 47 Olomouc
Profese: Zarizeni pro vytapéni staveb

Stupen PD: Dokumentace pro provadeéni stavby

POZADAVKY NA TEPLOVOD - PRILOHA TZ
Dle profese UT

1. Obecné:

Zdrojem tepla pro vytapéni budovy védeckotechnického parku o péti nadzemnich podlazich je
teplovod. Teplovod bude ukoncen v Sachté uzaviracimi ventily a primarnim méricem tepla. Navrzeny zpUsob
vytapéni je v souladu s Uzemnim planem mésta Olomouce.

2. Potfeba tepla (pfi -15°C):

Tepelny vykon dle CSN EN 12831 161,0kW

3. Navrh horkovodni predavaci stanice:

3.1 Navrhové parametry

Potfeba tepla na vytapéni 161kW

Potfeba tepla na VZT 104kW

Potfeba tepla na pfipravu TV 53kw

Potfeba tepla celkem 161+104+53=318kW

Pozadavek na teplovod

Pozadovany vykon 320kW

PoZadovany vypoctovy spad 80/60°C zima
75/55°C léto (neregulovana topna voda)
Teplota v l1été min.70°C

PoZadovany dispozi¢ni tlak 20kPa

3.2 Popis napojeni teplovodu

PoZadovany vykon na paté napojeni na teplovod je 320kW/20kPa neregulovana topna voda.

Do prostoru technické mistnosti vstupuje teplovodni potrubi. Teplovod je ukoncen uzaviracimi
ventily v Sachté, dale je dodavkou vytapéni. Méreni na vstupu do objektu je soucasti dodavky teplovodu,
prenos dat z méfice tepla dalkovy dle pozadavk( dodavatele tepla a UPOL (Udaje o mérfeni se budou
prendset do systému MaR objektu). Dopliovani vody do systému se predpoklada z primarniho okruhu (jak
je v dané lokalité zvykem). Doplfiovani vody musi byt schvéleno a navrzeno dle pozadavkl dodavatele tepla.
Méreni doplfiované vody bude provedeno v souladu s poZzadavky dodavatele tepla a je dodavkou teplovodu.




Veskeré komponenty teplovodu budou izolovéany v souladu s Vyhlaskou ¢.193/2007Sb.
3.3 Zabezpeceni teplovodu

poZadavkid platné legislativy — bude upfesnéno v dalSim stupni. Pfedpokladany objem soustavy do 2,5m

Otopného systému objektu je zabezpecen tlakovou expanzni nddobou, pojistnym ventilem a dle
3

vody. Pocatecni pretlak 190kPa (pocatecni tlak 290kPa).

4. Ostatni:

Napojeni teplovodu musi byt schvaleno dodavatelem tepla

Mistnost teplovodu bude nucené provétravana, viz ¢ast VZT

Vétrani (prehrati prostoru) fizené termostatem — dodavka profese VZT

Veskeré zafizeni musi byt pristupné

Rozestupy mezi jednotlivymi zafizenimi min. 600mm

PFfi montazi musi byt zajisStény podchodna vyska min. 2,1m

Zaftizeni i dvere do technické mistnosti bude opatfeno popisovymi stitky

Napojeni na teplovod se odzkousi zaroven s topnou zkouskou objektu. O vysledku zkousky se sepise
protokol

V Olomouci, 04/2021

Vypracoval: Ing. Pavla Machacova



Akce: Olomouc, Ttida 17.Listopadu 1131/8a, Védeckotechnicky park UPOL, Blok D —

l.etapa
Misto stavby: Olomouc
Investor: Univerzita Palackého v Olomouci, Kfizkovského 511/8, Olomouc
Profese: Zarizeni pro vytapéni staveb
Stupen PD: Dokumentace pro provadéni stavby

Priloha technické zpravy - Pozadavky na MaR
Dle pozadavki profese UT

1. Okruhy regulace:

1.1 Regulace zdroje:

Zdrojem tepla je teplovod ukonceny v Sachté v m.c.1.20. Méfi¢ tepla s ddlkovym prenosem dat a
regulaéni ventil teplovodu jsou dodavkou dodavatele tepla. Udaje z primarniho méfic¢e tepla na

teplovodu budou rovnéz prenasena do MaR objektu.

1.2 Regulace okruhu VZT — okruh ¢.1:

Pri spusténi kterékoliv VZT jednotky a clony steplovodnim dohfevem, da jednotka signdl s
pozadavkem na topnou vodu. MaR zajisti propojeni obéhového cerpadla a dvoucestného regula¢niho
ventilu v napojovacim uzlu jednotky a clony (umisténi na stfeSe v blizkosti dané VZT jednotky,
pol.NU1-NU11 a v 1NP v blizkosti clony) s regulaci VZT jednotky a clony (pohon 0-10V dodavkou UT).
Soucasné MaR provede propojeni na hlavni obé&hové cerpadlo (pol.1.1) a dvoucestny uzaviraci ventil
(pol.1.2) na vétvi v mistnosti teplovodu (pohon 0-10V dodavkou UT), pokud neni pozadavek na
topnou vodu do VZT jednotek a clon hlavni ob&hové &erpadlo neni v provozu, ventil se uzavira. Cidla
doddavkou MaR.

Na vétvi v mistnosti teplovodu a u kazdé VZT jednotky je osazen méric tepla (pol.1.4, dale viz NU1,

NU2 a apod.) s M-Bus modulem, propojeni a odecet dale fesi MaR.

Teplotni spad topného okruhu 75/55°C, neregulovand topna voda.

1.3 Regulace okruhu kancelafi leva ¢ast — okruh ¢.2:
Teplotni spad topné vétve 40/32°C neregulovana topnd voda, sméSovani trojcestnym ventilem
s pohonem (pol.2.2, pohon 0-10 dodavkou UT), vétev je osazena ob&hovym Eerpadlem pol.2.1. Na

vétvi je osazen méfic tepla (pol.2.4) s M-Bus modulem, propojeni a odecet dale fesi MaR.



V kancelafich a laboratofich jsou v podhledu osazeny topné tramy. Kazdy trdm je na topnou vodu
napojen tlakové nezavislym regulaénim ventilem s pohonem (0-10V, pohon dodavkou UT, viz detail
2.2.a, 2.2.b apod.) Ventil ovladan dle teplotniho c¢idla v mistnosti — ¢idlo davka MaR. Kazdé pulpatro
je napojeno na méfic tepla s M-Bus modulem (viz detail 2.2. 2.3 apod.), propojeni a odecet dale resi
MaR. Cidla dodavkou MaR. Otopnd télesa v hygienickém zazemi a na chodbach regulace ruéni —

termostatické hlavice.

1.4 Regulace okruhu spolecné — okruh ¢.3:

Teplotni spad topné vétve 70/50°C ekvitermni regulace, smésovani trojcestnym ventilem s pohonem
(pol.3.2, pohon 0-10 dodavkou UT), vétev je osazena ob&hovym cerpadlem pol.3.1. Na vétvi je
osazen mé¥i¢ tepla (pol.3.4) s M-Bus modulem, propojeni a odecet dale fe$i MaR. Cidla dodavkou
MaR.

Regulace otopnych téles rucni termostatickou hlavici.

1.5 Regulace okruhu kancelafi prava ¢ast — okruh ¢.4:

Teplotni spad topné vétve 40/32°C neregulovand topna voda sméSovani trojcestnym ventilem
s pohonem (pol.4.2, pohon 0-10 dodavkou UT), vétev je osazena ob&hovym Eerpadlem pol.4.1. Na
vétvi je osazen méfic tepla (pol.4.4) s M-Bus modulem, propojeni a odecet dale fesi MaR.

V kancelafich a laboratofich jsou v podhledu osazeny topné tramy. Kazdy trdm je na topnou vodu
napojen tlakové nezavislym regulaénim ventilem s pohonem (0-10V, pohon dodavkou UT, viz detail
4.2.a, 4.2.b apod.) Ventil ovladan dle teplotniho ¢idla v mistnosti — ¢idlo davka MaR. Kazdé pullpatro
v je napojeno na méfic tepla s M-Bus modulem (viz detail 4.2, 4.3 apod.), propojeni a odecet dale fesi

MaR. Cidla dodavkou MaR. Otopnd télesa v hygienickém zazemi a na chodbach regulace ruéni —

termostatické hlavice.

1.6 Regulace okruhu komerce — okruh ¢.5:

Teplotni spad topné vétve 70/50°C ekvitermni regulace, smésovani trojcestnym ventilem s pohonem
(pol.5.2, pohon 0-10 dodavkou UT), vétev je osazena ob&hovym &erpadlem pol.5.1. Na vétvi je
osazen mé¥i¢ tepla (pol.5.4) s M-Bus modulem, propojeni a odelet dale fe$i MaR. Cidla dodavkou
MaR.

Kazda komerce je napojena uzlem obsahujicim dvoucestny zénovy ventil s pohonem (0-10V, dodavka

UT) a méfi¢em tepla s M-Bus modulem, propojeni a odecet dale fedi MaR. Ovladani zénového ventilu

dle prostorového termostatu (dodavka MaR).



1.7 Regulace vétve TV - 55°C —okruh ¢.6:

Zasobniku teplé vody o objemu 203l (pol.2) bude pfipojen na samostatny vyvod z rozdélovace a
sbérace. Na vétvi je osazeno nabijeci ¢erpadlo (pol.6.1) a dvoucestny uzaviraci ventil s pohonem
(pol.6.2) (pohon dodavkou UT). Potfeba teplé vody je fizena ¢idlem teploty teplé vody (dodavka
MaR) v zdsobniku — ohfev na teplotu 55°C. Pfi pferuseni nabijeni zdsobniku se dvoucestny uzaviraci
ventil s pohonem uzavie. Na vétvi v mistnosti teplovodu je osazen méfic¢ tepla (pol.6.4) s M-Bus

modulem, propojeni a odecet dale reSi MaR. Na cirkulaci TV osazeno cirkulaéni ¢erpadlo (fizeno

¢asovym spinacem) — spoluprace se ZTlI!

2. Okruhy havarijni a zabezpeceni systému:
- Signalizace poruchy a odstaveni zatizeni pfi:

a) vypadku elektrické energie

sV v

c) prekroceni nejvyssi dovolené teploty teplonosné nebo ohfivané latky
d) zaplaveni prostoru
e) prekroceni teploty v prostoru nad 40°C
- Signalizace poruchy obéhovych ¢erpadel
- Hlidani maximalni teploty TV v zasobniku na 65°C, ale moznost prehfati pro odstranéni bakterii

Legionella (prehtati na 70°C)
Signal o poruchovych stavech se musi okamzité preddvat obsluze nebo dozoru
3. Ostatni:

- Pravidelné protoceni ¢erpadel mimo topnou sezénu

- Odvod nadbytecného tepla - spoluprace s VZT

- Prenos dat dle pozadavk( investora

V Olomouci, 04/2021

Vypracoval: Ing. Pavla Machacova



