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Zakdzka: Botanickd zahrada Pr. F. UP v Olomouci. Hydrogeologicky posudek - vsak. XI11/2020

1 Uvod

Na zaklad¢ pisemné objednavky €. 4599002241 ze dne 12. 11. 2020, kterou vystavil Ing. Jir{
Pridal, kvestor Univerzity Palackého Olomouc jako objednatel (investor) a kterou adresoval RNDr.
Pavlu Vavrdovi jako zhotoviteli bylo vypracovdno posouzeni moznosti zasakovani sraZkovych vod
a vod z tajictho sn¢hu, spadlych na stfechu navrhovaného objektu pro vyuku a osvétovou ¢innost
v aredlu Botanické zahrady PfF UP Olomouc v Olomouci, ul. U Botanické zahrady.

Utelem predkladaného HGP bylo posouzeni geologickych a hydrogeologickych poméri
lokality a posouzeni moZnosti zasakovani tavnych a srdzkovych vod, spadlych na stfechu
navrhovaného objektu pro vyuku a osvétovou ¢innost v aredlu Botanické zahrady PfF UP Olomouc.

2 Podklady

Pro vypracovani predklddaného posudku byly mimo jiné pouZzity niZe uvedené zpravy:

Repperova, B.,: Zprava o vysledku stavebné — geologického prizkumu pro akci ,,Flora Olomouc,
skleniky LUR* — gardze. Stavoprojekt Olomouc, ¢ervenec 1986. Archiv
Geofondu Praha, P 058 520

Vymolova, J.,:  Technické sluzby Olomouc — investi¢ni odd€leni. Pfezkouseni vodniho zdroje.
Stavba Olomouc, v. d., odbor vodohospodaisky Lutin, zafi 1984. Archiv
Geofondu Praha, P 045 381

3 Vymezeni zajmového uzemi

Zajmové uzemi je situovdno v jizni Casti mésta Olomouce, v prostoru mezi ulici U
Botanické zahrady na zapadé, ulici Polska na vychodé¢ a Zelezni¢ni trati Olomouc — Senice na Hané
na jihu. Toto tizem{ je zobrazeno na Stéatni mapé CR, list 24-22 Olomouc, M 1:50 000 a na Stétni
odvozené mapg, list Olomouc, 8-1, M 1:5 000. Spravné spadd zdjmové izemi do okresu Olomouc,
Magistrat mésta Olomouce.

Z hlediska regionalniho &lenéni reliéfu CR (J. Demek et. al, 1987) spadé zdjmové tzemi do
geomorfologického celku Hornomoravského uivalu. Vlastni lokalita je soucdsti geomorfologického
podcelku IIIA-3B Stredomoravskd niva. Sttedomoravska niva tvoii stfedni ¢ast Hornomoravského
tivalu. Jedn4 se o akumulaéni rovinu podél feky Moravy a dolni Beévy o rozloze 415 km?, stfedni
vysce 201,6 m a stiednim sklonu 0°22°.

Povrch terénu na lokalit€ je rovinny a plochy a pohybuje se v urovni okolo 211 m n. m.

4 Geologicka stavba SirSiho vizemi

Predkvarterni podlozi je v zdjmovém prostoru tvofeno motfskymi vapnitymi jily - tzv. tégly
— nejvyssiho miocénu (stupeit spodni baden). Spodnobddenské jily byly v okoli stavenisté zastizeny
v hloubce okolo 6 m aZ 7 m p. t., tj. na koté okolo 204 m az 205 m n. m. Rozdily v trovni povrchu
spodnobadenskych jilti 1ze vysvétlit rozdilnou drovni hloubkové eroze spodnobadenskych jilti fekou
Moravou.

Baze kvarternich uloZenin je v zdjmovém prostoru tvoiena souvrstvim Stérkopiskti udolni
terasy feky Moravy. Tyto Stérkopisky se zde ukladaly ve svrchni ¢4sti nejmladsiho glacidlu (doby
ledové), znamém jako wiirm (svrchni pleistocén). Mocnost souvrstvi Stérkopisklt kolisa v okoli
staveniSté predevSim v zdvislosti na drovni povrchu bidenu mezi 4 m az 5 m. Litologicky se
zpravidla jednd o rzné zahlinéné, stfedn¢ zrnité Stérkopisky s opracovanymi valouny kifemene a
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metamorfik, akcesoricky téz valouny kulmskych hornin, kiidovych piskovcli a devonskych
vapenct.

V nadlozi S$térkopiskli udolni terasy feky Moravy se uloZilo souvrstvi holocennich
(aluvidlnich, povodnovych) hlin. Zpravidla se jednd o (misty pisCité) jilovité a prachovité hliny tuhé
a mekké konzistence. Povrch terénu je zde misty domodelovan navdzkami.

5 Hydrogeologické poméry

Podlozni badenské vépnité jily s koeficientem okolo kr = nx10™ m/s aZ k¢ = nx10® m/s tvoif
v $irSim okoli stavenist¢ nepropustny podklad nadloznimu souvrstvi Stérkopiskl tidolni terasy feky
Moravy.

Stérkopisky tddolni terasy s koeficientem filtrace okolo kf = nx10™ m/s aZ kr = nx10™ m/s
jsou intenzivné zvodnélé a vykazuji pomérné vysokou vertikdlni i horizontélni propustnost. Hladina
podzemni vody v udolni terase je spojitd a zpravidla byva volnd nebo jen misty mirn¢ napjat.
Mocnost zvodné udolni terasy zde kolisd okolo 3 m az 4 m. Kolektor udolni terasy se fadi ke
strukturdm pralinovych podzemnich vod v sedimentech v drovni a pod drovni erozni zédkladny (v
hydraulické spojitosti s vodnim tokem) a je zde dotovan prakticky vyhradné atmosférickymi
srazkami.

Reka Morava v zdjmovém prostoru svou infiltraci ovliviiuje stavy podzemni vody. Po
vétsSinu roku odvodnuje feka Morava prilehlé izemi. Pouze vyjimecné, v dobé vysokych pritoki,
dochdzi k brehové infiltraci a k inundacim v Siroké udolni nive.

NadloZni holocenni aluvidlni (povodiiové) hliny s koeficientem filtrace okolo kf = nx107”’
m/s aZ kr = nx10"® m/s jsou pro podzemni vodu velmi mdlo propustné aZ téméf zcela nepropustné,
takZe z hydrogeologického hlediska tvoii nadlozni stropni izoldtor podloznim zvodnélym
Stérkopiskiim udolni terasy feky Moravy.

6 Hvydrogeologicka rajonizace, hydrologické povodi

Zajmova lokalita lezi v hydrogeologickém rajéonu svrchni vrstvy €. 1622 Pliopleistocén
Hornomoravského iivalu — jiZni cdst, jehoZz horninové prostiedi je charakterizovédno jako prostredi
s velkou prilinovou propustnosti. Vodarensky vyznam tohoto rajénu je znacny, s doporucenou
ochrannou podzemnich vod (Smémy vodohospoddisky plan CR, Piiloha Mapa ochrany
podzemnich vod, Praha, 1976) na nejvyssim stupni — s ochranou v plném rozsahu.

Zijmové tdzemi je soucdsti dilétho povodi 4-10-03-116 o rozloze 13,991 km? a je
odvodiovano Nemilankou do feky Moravy.

7 Vlastnosti horninového prostredi v prostoru projektovaného vsaku

Geologickou situaci v prostoru navrhovaného stavenist¢ dokumentuje archivni vrt V-654 (B.
Repperovd, 1986), ktery byl vyhlouben cca 20 metri severné od navrhovaného stavebniho objektu.
Popis sondy V-654 (a sondy V-654A) je obsahem piilohy €. 1, situace sond je obsahem pfilohy €. 2.

Jak vyplyva z vyhodnoceni archivnich praci, které byly realizovany v prostoru zamysleného
staveniSté, svrchni ¢ast vrstevniho sledu je zde v podlozi navdZek tvorena souvrstvim soudrznych
zemin charakteru prachovitych a pisCitych hlin. V podloZzi téchto soudrZznych zemin se nachdzi
v hloubce od okolo 1,5 m az 2 m p. t. vrstva proménlivé propustnych fluvidlnich ulozenin
charakteru proménlivé zahlinénych StérkG a Stérkopiskd s vlozkami piskd ddolni terasy feky
Moravy, kdy z hlediska hydrogeologického se jednd o komunikujici prilinovy kolektor s riznou
propustnosti (kterd zavisi pfedev§im na granulometrickém sloZeni jednotlivych vrstev zemin),
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s drendznim ucinkem feky Moravy. Ustdlend hladina podzemni vody se zde nachédzi v hloubkové
urovni okolo 2,5 m p. t. (na kété okolo 208 m n. m.), kdy se jednd o volnou hladinu podzemni vody.

Svrchni souvrstvi fluvidlnich (aluvidlnich) uloZenin, zastoupené zde pfevazné hlinitymi
zeminami je obecn¢ pro vodu velmi mélo propustné, kdy koeficient filtrace se pohybuje v rozmezi
okolo kf = nx107 m/s aZ k¢ = nx10® m/s, z &ehoZ plyne jak nizkd schopnost akumulace, tak i nizky
vsak vod do propustnéjSiho podloZzi. Jako souvisly kolektor podzemnich vod Ize oznacit podlozni
(proménlivé zahlinéné) Stérkopisky udolni terasy feky Moravy, kdy koeficient filtrace se pohybuje
v rozmezi okolo kf = nx10” m/s az nx10™ m/s nachdzejici se v ovéiené hloubce od pfiblizné 1,5 m
az2,0mp. t.

Koeficient vsaku ky daného horninového prosttedi - nenasycenych stérkll tidolni terasy feky
Moravy - lze ve smyslu CSN 75 9010 odhadnout v zavislosti na granulometrickém sloZeni na
hodnotu  ky = 2x10” m/s aZ ky = 4x107 m/s.

8 Posouzeni moznosti zasakovani srazkovych vod a vod z tajiciho snéhu
do zemniho prostredi

Ustalend hladina podzemni vody se v prostoru navrhovaného staveni$té pohybuje v hloubce
okolo 2,5 m p. t. Vzhledem k vysoké urovni hladiny podzemni vody na lokalit¢ a vzhledem
k nutnosti dodrZet podminku CSN 75 9010 ,,Vsakovaci zarizeni srdZkovych vod* aby zasakovani
probihalo v nezdmrzné hloubce (0,8 m) a zarovenl jeden metr nad hladinou podzemni vody (kdy
soucet obou mocnosti ¢ini 0,8 m + 1,0 m = 1,8 m), bude moZno realizovat vsakovani tavnych a
srazkovych vod pouze mélce podpovrchovymi vsakovaci.

Z moznych feSeni lze navrhnout vsak v mélké vsakovaci jimce s bezpecnostnim piepadem
do trativodu.

Vykop pro vsakovaci jimku doporucuji zahloubit az po uroven hladiny podzemni vody, do
hloubky okolo 2,5 m aZ 3 m p. t. Na dno vykopu doporucuji navést filtracni materidl (1ze doporucit
plaveny Stérk frakce 16/32) v takové mocnosti, aby ke vsaku povrchovych vod dochézelo v souladu
s CSN 75 9010 alespon jeden metr nad hladinou podzemni vody.

Na vsakovaci jimce doporucuji realizovat bezpecnostni prepad do trativodu. Jednd se
prakticky o drendZni zafizeni s ndlevnou funkci misto Cerpaci (odtokové). Trativod bude pozlstavat
z linedrniho vykopu do hloubky okolo 1,5 m aZ 2 metrii - minimdln€ do prostfedi fluvidlnich
Stérkopiski. Vykop bude zpétné ¢aste¢né vyplnén hrubozrnnym materidlem Ize doporucit plaveny
Stérk frakce 8/16 mm, povrch zdhozu bude zhutnén. Na zhutnény povrch zdsypu — podsypu — budou
uloZeny perforované vsakovaci trouby, chranéné proti zanaseni geotextilii. Vsakovaci trouby (DN >
200) budou zasypény hrubozrnnym materidlem.

Trativod doporucuji realizovat v mélkém prilehu tak, aby v pfipadé zpétného pielivu
zasakovanych vod z trativodu nemohlo dochédzet k pteliviim zasakovanych vod na okolni pozemky.

Vlastni konstrukce a pfedev§im akumulacni objem retencnich objekti vyplyne z vypoctu
potfebné akumulace v pfipadé piivalového desSt€¢ pii pfedpokladu, Ze optimdlni uloZeni
zasakovacich objektli je minimdln¢ v drovni prialinové propustnych hrubozrnnych zemin
(fluvidlnich stérkopisk).

Pokud investor uvazuje s vyuzitim tavnych a sraZkovych vod pro obsluhu nemovitosti (napf.
pro zélivku zelenych ploch, pfipadné jako vodu uZzitkovou pro obsluhu navrhovaného stavebniho
objektu), miiZze pred vsakovaci objekt ,,predsadit* jimku akumulacni.

Vyse uvedené teSeni je pouhym ndvrhem a pro projektanta neni nijak zdvazné. Navrh
vsakovaciho zafizeni je pln¢ v kompetenci projektanta.
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Vsakovaci objekt doporucuji realizovat co nejdéle od stavebnich objektt tak, aby nemohlo
v disledku syceni jemnozrnnych zemin vodou v podzakladi dojit ke ztraté inosnosti zakladovych
pud.

Navrhovany objekt pro vyuku a osvétovou c¢innost doporucuji vybudovat na (alespon
nizkém) hutnéném ndsypu tak, aby voda z pfipadnych pfelivli ze vsakovaciho objektu nemohla
natékat do objektu.

9 Zavér
Doporucuji prislusnému organu statni spravy, aby udélil investorovi povoleni:

a) k vybudovani retenéni nadrze (jimky) a k jimani srazkovvch a tavnych vod

b) k uziti vod, jimanvch v reten¢ni nadrzi (jimce) pro obsluhu objektu investora
(zalivka zelenvch ploch, program ,.dest’ovka‘‘ apod)

c) k vybudovani vsakovaciho objektu a ke vsaku tavnych a srazkovych vod
do zemniho prostredi

v arealu Botanické zahrady PFF UP Olomouc, k. . Olomouc — mésto, parc. ¢. 335.

V Olomouci, dne 15. prosince 2020 RNDr. Pavel Vavrda
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PRILOHA ¢ 1

PRUZKUMNE SONDY



GEOLOGICKA ARCH. DOKUMENTACEVRTU  V-654

Vrtmistr: VI. Dominik Hloubka sondy [m]: 7.00 Y= cca 547 377.00
Typ soupravy: UGB 50M Hladina podz. vody: X= cca 1122 255.00
Datum provedeni - od: Eervenec 1986 narazena [m]: HI.= 3.80, Z = 207.20 = 211.00
- do:Gervenec 1986 ustalend [m]: Hl.=2.50, Z = 208.50 Souf.systémy: JTSK / Balt
od: 0.00[m] do: 7.00[m] vrtano DN 180[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Olomouc
Katastr.Uzemi: Olomouc - mésto
Mapa 1:25000: 24-224
od | do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-654 - - 0.00| 1.00 | 1: Navazka - hlina, ojedinélé ulomky cihel
52 5 2 1.00 | 1.40 | 22: Hlina prachovita, pisCita, tmavé hnéda, tuha (navazka?)
=il N < -
ﬁ:_‘ i z z 140 | 3.40 | 54: Stérk pisCity, slabé hlinity, hnédy: cca 40% pisku, 50% zrn do 4 - 5 cm
0 oo 0.00 © © v priméru, max. 9% zr 5 - 10 cm v priméru
§ v 340 | 4.40 | 54: Stérk piscity, slab hlinity, hnédy: cca 50% pisku, 45% zm do 4 - 5 cm
) ] = 100 3 v priiméru, max. 9% zrn 5 - 10 cm v priméru
4 6 B g o 1.40 |8 440 | 6.30 | 63: Stérk piscity, slabé hlinity, hnédy, cca 30% pisku, 60% zm do 5 cm
Thogs ;.c','q"-__'._ v priméru, max. 10% zrn 5 - 8 cm v prdméru
27 %‘?3' | %E‘,’:' UH250| 3 6.30 | 7.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, vapnity, tmavé Sedy, pevny az tuhy
Tsogl [Fseal &
1 gl
BreaiT) beditl o
a4 3L 3 [|: 5eSNr380| G383 2
o ::::oo ' 3:Z°o 4.40
51 Reis|fotes
X | gl | o
6{ Bzl |powel
gl
Shm = | = o F8 3
7 L 2 e 11 7.00
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
Bdneporudeny CaporuSeny EMjadro Xtechnolog. [=XIskalni jiny
® voda v narazend hladina A ustdlena hladina
Poznamka:
Nazev akce: Botanicka zahrada Pt. F. UP v Olomouci. HGP - vsak. Méfitko: 1: 100 | Zak. Cislo: 113 /2020

Dokumentoval: B. Repperova | Vyhodnotil: ~ B. Repperova | Zpracoval:  B. Repperové Pfiloha ¢€.: 1.1




GEOLOGICKA ARCH. DOKUMENTACEVRTU  V-654A

Vrtmistr: VI. Dominik Hloubka sondy [m]: 6.50 Y= 547 383.00
Typ soupravy: UGB 50M Hladina podz. vody: X= 1122 212.00
Datum provedeni - od: Eervenec 1986 narazena [m]: HI.= 3.70, Z = 207.10 = 210.80
- do:Gervenec 1986 ustalend [m]: Hl.=2.60, Z = 208.20 Souf.systémy: JTSK / Balt
od: 0.00[m] do: 6.50[m] vrtano DN 180[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Olomouc
Katastr.Uzemi: Olomouc - mésto
Mapa 1:25000: 24-224
od | do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-6 54A - - 0.00 | 0.40 | 6: Asfalt - hruby makadam
52 % é 0.40 | 0.80 | 1: Navazka - hlina pis€ita, prachovita, pigmentovana cihelnymi ulomky
'é% c'% U;) do 0,5 cm, hnéda, tuha
0 oo 0.00 © © 0.80 | 1.60 | 22: Hlina prachovita, pisCita, hnéda, cerné Zihana, mékka az tuha
% 040 v
& 0.80 3 1.60 | 2.00 | 64: Stérk pis¢ity, stfedn& hlinity, hn&dy, 45-50% pisku, 45% zm
N g o F4 do 4 -5 cm v praméru, fidce zrma 5 - 8 cm v priméru
T 5001 [Boseg) 160 — 2.00 | 2.60 | 43: Pisek stfedni a jemny, slabé hlinity, slabé slidnaty, hnédy,
21 2.00 provihly, slabé soudrzny
elese] || 1ene|uH260| S3 -
ol [ana 2260 260 | 3.70 | 54: Stérk piscity, slabé hlinity, hnédy: cca 40% pisku, 40% zmn
31 ;;-;'5 °' %-;,'3 °' do 3-5cmv priméru, 15 - 20% zrm 5 - 7 cm v priméru
o] ] Rl 3.70 | 4.90 | 63: Stérk piscity, slabé hiinity, hnédy: cca 35% pisku, 55% zm
44 21552231 155521 Nk 3.70 2 do 4 -5cmv praméru, 10% zm 5 - 7 cm v priméru
& Reglse [ Ras] s St o o - :
E&g‘-!‘g o0 e 490 | 6.00 | 63: Stérk piscity, slabé hlinity, Sedohnédy, cca 35% pisku, 55% zrn
51 [esl e [eele do 5 cm v priméru, 10% zrm 5 - 7 cm v priméru
%"‘E-'l"::a %«:?_l'z:a 6.00 | 6.50 | 15: Jil s vysokou plasticitou, vapnity, tmavé Sedy, pevny az tuhy
6 5 o°'o°.o'| 0620 | 6.00
= — F8 3
2 — =l 650
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
Bdneporudeny CaporuSeny EMjadro Xtechnolog. [=XIskalni jiny
® voda v narazend hladina A ustdlena hladina
Poznamka:
Nazev akce: Botanicka zahrada Pt. F. UP v Olomouci. HGP - vsak. Méfitko: 1: 100 | Zak. Cislo: 113 /2020

Dokumentoval: B. Repperova | Vyhodnotil:

B. Repperova | Zpracoval:  B. Repperové Pfiloha ¢€.: 1.2




PRILOHA ¢ 2

MAPOVA CAST
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RNDr. Pavel Vavrda Geolngicke =l usby
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® V-654, V-654A archivni prizkumné vrtané sondy (B. Repperova, 1986)
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