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1. Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo &. 20093, ktera byla uzaviena mezi firmou
Ateliér Velehradsky, s.r.o. jako objednatelem a nasi firmou jako zhotovitelem, byl
uskuteé¢nén tento IG a HG prlzkum pro akci Olomouc - Hnévotinska - UPOL.
Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod zakdzkovym cislem 20093 a déle
byla evidovana v archivu Ceské geologické sluzby Geofond v Praze pod
evidenénim &islem 1185/2020.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé situaci se stavajicimi a projektovanymi objekty,
dale posuzovanou plochu s geodetickym zamérenim, vySkopisem a vynesenim
prabéhu podzemnich inzenyrskych siti nachazejicich se na posuzované ploSe.
Dodana situace byla pfevedena do méfitka 1 : 500 a je uvedena na pfiloze 6.

V daném pfipadé se jedna o projektovanou vystavbu nepodsklepeného
objektu se ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. Stavba slouZi pro vyukové ucely Fakulty
Lékarské a Fakulty Zdravotnich véd Univerzity Palackého. Stavba ma tfi ucely,
kterymi jsou: praktické ucebny se simulatory, teoretické ucebny s
aulou, kter4d slouzi mimo vyuku i pro ceremonie a mimo vyucovaci
dobu pro konference, a posledni ¢ast tvofi stravovaci provoz. Cely konstrukéni
systém objektu je z monolitického betonu. V rdmci tohoto prizkumu byla feSena
také likvidace deStovych vod.

Zpusob zaloZeni objektu bude zéaviset na vysledcich nasledujiciho IG
pruzkumu. Pro Gcely daného pruzkumu bylo tedy objednatelem navrzeno
provedeni tfi prizkumnych vrtanych sond, z nichz jedna byla nasledné pouzita
pro uskutecnéni vsakovaci zkousky.

V blizkém okoli plochy projektované vystavby jiz byly provadény starSi
prazkumné prace. Z archivu Ceské geologické sluzby Geofond byly ziskany ftfi
sondy s oznaCenim V-135, J-1 a V-796. Sondy V-135 a V-796 uskutecnila
v letech 1981 a 1978 organizace Stavoprojekt Olomouc. Vrt J-1 provedla v roce
2010 firma Centroprojekt a.s. Archivni sondy poslouZily pro porovnani, avSak
vzhledem k proménlivosti geologickych poméra je nebylo mozné pIné pouZit.
Slovni popis archivnich sond je uveden na pfiloze 7, spoleéné se zakreslenim

sond do prehlednych mapek.
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Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomérd v misté navrzené vystavby. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti
zékladovych pud vyjadfené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na
zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpecny a hospodarny zplsob
zaloZzeni objektu. Soucéasti tohoto pruzkumu bylo rovnéz ovéfeni
hydrogeologickych pomérl, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muzZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pid a mohl by tak mit znaény vliv na zpasob zaloZeni. Dale byly
uréeny agresivni vlastnosti podzemni vody vUuci stavebnim materialum.

S ohledem na maly rozsah prdzkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace
a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN 75 9010 Vsakovaci zaFizeni srazkovych vod

CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky pruzkum a zkouseni -
Laboratorni zkouSky zemin

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla
Caést 2: Prazkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prazkum a zkouSeni -

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy

CR vméfitku 1 : 50 000, kter4d byla ziskana zinternetové aplikace
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www.geology.cz. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouZziti

mapy v méfitku 1 : 25 000.

2. Terénni préace

Pro dany ucel prizkumu bylo navrZzeno objednatelem provedeni celkem
tfi prazkumnych vrtanych sond o hloubk&dch 10,0 m pod stavajicim terénem.
Umisténi sond bylo pfedem zadano objednatelem v dodaném situaénim
podkladu a na misté bylo dodrZzeno. Mista sond jsou zazna¢ena v situaci na
pfiloze 6.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 19. 3. 2020. Pro vrty, které byly
oznaceny VV-1, V-2 a V-3 bylo pouZzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu
UVS 15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano
bylo jadrovym zplsobem nafadim o profilu 137 mm s dovrtem spirdlovym
vrtakem profilu 150 mm. Kone¢na hloubka vSech vrti byla 10,0 m pod urovni
stavajiciho terénu. Celkova metraz vrtnych praci na této akci tedy ¢ini 30 bm vrta.
Sonda VV-1 byla vyuZita pro uskutecnéni vsakovaci zkousky, a tudiZz byla po
dokonceni vrtnych praci zapazena PVC paZznici profilu 125 mm s perforaci, aby
bylo mozné provést vsakovaci zkouSku pro stanoveni koeficientu vsaku. Pribéh
a vysledek této zkouSky je dokumentovan tabulkou na priloze 2.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytéZzeny
material, ziskany ze sond vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 731005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uUprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
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tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050 a
CSN 73 6133. Vsechny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickych profilech
sondami na pfiloze 1 spolu se stru€nym petrografickym popisem a udaji o
navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena pfi provadéni sondaznich praci u
vSech tfi sond, a to v hloubkach 9,9 m u vsakovaciho vrtu VV-1; 9,5 m u vrtu V-
2 a 8,4 m u vrtu V-3. Ustalena Uroven hladiny podzemni vody byla méfena
priblizné tfi hodiny po dovrtani. Tato hladina podzemni vody nejspiSe nebude mit
vliv na zakladové konstrukce nepodsklepeného objektu v pfipadé ploSného
zalozZeni, ani na geotechnické parametry zakladové pidy v dosahu aktivni zony
pfitizeni pod projektovanym objektem. Podzemni voda by mohla mit vliv pouze
na hlubinné zékladové konstrukce.

Z provedené sondy V-3 byl po zméfeni ustalené hladiny podzemni vody
odebrén vzorek, ktery byl pfedan do laboratofe firmy ALS Laboratory Group, kde
se uskutecCnily pfislusné rozbory zaméfené na stanoveni jejich agresivnich
UCinkd na stavebni materidly. Vysledky téchto rozbort jsou uvedeny v protokolu
na priloze 3.

Po ukonc&eni vrtnych praci byly z provedenych vrtd VV-1, V-2 a V-3
odebrany celkem tfi poloporuSené vzorky rostlé zakladové pudy, z kazdé
z uvedenych sond jeden vzorek. Na téchto vzorcich se v laboratofi mechaniky
zemin uskuteCnily zakladni klasifikaéni rozbory. Vysledky téchto zkouSek i
pouzita metodika jsou pfedmétem samostatné kapitoly této zpravy i pfislusnych
priloh.

Po ukon&eni sondaznich praci byl vrt VV-1 zapazen perforovanou vystroji
PVC z duvodu uskute¢&néni vsakovaci zkousky. Samotn& vsakovaci zkouska byla
provedena ve vrtu VV-1 dne 19. 3. 2020. Prabéh zkousSky je patrny z protokolu
na pfiloze 2. Do zapaZeného vrtu byla nalita voda a prabézné byl odecitan jeji
pokles. Po dokonceni vsakovaci zkouSky byla paznice z vrtu vytaZzena a vSechny
sondy byly zasypany vytézenym materialem, aby nedoSlo k Urazu osob ¢i zvirat
na posuzované ploSe.

Mista prazkumnych sond byla zadana objednatelem v dodané situaci,
kterd je uvedena na pfiloze 6. Z geodetického zaméfeni byly stanoveny
soufadnice sond v JTSK a ty byly pfevedeny do globalniho soufadnicového
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systému. Ze zaméreni byly odedteny rovnéz vysky terénu v misté sond. VSechny

tyto Udaje jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

JTSK (m) globalni soufadnice vyska

o . terénu

Y severni Sitka vychodnidélka (Bpy)

VV-1 [1122169,9 548 482,0 493511,0 1714 01,6 2394
V-2 1122 167,2 548 451,5 4935111 17 14 03,0 239,5
VV-3 [1122133,3 548 425,9 49 3512,3 17 14 04,2 237,5

3. Geologické a hydrogeologické pomeéry

Lokalita prizkumu je umisténa v zapadni ¢asti mésta Olomouc. Jedna se
o byvaly vojensky areal. V soucasné dobé by zde mélo dojit k rozSifeni Fakulty
Lékarské a Fakulty Zdravotnich véd Univerzity Palackého. V sou¢asné dobé se
na posuzované ploSe nachazi byvalé délostfelecké garadZze a pred nimi plocha
zpevnéna betonovymi panely, areal je uzamc&eny, oploceny, nékteré objekty jsou
vyuzivany. V okoli plochy projektované vystavby se nachézi dalSi vojenské
objekty, dale budovy Fakulty Iékafské a Fakulty zdravotnich véd a pred ulici
Hnévotinskou se vyskytuji bytové domy.

Terén posuzované plochy je rovinny, uméle upraven navazkami. Plvodni
terén je z SirSiho pohledu mirné svazity v celkovém sklonu smérem k severu.
Z hlediska geomorfologického ¢&lenéni CR se jednd o okrsek Kielovska
pahorkatina, podcelek Prostéjovska pahorkatina, které jsou soucasti celku
Hornomoravsky Gval a oblasti Zapadni vnékarpatské snizeniny.

Geologické podlozi predkvartérniho stari je na posuzované plo3e i v celém
SirSim okoli tvofeno neogennimi sedimenty. Jedna se o pestré pisky, Stérky, silty
a jily. Dané sedimenty byly zachyceny ve vSech provedenych sondach. Dochazi
zde ke stfidani jili a piskd, pfipadné jejich kombinaci, tedy pis€itych jili a
zajilovanych piskd. Z hlediska zatfidéni dle CSN 73 1005 se jedna o zeminy tfidy
F8-CH, F4-CS, S5-SC, S3-S-F pripadné F6-Cl, dle CSN EN ISO 14688 se jedna
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o zeminy tfidy siCl, saCl, sasiCl, clSa az Sa. Konzistence zemin je ¢aste¢né
ovlivnéna podzemni vodou a pohybuje se od mékké az tuhé po pevnou.

Kvartérni pokryv je tvofen vyhradné jilovitopiscitymi zeminami tfidy F4-CS,
resp. sasiCl. Jejich konzistence se pohybuje od tuhé po pevnou.

Nejsvrchnéjsi vrstva byla ve vSech provedenych sondach tvofena
navazkou sahajici do hloubky maximélné 1,4 m. Nelze vSak vyloucit ani vyskyt
mocnéjSich navazek, zejména potom v misté stavajicich konstrukci.

Hladina podzemni vody byla zastizena pomérné hluboko, v trovni 8,4 m
az 9,9 m pod stavajicim terénem. Da se predpokladat, Ze v obdobi vydatnéjSich
sraZzek muze dojit jeSté k mirnému nastoupani této hladiny. Pfesto by podzemni
voda méla vliv pouze na pfipadné hlubinné zéklady. Ze vzorku podzemni vody,
ktery byl odebran z vrtu V-3, bylo zjiSténo, Ze z hlediska chemického pusobeni
vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje podzemni voda stfedné
agresivni chemické prostfedi vuéi stavebnim materidlim, charakterizované
stupném XA2 a to z ddvodu zvySenych hodnot agresivniho CO,. V daném
pripadé je tedy nutn& primarni i sekundarni ochrana betonovych konstrukci, které
by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z provedenych sond byly odebrany celkem tfi poloporusené vzorky rostlé
zakladové pudy, z kazdé z uvedenych sond jeden vzorek zeminy. Tyto vzorky
byly pfedany do laboratofe mechaniky zemin, kde se uskutec¢nily zakladni
klasifikacni rozbory pro moznost pfesnéjsSiho zatfidéni podle kritérii normy, nez
poskytuje makroskopicky popis.

Na vSech vzorcich byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné
frakce, proto se na nich uskutec¢nil zakladni granulometricky rozbor kombinaci
sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné

rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢éastic vzorka.
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Vzhledem k vy8Simu podilu jemnozrnné frakce se na vzorcich dale
uskutecnilo stanoveni pfirozené vihkosti a vihkosti na mezi plasticity a tekutosti.
Tyto hodnoty spole¢né se stanovenou penetracni laboratorni pevnosti jsou
podkladem pro vypocet indexu plasticity a konzistence.

VSechny Ciselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 4.
Vysledné kfivky zrnitosti jsou vykresleny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 5.
Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovid4 poZzadavkam platné
normy CSN CEN ISO/TS 17892.

5. Nalevova vsakovaci zkouSka

V sondé s oznacenim VV-1 byla uskute¢nénda kratkodoba vsakovaci
nalevova zkouska. Do zkuSebni sondy byla nalita voda a méfil se v zavislosti na
Case pokles jeji hladiny. Pribéh zkousky je patrny z tabulky na pfiloze 2. Na
zékladé namérenych hodnot poklesu hladiny v zavislosti na ¢ase byla vyc€islena

nasledujici hodnota koeficientu vsaku:

koeficient vsaku k, (m/s)

VV-1 1.10°

Z vysledkd vsakovaci zkouSky byl zjistén pomérné pfiznivy koeficient
vsaku ky = 1.10° m/s. Je vSak nutné upozornit, Ze tato hodnota je ovlivnéna
hladinou podzemni vody a vySe uloZzené zeminy jsou znaéné zajilované a budou
vykazovat fadové nizsi koeficient vsaku. S pfiznivou hodnotou koeficientu vsaku

Ize uvazovat pouze pod hladinou podzemni vody.
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6. Zakladové poméry a technicky zaveér

Na zakladé prilohy E normy CSN P 73 1005, odstavce E.1.2.3 jde na dané
posuzované ploSe o zakladové poméry slozité. Duvodem je pfedevSim mozny
vyskyt navazek, ale také proménlivost geologickych poméra ve vertikalnim i
horizontalnim sméru. V daném pfipadé se jednd o projektovanou vystavbu
Styfpodlazniho objektu, tudiz se ze statického hlediska jedna o konstrukci
naroénou ve smyslu ¢lanku E.1.3.3. Z vySe uvedenych predpokladd vyplyva, Zze
dle normy CSN P 73 1005 se jedné& o 3. geotechnickou kategorii podle E.1.4.3
normy.

Vzhledem k tomu, Ze se bude jednat v daném pfipadé o obvyklé typy
konstrukci se zanedbatelnym rizikem ztraty celkové stability a vykopy
pravdépodobné nebudou provadény pod hladinou podzemni vody, mizeme
vychazet dle platné normy €SN EN 1997-1 z postup(i pro 1. geotechnickou
kategorii.

V daném pfipadé je vSak nutny vypoc€et obou meznich stavl zakladovych
pud pro predpokladané zatiZzeni na zakladé smykovych a pfetvarnych parametra,
které jsou uvedeny pro pfislusné typy pud v nasledujicim pfehledu:

Petrogr. popis Hlina jilovitoprachova, jemné piscita (nad HPV)
Trida zakl. pud dle

- CSN 731005 F4-CS
- CSNENISO 14688 fsasiCl
Konzistence pevna

Tab. vyp. Unosnost Rgt 250 kPa

Objemova tiha 18,5 kNm™3
Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 12°

- efektivni 27 °
Koheze

- totélni 75 kPa

- efektivni 30 kPa

Modul deformace Eges 10 MPa
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Prev. soudinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eges

Akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL

0,62
0,2

Jil prachovy, jemnozrnné piscity (pod HPV)

F4-CS
fsasiCl
pevna

250 kPa
18,5 kNm3

50
26 °

70 kPa
18 kPa

7 MPa
0,62
0,2

Hlina jilovitopiscita

F4-CS

sasiCl

tuha az pevnéa
200 kPa

18,5 kNm3

40
25°

60 kPa
18 kPa
6 MPa
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Prev. soudinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totalni
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0,62
0,2

Hlina jilovitopiscitd, jil prachovy, jemnozrnné

pisCity

F4-CS

sasiCl, fsasiCl, saCl
tuha

150 kPa

18,5 kNm

30
24 °

50 kPa
14 kPa

5 MPa
0,62
0,2

Jil jemné az stfedné piscity

F4-CS

saCl

mékka az tuha
115 kPa

18,5 kNm3

10
23°

40 kPa
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- efektivni
Modul deformace Eges
Prev. soudinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totalni

Akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL

12 kPa

4 MPa
0,62
0,2

Hlina jilovitoprachova, jemné piscita

F6-ClI
fsasiCl
tuha

100 kPa
21,0 kNm?3

10
19°

50 kPa
12 kPa

5 MPa
0,47
0,2

Jil vysoce plasticky, prachovy (nad HPV)

F8-CH

siCl

pevna

160 kPa
20,5 kNm?3

70
17 °

85 kPa
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- efektivni
Modul deformace Eges
Prev. soudinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Gnosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totalni

Akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL

22 kPa

7 MPa
0,37
0,2

Jil vysoce plasticky, prachovy (pod HPV)

F8-CH

siCl

pevna

160 kPa
20,5 kNm?3

20
17 °

80 kPa
12 kPa

5 MPa
0,37
0,2

Jil vysoce plasticky, prachovy

F8-CH

siCl

tuha aZz pevnéa
120 kPa

20,5 kNm?3

10
16 °

60 kPa

str. 14



- efektivni 8 kPa
Modul deformace Eget 4 MPa
Prev. soucinitel 3 0,37
Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Jil vysoce plasticky, prachovy
Trida zakl. pud dle

- CSN 731005 F8-CH
- CSNENISO 14688 siCl
Konzistence tuha

Tab. vyp. tnosnost R¢t 80 kPa

Objemova tiha 20,5 kNm-3
Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 0°

- efektivni 15°
Koheze

- totélni 40 kPa

- efektivni 6 kPa
Modul deformace Eget 3 MPa
Prev. soucinitel 3 0,37

Opr. soug. pfitizeni m 0,1

Petrogr. popis Pisek slabé zahlinény, mist se Stérky do 1 cm
Trida zakl. pud dle

- CSN 731005 S3-S-F
- CSNENISO 14688 Sa
Ulehlost ulehly
Zvodnéni suchy

Tab.vyp.Unosnost Rt 275 kPa

Objemova tiha 17,5 kNm™3
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 32°
Koheze

- efektivni 0 kPa

Akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL str. 15



Modul deformace Eges
Prev. soudinitel 3

Opr. soug.pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL

22 MPa
0,74
0,2

Pisek zajilovany

S5-SC

clSa

tuha az pevnéa
175 kPa

18,5 kNm

28 °

10 kPa
10 MPa
0,62
0,3

Pisek zajilovany

S5-SC
clSa

tuha

160 kPa
18,5 kNm3

27 °

8 kPa
8 MPa
0,62
0,3
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Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Pisek jemnozrnny az stfedné zrnity, zajilovany

S5-SC

clSa

mékka az tuha
150 kPa

18,5 kNm3

26°

6 kPa
6 MPa
0,62
0,3

Stérk do 2 cm, zahlinény, piséity

G4-GM
sasiGr
pevna
325 kPa
19,0 kNm3

35°

8 kPa
80 MPa
0,74
0,3

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro

projektovany zamér vystavby. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o byvaly vojensky

aredl, je tfeba upozornit na mozny vyskyt navdzek. V rdmci provedenych

Akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL

str. 17



pruzkumnych sond sahaly navazky do hloubky maximalné 1,4 m pod stévajici
terén, nelze vSak vylougit ani vyskyt mocnéjSich navazek, zejména potom v misté
stavajicich konstrukci. Tyto navazky je tfeba pfed zahajenim projektované
vystavby odstranit a pfipadné nahradit jinym, pro zakladani vhodné&jSim
materialem.

Projektovany objekt by bylo mozné zalozit ploSné na svrchnich kvartérnich
hlinach, avSak bylo by nutné zlepsit zakladové poméry napf. pomoci hutnéného
Stérkopiskového polstare, ktery by byl po vrstvach nahutnén pod plosSné zaklady.
Tim by se zvySila nejen anosnost, ale zvySil by se také modul deformace a
zabranilo by se tak pfipadnému nerovhomérnému sedani objektu.

Alternativné je mozné zaloZit objekt pomoci prvkda hlubinné zakladani.
V dosazitelné hloubce nebyly zastizeny dostate¢né uUnosné vrstvy jako jsou
Stérky nebo skalni podloZzi, proto by bylo nutné navrhnout piloty jako plovouci, tim
by se vyrazné zvysil jejich pocet. Navic je nutné upozornit, Ze na posuzované
ploSe jsou podlozni sedimenty znacné proménlivé ve vertikalnim i horizontalnim
Sméru.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena hloubé&ji pod terénem, v hloubce
8,4 m az 9,9 m. Z daného duvodu je mozné hodnotit lokalitu jako pouzitelnou pro
podsklepené i nepodsklepené objekty. Hladina podzemni vody bude mit vliv
pouze na hlubinné zakladové konstrukce, neméla by mit vliv na zakladové
konstrukce ani na geotechnické parametry zakladovych pld v pfipadé ploSného
zaloZeni nepodsklepeného objektu. Z laboratorniho vzorku podzemni vody bylo
Zjisténo, Ze podzemni voda vykazuje dle normy CSN 206-1 stfedné& agresivni
chemické prostredi vacéi stavebnim materialim tfidy XA2 z divodu zvySeného
COq.. Proto je nutna primarni i sekundarni ochrana betonovych konstrukci, které
by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Vzhledem k jilovitému charakteru svrchnich zemin je také nutné upozornit
na mozny vyskyt mélkych podpovrchovych horizontl podzemni vody. Jedna se
o povrchové vody, které se nestihaji zasakovat do podlozi. Z daného ddvodu
doporuduji provést obvodovou drenaz, ktera by tyto vody zachytavala a odvadéla
mimo pudorys projektovaného objektu.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
prevazné ve stfedné t&Zce rozpojitelnych zeminach t¥idy 3 podle klasifikace CSN

Akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL str. 18



73 3050, vyjimku tvofi pouze svrchni navazky nebo pevné vysoce plastické jily,
kde by se mohlo jednat i o tfidu 4, pfipadné 5. Podle klasifikace CSN 736133 tab.
D.1 pujde vyhradné o tfidu téZitelnosti |.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v jilovitopis€itych
hlinach, piscich, piscitych jilech a vysoce plastickych jilech, ojedinéle i
zahlinénych Stércich. Vykopy ve vysoce plastickych jilech jsou stabilni a
kratkodobé udrzi i kolmé stény. Z ddvodu bezpec€nosti vSak doporucuji hlubsi
vykopy paZzit nebo svahovat ve sklonu 3 : 1. Vykopy vV jilovitopis€itych hlinach je
mozné svahovat ve sklonu 2 : 1. Vykopy Vv piscich a Stércich jsou nestabilni a je
nutné je svahovat ve sklonu 1 : 1. Pfipadné hlubsi vykopy, které by zasahovaly
pod hladinu podzemni vody je zajistit hnanym paZenim a po dobu vystavby
odcerpéavat podzemni vodu.

V misté vyskytu jilovitopis€itych hlin doporucuji dodrzet kryti zékladové
spary minimalné 1,3 m pod upravenym terénem, aby nedochazelo k projevim
klimatickych vlivi na zakladové pudy. Jedna se o zeminy jilovitého charakteru,
které jsou citlivé na zménu vlhkostnich poméra. V pfipadé nadmérného
navlhéeni dochazi k jejich bobtnani, naopak pfi vysuSeni ke smrsténi. Tyto
objemové zmény mohou vést v krajnim pfipadé az k porucham horni nosné
konstrukce.

Posuzovana lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpedi
svahovych pohyb, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektovaného objektu. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném
misté evidovany Zadné svahové nestability.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérim, zplasobenym piedevSim
nerovnomeérné uloZzenymi podloZnimi vrstvami, ale také predpokladanému
vyskytu navazek, doporucuji dislednou spolupraci s geotechnikem pfi provadéni
zemnich a zakladovych praci, aby byly vylouéeny vyznamné anomalie
v geotechnickych parametrech zakladové pldy v jednotlivych ¢astech pladorysu
projektovaného objektu.

Akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL str. 19



7. Vsakovaci poméry

Na zékladé normy CSN 75 9010 odst. 4.3. b) je nutné oznagdit prirodni
poméry v dané lokalité jako slozité. Duvodem je, Ze se zde vyskytuji pfedevsim
zeminy nalezici do skupiny V.2 a V.3, ale také proménlivost vsakovacich poméru.
Na zakladé zminéné normy vztahu 6.2.2 se bude pravdépodobné jednat o
naroénou stavbu. V daném pripadé bylo tedy nutné provedeni podrobného
prazkumu podle €l. 4.7 uvedené normy.

Posuzovanou lokalitu je nutné hodnotit jako podmine&né pouzitelnou pro
zasakovani deStovych vod. Ze vsakovaci nalevové zkousky byla zjisténa pfizniva
hodnota koeficientu vsaku ky, = 1.10®° m/s. Tato hodnota je vSak vyznamné
ovlivnéna hladinou podzemni vody a je s ni mozné uvazovat pouze pod hladinou
podzemni vody. U svrchnich zemin bez vlivu podzemni vody je nutné pocitat
fadové s horsim koeficientem vsaku pfiblizné n.10"" m/s a vsakovaci zafizeni by
tedy musela dosahovat velkych ploSnych rozmérd. Navic podminky pro
vsakovani budou na posuzované lokalité proménlivé, bude zaviset na podilu
jilové frakce. S lepSim koeficientem vsaku by se dalo uvaZovat napf. u slabé
zahlinéného pisku, ktery byl ovéfen v sondé V-3, zde by se dalo pfedpokladat i
koeficient vsaku n.10° m/s, avSak pro stanoveni presné hodnoty koeficientu
vsaku by bylo nutné udélat vsakovaci zkousku pfimo do této vrstvy.

Pro dosazeni priznivého koeficientu vsaku by tedy bylo vhodné vyuZzit
hlubinné zasakovani, s tim, Ze by byly vsakovaci vrty provedeny pod Uroven
hladiny podzemni vody. Provedené vsakovaci vrty je také mozné zasypat dobre
propustnym materialem meélceji pod povrch terénu a do této Urovné proveést
vsakovaci zafizeni. V takovém pfipadé je mozné pocitat se zjiSténym
koeficientem vsaku ky = 1.10° m/s.

Smér proudéni podzemnich vod Ize pfedpokladat po sklonu terénu, tedy
smérem Kk severu.

Zasakovanim sradZzkovych vod pomoci vsakovaciho zafizeni nebudou
ovlivnény hydrogeologické poméry v posuzované lokalité. Na daném Uzemi se
neprojevi zména hladiny podzemni vody v pfipadnych jimacich objektech
spadové pod mistem vsaku. Celkova bilance vsakovanych vod zlstane

zachovana jako pfi sou¢asném stavu.
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Zasakovanim srazkové vody do zemniho prostfedi nedojde k ovlivnéni
zakladovych pomérd u sousednich stavebnich objektd v pfipadé, Ze bude
dodrzen minimalni ptidorysny odstup, ktery je dan ptilohou ,C* CSN 75 9010.

Z vySe uvedenych skuteénosti vyplyva, Ze posuzovana lokalita je
z hydrogeologického hlediska podmineéné pouzitelnd pro zasakovani
srazkovych vod ze stifech a zpevnénych ploch do zemniho prostredi.
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Geologicky profil sondou VV-1

Nazev akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL

Kéta terénu: 239,4 m Méfitko 1 :50 Datum: 19.3.2020
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) |znacka | zakladovych pud CSN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 SN 73 6133
01 . Belonovy panel Y.Mg 5.1
03 [ % Navazka - Stérk, pisek Y Ma . 4 |
04— &= << —Beton Y,Mg 5,1
’ A ' '
bt
s e84 Navazka - Stérk, pisek, hlina - ulehla Y,Mg - 3,1
a .--.‘_ﬁ:-ﬂ.
13 [ R
2] Hlina jilovitopisdita, rezavé hnéda, tuha F4-CS 150 3
— sasiCl |
44 [————T
Jil vysoce plasticky, Sedozeleny, prachovy, tuhy ;%ICH 80 ?
5,3
Pisek jemnozrnny az stfedné zrnity, zajilovany, S5-SC 150 3
svetle hnédy, mékky aZ tuhy clSa I
6,8 _ T _
Jil prachovy, jemnozrnné& pisgity, tuhy F4-CS 150 3
s polohami vysoce plastického Sedého jilu fsasiCl |
8,8
Jil vysoce plasticky, prachovy, Sedy, pevny ';%ICH 160 |3
9,9
10,0~ ———
Hladina podzemni vody - navrtana: 10,0 m % - ustalenda: 9,9 m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Tirkova Zak. ¢islo: 20093

Priloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2 Néazev akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL

Kéta terénu: 239,5m Méfitko 1 :50 Datum: 19.3.2020
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad €SN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 SN 73 6133
N1 Betonovv_banel AVA VP _ C |
S S M Rt A el vy Vit
B @@ Navazka - Stérk, pisek, cihly - stfedné ulehla Y,Mg - 3,1
06 [P ™
— —— Hlina jilovitopisgita, hnéda, tuha, F4-CS 150 3
—————1 misty s proplastky Sedého prachového jilu sasiCl [
32 [————
Jil vysoce plasticky, prachovy, tuhy az pevny F8-CH 120 3
3,6 — siCl I
il Pisek zajflovany, mékky az tuhy S5-SC 150 3
clSa I
43 =il i
~———-7 Hiinajilovitopiscita, hnéda, tuha, F4-CS 150 3
———-—1 mistys proplastky Sedého prachového jilu sasiCl |
6,3 [————
—-=—=—1 Hilina jilovitoprachova, jemné& pis¢ita, hnéda, F6-Cl 100 3
—-——— stfedné plasticka, tuha fsasiCl I
80 CI-——
Jil jemné a2 stredné piscity, mékky a2 tuhy E;‘éfs 115 |3
: y . XV, . S5-SC 160 3
Pisek zajilovany, hnédy, tuhy clsa |
Hladina podzemni vody - navrtana: 9,8 m % - ustalenda: 9,5m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Tirkova Zak. ¢islo: 20093 Pfiloha: 1/2



Geologicky profil sondou V-3 Nazev akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL

Kéta terénu: 237,5m Méfitko 1 :50 Datum: 19.3.2020
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad €SN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 SN 73 6133
0.3 Zelezobetonovy panel Y,Mg - 5,1
] - ﬂ-ﬂ.‘l—._\.
o 5-oa
W R
";f'h';ﬂ'_-':l; Navazka - pisek, Stérk, hlina - ulehla Y,Mg - 3,1
Pl .
o ;‘ 1::_:'::'
14 [P M
_—_—_1 Hilinajilovitopiscita, rezavé hneéd4, tuha, F4-CS 150 3
o) misty s proplastky Sedého prachového jilu sasiCl I
22 [——15
- ——-——-| Hlinajilovitoprachové, jemné piscit4, rezavé F4-CS 250 3
CI=T—-7 hnéda, pevna fsasiCl |
Y N R e ——
AN
47 g %?;‘:E:‘f Stérk do 2 cm, pisgity, zahlinény, hnédy, pevny S;si%'yl 325 |3
L. 7]  Hlina jilovitopiséita, misty se $térkem, hnéda, F4-CS 200 3
53 tuhé az pevna sasiCl I
Pisek slabé zahlinény, misty se Stérky do 1 cm, S3-S-F 275 3
ulehly, suchy Sa I
6,8
Pisek zajilovany, svétle hnédy, tuhy aZz pevny, S5-SC 175 3
74 s polohami Sedého vys. plastického prach. jilu clSa I
28 Jil pisgity, svétle hnédy, tuhy Eggfs 150 |3
?%gl?: —————  Jil piséity, svétle hnédy, mékky az tuhy F4-CS 115 3
saCl I
9,2
Jil prachovy, jemnozrnné piscity,rezavé hnédy, F4-CS 250 4
100 pevny fsasiCl I
Hladina podzemni vody - navrtana:  8,5m % - ustalena: 8,4 m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Tirkova Zak. ¢islo: 20093 Pfiloha: 1/3



Vsakovaci zkouSka

Nazev akce: Olomouc - Hnévotinska - UPOL
Datum: 19.03.2020
MéF. objekt: VV-1
Datum Cas Hladina (m)
19.3. 11:21:00 4,73
11:21:30 4,79
11:23:00 4,94
11:24:00 5,02
11:26:00 5,15
11:50:00 6,07
12:13:00 6,42
13:55:00 6,82

Priloha 2



Protokol o zkouSce

Zakazka - PR2028393 Datum vystaveni . 27.3.2020
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Gromesova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail : dbalun@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon - +420 5412 18478 Telefon : +420 226 226 228
Projekt : Olomouc Stranka ‘124
Cislo objednavky f— Datum prijeti vzorkd  : 20.3.2020
Cislo nabidky - PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)
Misto odbéru [ Datum zkousky : 23.3.2020 - 27.3.2020
Vzorkoval . zékaznik Urover Fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Vzorek(y) PR2028393/001, metoda

W-S04-IC, W-NH4-SPC, W-ALK-PCT,

W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-ACID-PCT,

W-CON-PCT,

W-PH-PCT,

Za spravnost odpovida

Zkus$ebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdeneék Jirak ? Environmental Business Unit
. sy,
Manager \\\\Q_/__é///
B
Zmms
L 1163
Priloha 3

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.3.2020

Stranka 1 2z4

Zakézka . PR2028393

Zéakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V-3

PR2028393-001
19.3.2020
Vysledek

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

LOQ Jednotka NM

Parametr Metoda

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 45.4 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.16 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 2.08

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.247 £15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 3.40 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 50.1

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 38.5 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 314 £9.9%
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 68.7 +10.0%
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 8.90 +10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V-3

PR2028393-001

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru 19.3.2020

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 454 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.16 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 2.08

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.247 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 3.40 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 50.1

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050

sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 38.5 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 314 +9.9%
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 68.7 £10.0%
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 8.90 +10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V-3

PR2028393-001
19.3.2020
Vysledek

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka NM

Limit

(min.)

6.5

CSN EN 206 - podzemni voda -

neagresivni chemické prostredi

Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)

-==- - Vyhovuje
15 mg/l Nevyhovuje
15 mg/l Vyhovuje

200 mg/l Vyhovuje

300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

Limit
(min.)

5.5

XA1 - slabé agresivni chemické

prostiredi
Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)
---- - Vyhovuje
40 mg/l Nevyhovuje
30 mg/l Vyhovuje
600 mg/l Vyhovuje
1000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

Limit
(min.)

prostredi

Jednotka Vyhodnoceni

Limit
(max.)

Right Solutions « Right Partner

wwevtggg%b:?il.cz



Datum vystaveni - 27.3.2020

Stranka :3z4

Zakazka - PR2028393

Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2028393-001
Datum odbéru/Cas odbéru 19.3.2020
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 45.4 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.16 +1.1% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.08 - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.247 +15.0% j— -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 3.40 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 50.1 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 38.5 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 314 +9.9% -— -— -— -—
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 68.7 +10.0% - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 8.90 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2028393-001
Datum odbéru/¢as odbéru 19.3.2020
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 45.4 +10.0% -—-- -—-- -—-- -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.16 +1.1% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.08 - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.247 +15.0% - - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 3.40 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 50.1 - - - -
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 38.5 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 314 +9.9% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 68.7 +10.0% - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 8.90 +10.0% - -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich ddvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Poznamky k limitam
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

hodnota pH

Right Solutions « Right Partner wwevtggg%b:?il.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 27.3.2020
:4z4

. PR2028393

: BALUN geo s.r.o.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupeni XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperl XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahl slou¢enin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pym a nasledné fixovan pfidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusinanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni RL, RAS a ztraty
zihanim RL (s pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

wa\:vtggQ%b%I.cz



Vysledky laboratornich rozbora zemin

Lokalita Olomouc - Hnévotinska - UPOL
Dodavatel BALUN geo s.r.0., GromeSova 3, 621 00, BRNO
Odbératel Ateliér Velehradsky, s.r.o.
Datum bfezen 2020
Cislo zak. 20093
Cislo sondy VV-1 V-2 V-3
Hloubka odbéru m 9,0-9,5 20-25 8,0-85
Cislo vzorku 1 2 3
Druh vzorku PP PP PP
Mérna hmotnost kg.m™ 2705 2692 2690
VlIhkost v pfir. stavu % 19,2 25,9 28,7
VlIhkost na mezi

- tekutosti % 63,7 37,9 38,6

- plasticity % 25,1 21,4 20,5
Index plasticity % 38,6 16,5 18,1
Index konzistence 1,15 0,73 0,55
Konzistence dle

- CSN P 73 1005 pevna tuha mékka-tuha
- CSN EN ISO 14688 velmi pevna | tuha-pevna | mékka-tuha
Zattidéni dle
- CSN P 73 1005 F8-CH F4-CS F4-CS
- CSN EN ISO 14688 siCl sasiCl saCl

Priloha 4
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Nazev akce Zak. ¢islo Sonda Hloubka (m)  Oznaceni

Olomouc - Hnévotinska - UPOL 20093 VV-1 9,0-9,5

Olomouc - Hnévotinska - UPOL 20093 V-2 20-25

Olomouc - Hnévotinska - UPOL 20093 V-3 8,0-85
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Ceské geologicka sluzba - Utvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 18.03.2020

VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze
ID

Plvodni nadzev

Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y
Vyskovy systém

Ceské republika
Cesky

GDO

430026

V-135

V-135
1981

Ceské geologicka
sluzba - Geofond

6

GF P034752
1122200.00
548500.00
odecteno z mapy

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - souradnice Z
Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)

Hloubka hladiny podzemni vody
[m]

Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

239.60

Y
inZzenyrskogeologicky
N

4,4

narazena
N

geotechnické rozbory,
zkousky zrnitosti

N
vrt svisly
Y

Stavoprojekt Olomouc

Hloubka[m] Stratigrafie Popis _

0.00 - 0.60 Kvartér hlina piscity tuhy slabé plasticky, hnéda
0.60-2.10 Pliocén hlina jilovity tuhy

A= 3,350 Bliocen j;:';glrly\}ezilliglféfk??jmnozrnny
3.50-4.80 Pliocén jil tuhy piscity smouhovity, zelend, Seda
4.80 - 6.00 Pliocén jil tuhy, hnéda, seda

LOKALIZACE V MAPE

Pfiloha 7/1
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Ceské geologicka sluzba - Utvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 18.03.2020

VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze
ID

Plvodni nazev

Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
ZpUsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceské republika
Cesky

GDO

708051

J-1

J-1

2010

Ceska geologicka
sluzba - Geofond
13

GF P128045
1122238.41
548415.01
zameéreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.20 Kvartér
0.20 - 0.50 Kvartér
0.50 - 0.80 Kvartér
0.80-1.20 Kvartér
1.20 - 3.00 Pliocén
3.00 - 3.60 Pliocén
3.60-6.30 Pliocén
6.30 - 7.80 Pliocén
7.80-8.10 Pliocén
8.10 - 10.00 Pliocén

10.00 - 11.50 Pliocén

11.50 - 12.40 Pliocén

beton

Nadmorska vyska - souradnice Z
Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)

Hloubka hladiny podzemni vody
[m]

Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotnd dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujicf

Blokovano do

navazka Stérkovy Stérkovy, pfimés: beton

navazka jilovity piscity hlinity pevny, hnéda
stérk kfemenny max.velikost ¢astic 1 cm zastoupeni horniny - 5 %

hlina jilovity piscity tuhy, Zlutd, hnéda

jil pisCity tuhy, zluta, Sedd, hnéda

pisek jilovity

242.86

Y
inzenyrskogeologicky
N

10,4

ustalena
N

zkousky zrnitosti,
geotechnické rozbory,
chemické rozbory vody

N
vrt svisly
Y

Centroprojekt a.s., Zlin

pisek jilovity skvrnity, rezava, Zlutd, hnéda primés: mineraly Zeleza
pisek hrubozrnny ve viozkach prlimér. mocnost vrstev 5 cm ojedinéle, Zlutad pfimés: mineraly

zeleza

jil jemné pis¢ity vrstevnaty tuhy, Zlutd, Seda, hnéda
pisek stfednozrnny v proplastku, zluta, hnéda

pisek jilovity stfednozrnny jemnozrnny, hnéda, Seda, zluta

jil v proplastku

pisek hlinity stfednozrnny hrubozrnny, hnéda, Seda

pisek jilovity stfednozrnny jemnozrnny, hnéda, Seda, zluta

jil v proplastku

jil pevny, okrova, Seda

pisek proménlivého obsahu

pisek stfednozrnny hrubozrnny vrstevnaty, Seda

Pfiloha 7/3



jil pevny, Seda

12.40 - 13.00 Pliocen pisek proménlivého obsahu

LOKALIZACE V MAPE

Pfiloha 7/4



Ceské geologicka sluzba - Utvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 18.03.2020

VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze
ID

Plvodni nazev
Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
ZpUsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceské republika
Cesky

GDO

429583

V-796

V-796

1978

Ceska geologicka
sluzba - Geofond

8

GF V079145
1122160.00
548320.00
odecteno z mapy

Balt po vyrovnani

Nadmorskd vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické Udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

239.90

Y
inZzenyrskogeologicky
N

N

geotechnické rozbory,
zkousky zrnitosti

N
vrt svisly
Y

Stavoprojekt Olomouc

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis _
0.00-0.30 Kvartér navazka hlinity, pfimés: Stérk

) : hlina jilovity piscity, rezavd, hnéda
020~ 220 NI limonit v konkrecich
2.80-3.50 Kvartér jil nezpevnény smouhovity, pestra
3.50-4.80 Kvartér pisek jemnozrnny stfednozrnny jilovity, hnéda, Seda
4.80 - 6.10 Kvartér Blse!( jemnozrnny strednozrnny jilovity, hnéda, seda

jil v CoCkach tuhy

6.10 - 6.90 Kvartér pisek jemnozrnny stfednozrnny slabé jilovity, hnéda, seda
6.90 - 8.00 Pliocén jil pevny smouhovity, Sedd, modra

LOKALIZACE V MAPE
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