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1. Uvodni éast
1.1 Uéel méfeni, objednavatel

Stanoveni radon. indexu pozemku se provadi za ucelem méfeni a hodnoceni ozafeni z pfirodniho
zdroje zafeni pro ucely prevence pronikani radonu do stavby, stanoveni radonového indexu po-
zemku podle § 98 zdkona ¢&. 263/2016 Sb., Atomovy zakon. V tomto pfipadé se jedna méfeni pro
dostavbu kampusu LF a FZV UP v Olomouci, které bylo provadéno na zakladé objednavky Ing.
arch. Jakuba Merty, Ateliér Velehradsky, s. r. 0. Vystavisté 1 (budova zamecku) Postovni pfihrad-
ka 2, 647 00 Brno.

1.2 Identifikace osoby provadéjici méreni radonu

Dr.Jifi Valasek - Detekce lonizujiciho Zafeni, Babic¢kova 32, 613 00 Brno, IC0:47391316. ktery je
drzitelem zvlastni odborné zpUsobilosti, vydané Statnim ufadem pro jadernou bezpecnost €. j
SUJB/RCHK/5481/2015 s platnosti do 28. 2. 2025, ve smyslu § 31 odst. 2 zakona €. 263/2016
Sb., Atomovy zakon, k vykonavani ¢innosti zvlasté dulezité z hlediska radiaéni ochrany a to v roz-
sahu fizeni vykonavani sluzeb vyznamnych z hlediska radiaéni ochrany podle § 9 odst. 2 pism. h)
bodl 1 az 3 a 5 az 7 Atomového zakona, podle § 3 pism. c¢) vyhlasky ¢. 409/2016 Sb., o ¢innos-
tech zvlasté dulezitych z hlediska jaderné bezpec€nosti a radiacni ochrany, zvlastni odborné zpu-
sobilosti a pfipravé osoby zajistujici radiacni ochranu registranta, a to stanoveni radonového inde-
XU pozemku.

1.3 Identifikace mérenych parcel

Méfeni se dotykalo parcel €. 132/137, 2253 k.u. Nova Ulice (okres Olomouc);710717 , rozsah mé-
fené plochy a rozvrzeni méfenych mist je zobrazeno v pfiloze 5.1.

2. Podminky méfreni

2.1 Odbér pudniho plynu

Méfeni puadniho radonu a na posuzovanych parcelach probihal dne 10.1. 2020, zacatek méfeni
11:00 hod, doba méfeni cca 3,5 hodiny. Polojasno, 2 °C, vitr do 3 m.s™. Mé&Fena plocha byla
z vétsi Casti zpevnéna betonovymi panely jako parkovisté, parcela €. 2253 byla zastavéna objek-
tem uréenym k demolici.

2.2 Rozvrzeni méfenych mist

Rozvrzeni méfenych mist bylo provedeno dle kap. 4.1 metodiky pro stanoveni radonového indexu
pozemku DR-RO-5.0(Rev.2.2). Byla zvolena varianta stanoveni Rl pro jednu stavbu na vice po-
zemcich, ktera se realizuje v méfici siti 10 x 10 m. Ta musi pokryt budouci zastavéné plochy
vSech staveb a jejich nejblizSi okoli. Modifikace sité se provadéla pfimo v terénu vzhledem k pfi-
stupnosti jednotlivych bodu. Pro vyty€eni mist v terénu byl pouzit MDA Compact Il s integrovanou
GPS, polohy mist a jejich soufadnice v systému WGS 84 jsou uvedeny v pfiloze.

2.3 Pouzité metody a postupy

Mé&rFeni a hodnoceni radonového indexu se provadi dle zavazné Metodiky pro stanoveni radonové-
ho indexu pozemku . Hodnoceni radonového indexu v zavislosti na zjiSténé objemové aktivité ra-
donu a plynopropustnosti podlozi uvadi nasledujici tabulka a graf pfevzaty z metodiky SUJB. Pro
stanoveni radonového indexu v zavislosti na radonovém potencialu pozemku jsou pouzity toto
rozhodovaci kritéria
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Zakony a vyhlasky:

Zak.¢. 263/2016 Sb. ,Atomovy zakon*

Vyhl. SUJB &. 422/2016 Sb. o radiaéni ochrané

Zak. €. 505/1990 Sb. o metrologii, ve znéni zakona ¢. 119/00 Sb., zakona €. 137/02 a zakona ¢.
13/02 Sb.

Vyhl. MPO &. 262/2000 Sb. kterou se zajistuje jednotnost a spravnost méfidel a méfeni

Vyhl. MPO &. 263/2000 Sb. kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfovani

Technické normy:

CSN 730601 ochrana staveb proti radonu z podloZi

CSN 731001 zakladova puda pod plognymi zaklady

Metodiky :

Metodika SUJB pro stanoveni radonového indexu pozemku DR-RO-5.0(Rev.2.2)

M.Matolin — stanoveni radonového rizika pozemku ( texty odd.uzité geofyziky PFF UK 1998)

Mapové podklady:

Interaktivni geologické mapy CR 1:25 000 , CD-ROM CGS, Praha 2003

2.4 Pouzité pristroje

Pro méfeni objemovych aktivit radonu byl pouzit spektrometr NV 3201, sonda NZQ 322, scintila¢-
ni komory typ Lucas. Ovéfeni méfidla SUJCHBO, autorizovanym metrolog. stfediskem PFibram-
Kamenna, ovéfovaci list €. 6038 s platnosti do 6/2021 . Mé&fi¢ permeability RADON-JOK, MDA
Compact lll s GPS, srovnavaci méreni na referencnich plochach CVUT 9/2018.

2.5 Stanoveni propustnosti zakladovych puad

Stanoveni plynopropustnosti zakladovych pud se provadi v sondach pro odbér OA radonu v terénu
pfimym méfenim pfistrojem RADON-JOK. Hodnoty permeability k jsou na zakladé méFicich ¢asu
odecitany z grafu dodaného vyrobcem.

3. Vysledky méreni

3.1 Statistické zpracovani

Soubor naméfenych hodnot objemovych aktivit radonu v podlozZi c, a permeability k byl statisticky
zpracovan a popsan maximalni a minimalni hodnotou, prdmérnou hodnotou a medianem. Vysled-
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né hodnoty danych veli€in, které charakterizuji pozemek, jsou tzv. tfeti kvartily (neboli 75% kvanti-
ly). Tyto hodnoty jsou oznaceny ca7s a k 75. Jedna se o i -tou nejmensi hodnotu v pfislusném sta-
tistickém souboru, pficemz i je vypocéteno podle vztahu (n je po€et hodnot souboru)

i=celacast(0,75*n+0,25)

3.2 Parametry podlozi, propustnost

Podrobnosti o skladbé podlozi parcely viz vysledky IG prizkumu, do hloubky sondovani padniho
radonu se jednalo o pestré pisky, stérky, jily a pestré jily. Statisticky zpracované hodnoty permea-
bility k zjisténé pristrojem RADON-JOK jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Statisticky parametr souboru Plynopropustnost k
hodnot .10 [ m?]
minimalni / maximalni hodnota 0,7/6,1
aritmeticky primér / median 22/1,9
1. kvartil ks 2,7

Na zakladé pfimého méfeni propustnosti byla vypocétena hodnota tfetiho kvartilu k-5 , plynopro-
pustnost pro dané uzemi Ize charakterizovat jako stfedni.

3.3 Stanoveni objemové aktivity radonu

NaméFené hodnoty objemové aktivity radonu v jednotkach kBag/m® jsou uvedeny v piiloze 5.2.
Hodnoceni zjisténych vysledku je provadéno statisticky pomoci tfetiho kvartilu souboru hodnot cazs
vysledky pod 1 kBg/m?® nejsou pfi zpracovani souboru pouzity. Zakladni statistické ukazatele ob-
sahuje tabulka

Statisticky parametr souboru Objem. aktivita radonu cp
hodnot [kBa/m?]
minimalni / maximalni hodnota 25/23,1
aritmeticky primér / median 13,4/12,5
[1I. kvartil cazs 16,3
3.4 Komentar k vysledkiim

Pro rozhodnuti, zda takto velkou plochu Ize charakterizovat jednim radonovym indexem byl vyuzit
graficky test, ktery spo€iva v tom, Ze hodnoty setfidéné podle velikosti se zobrazi proti logitim re-
lativniho pofadi, t.j. In(r/(1-r)), kde r=i/(n+1), pfi€emz "i" je pofadi hodnoty v setfidénych datech.
Tento zpUsob umoznuje vizualné posoudit, zda se jedna o unimodalni ¢i vicemodalni vzorek. Jest-
lize se tvar zavislosti blizi pfimce, je rozdéleni dat souboru normalni, resp. lognormalni. Je-li graf
ve tvaru lomené pfimky, je soubor vicemodalni. Vysledné grafy testd objemovych aktivit radonu ca
a permeability jsou uvedené v pfiloze 5.3. Na grafech je vidét , ze méfena plocha je po strance
OA radonu i permeability pomérn& homogenni (pfi vylou€eni odlehlych hodnot) , méfené uzemi
bylo proto hodnoceno jako celek.

3.5 Vypocet radonového potencialu

Dle metodiky pro stanoveni radonového indexu pozemku SUJB byla vypocétena hodnota radono-
vého potencialu na zakladé vztahu

RP=(ca—1)/(-log k—10)
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pro konkrétni hodnoty tfetich kvartili propustnosti a objemové aktivity radonu vychazi radonovy
potencial daného uzemi

RP =9,7

4. Radonovy index RI

Parcelam ¢&. 132/137, 2253 k.u. Nova Ulice zobrazenym v pfiloze 5.1, hodnocenym jako celek je
na zakladé vysledk( méfeni pfifazen radonovy index

NIZKY

4.1 Zhodnoceni vysledki

Hodnoty objemové aktivity radonu v podlozi v kombinaci se zjisténou plynopropustnosti pfifazuji
pozemklmnizky radonovy index ( pro radonovy potencial v rozsahu RP < 10). P¥i vystavbé bu-
dov, které budou mit v kontaktnim podlazi pobytové a obytné prostory je nutno postupovat dle
CSN 73 0601 ochrana staveb proti pronikani radou. Pro vypocet tloustky izolace dle CSN dopo-
ruéuji pouzit hodnotu soucinitele bezpeénosti a;=3.

V Brné dne 13.leden 2020

Dr.Jifi Valasek

>
| 4

5. Prilohy

o Rozvrzeni méfenych mist na parcelach

e Tabulka vysledkl méfeni objemové aktivity radonu c, a permeability k
e Histogramy datovych souboru c,, k

o Opravnéni k méfeni
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5.1 Rozvrzeni méfenych mist radonovy index parcel €. 132/137, 2253 k.u. Nova Ulice
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5.2 Vysledky méreni OA radonu ca a permeability k s udanim polohy bodu v sys-
tému WGS 84
Bod Soufadnice v systému WGS 84 Objem. aktivita | Plynopropustnost
Cislo radonu k
N dd° mm' ss.s"E dd° mm' ss.s" kBg/m® . 1012 [ m?]

1 49 35 {10,972 17 13 59,116 19,3 3,0
2 49 35 {11,107 17 13 59,569 21 24
3 49 35 111,241 17 14 0,022 8,8 2,7
4 49 35 | 11,375 17 14 0,475 13,9 1,8
5 49 35 | 11,509 17 14 0,928 11,2 1,6
6 49 35 111,644 17 14 1,381 10,5 1,3
7 49 35 | 11,778 17 14 1,834 11,5 1,6
8 49 35 {11,912 17 14 2,287 8,1 0,7
9 49 35 112,046 17 14 2,74 10,3 11
10 49 35 12,18 17 14 3,192 15,2 1,6
11 49 35 112,315 17 14 3,645 13,3 6,1
12 49 35 110,719 17 13 58,872 11,3 3,1
13 49 35 110,394 17 13 59,248 11,2 13
14 49 35 110,528 17 13 59,701 53 24
15 49 35 | 10,662 17 14 0,154 8,8 4,1
16 49 35 {10,796 17 14 0,607 14,7 0,8
17 49 35 110,931 17 14 1,06 16,1 3,0
18 49 35 {11,065 17 14 1,513 18,2 3,0
19 49 35 | 11,199 17 14 1,966 16,7 3,3
20 49 35 111,333 17 14 2,419 23,1 4,0
21 49 35 | 11,467 17 14 2,872 14,9 1,2
22 49 35 {11,602 17 14 3,325 11,8 15
23 49 35 111,736 17 14 3,778 2,5 1,7
24 49 35 11,87 17 14 4,231 8,8 1,6
25 49 35 110,172 17 13 59,488 9,6 1,2
26 49 35 110,306 17 13 59,941 14,2 1,2
27 49 35 110,441 17 14 0,394 9,7 1,6
28 49 35 {10,575 17 14 0,847 15,7 11
29 49 35 {10,709 17 14 1,3 19,7 1,2
30 49 35 110,843 17 14 1,753 12,3 0,9
31 49 35 110,978 17 14 2,206 10,5 2,7
32 49 35 111,112 17 14 2,659 12,6 2,2
33 49 35 | 11,246 17 14 3,112 12 2,2
34 49 35 11,38 17 14 3,565 10,8 2,6
35 49 35 {11,514 17 14 4,018 11,1 4,2
36 49 35 {11,649 17 14 4,471 11,2 50
37 49 35 ¢ 9,984 17 13 59,724 14,7 3,3
38 49 35 {10,119 17 14 0,177 17,9 2,0
39 49 35 110,253 17 14 0,63 9,9 24
40 49 35 110,387 17 14 1,083 20,5 2,7
41 49 35 {10,521 17 14 1,536 21,5 21
42 49 35 | 10,655 | 17 14 | 1,989 23 2,7
43 49 35 110,819 17 14 2,434 8,6 1,6
44 49 35 {10,984 17 14 2,882 13,9 14
45 49 35 111,093 17 14 3,338 4.4 11
46 49 35 | 11,225 17 14 3,79 18,4 1,7
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Testy datovych souborti ¢, k
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