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2 Soubor pouzitych norem a literatury

2.1 Rada norem €SN

CSN 73 1201:2010
CSN 73 2480

Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
Provadéni a kontrola montovanych betonovych konstrukci - zména Z1

CSN EN 1536+A1:2016 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN 13670

Provadéni betonovych konstrukci —oprava 1

CSN EN 206+A1:2018 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-2
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6
CSN EN 1991-1-7

v

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-1-2
CSN EN 1997-1

CSN EN 1997-2

CSN EN 1998-1

§SN ISO 2394:2016
CSN 1SO 13822:2014

CSN 73 0038:2014
CSN EN 1SO 12696

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, 71, 72, 73, Z4,
NA ed.A; ed. 2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitnd zatiZzeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed.A

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecna zatiZeni - ZatiZeni konstrukci
vystavenych Ucinklm poZaru - oprava 1, 2, 3; NA ed.A

Eurokdd 1: ZatiZen{ konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem — oprava 1;
zmény Al, Z1, 72, 73, Z4, Z5; NA ed.A; ed.2 — zména Al

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem — oprava
1, 2, 3; zmény Z1, 72, Z3; NA ed.A - zména Al; ed. 2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-5: Obecna zatiZzeni — Zatizeni teplotou — oprava
1, 2; zmény Z1, Z2; NA ed.A

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni
—oprava 1, 2; zmény 71, 72, 73, Z4; NA ed.A

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradnd zatizeni —
oprava 1; zmény Al, Z1; NA ed.A

Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby —oprava 1, 2; zmény Al, Z1, 72, Z3; ed. 2 —zména Al, Z1; NA
ed.A

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-2: Obecnd pravidla - Navrhovéni
konstrukci na Ucinky pozaru — oprava 1; zména NA ed.A

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla — oprava 1;
zména NA ed.A

Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci. Cast 2: Prizkum a zkouseni
zakladové pldy —opravy 1, 2

Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cast 1: Obecna
pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby — oprava 1, 2; zména Al, 71,
22,73,74; NAed.A; ed. 2—-zména 71

Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci — Doplfiujici ustanoveni

Katodicka ochrana oceli v betonu

2.2 Technicka pravidla Ceské betonarské spoleénosti €SSI

01 Statické vypocty, 1. Vydani 2006
02 Technickd pravidla CBS 03 (2018) Pohledovy beton, 2. pfepracované vydani 2018
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2.3 Zakony a vyhlasky

Zakon ¢. 183/2006 Sb o tzemnim planovani a stavebnim fadu v platném znéni—
Vyhlaska €. 499/2006 Sb., Vyhlaska o dokumentaci staveb, v platném znéni (Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb.,
Castka 144 ze 7.12.2017 o dokumentaci staveb ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb.)

3 Pouzité podklady a literatura

[1] Architektonicko-stavebni reSeni, ateliér Velehradsky, Vystavisté 1, 603 00 Brno

[2] Zprava |G a HG prlizkumu, 03/2020, BALUN geo s.r.o. Ing. Hana Turkov4, Ing. Dan Balun

[3] Zakladni korozni préizkum, EKOS SLUZBY

[4] FEM, principy a praxe metody konecnych prvkd, Kolar, V., Némec, 1., Kanicky, V. a navazujici
manualy k programdm NEXX.

[5] Manual k programu RENEX3D, RECOC, spol. s r.0., 2013

4 Pouzité programy

Programy RENEX - © FEM consulting Brno s.r.o., RECOC, spol. sr.o.,
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - © RECOC, spol. s r.o.,
FIN - © FINE s.r.o.

Tabulkové procesory Excel, © RECOC, spol. s r.o.

5 Popis navrzeného konstrukcniho systému

Funkce a tvar budovy SO-02 — objekt trafostanice

Objekt trafostanice je jednopodlaini a je situovan u objektu kampusu. Pidorysny tvar je lichobéznikovy
s pudorysnymi rozméry 8,4x7,7m s konstrukéni vyskou 3,5m. Nosnd konstrukce je tvofena obvodovymi
monolitickymi Zelezobetonovymi sténami a jednou vnitfni Zelezobetonovou sténou. Stropni deska je
vetknutd do Zelezobetonovych stén. ZaloZeni je navrZeno plosné na monolitickych pasech. Trafostanice je
prisazena ke stavajicimu objektu ¢. 17 a k opérné sténé zajistujici vykop pro stavbu objektu kampusu. Opérna
sténa bude pilotova z vrtanych pilot, kotvena. Kotveni je umisténo nad stropni konstrukci. Opérna sténa je
feSena samostatnou ¢asti projektové dokumentace. Po obvodé stropni desky bude vysoka atika plnici funkci
protihlukové stény.

5.1 Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonova monoliticka krabice tvofend sténami a zakladovou a stropni deskou.
Obvodové a jedna vnitfni sténa jsou navrzeny tloustky 250mm. Stropni deska je navrzena tl. 250mm a je po
obvodé vetknutd do monolitickych stén. Ve sténdch jsou navrieny otvory 2 o Sifce 1,17m a vysky 2,12 a jeden
Sitky 2,5m a vysky 2,93m. Ve sténé pfiléhajici k opérné sténé je prostup 0,5x1,0m pro vedeni elektrickych
kabell. Nad stropni deskou je navrZena atika tl. 250mm a bude vysky 4,26m. atika je navrZena i nad stavajicim
objektem €. 17, kde bude navySena stdvajici atika o 2,06m. Do stavajicich konstrukci objektu ¢. 17 bude
navrtdna a vlepena vyztuz pro napojeni nadbetonovdvané atiky. Obvodova sténa bude od stavajiciho objektu
odseparovana vlozenim 50mm EPS do dilatacni spary. Rozdilatovani bude také provedeno v atice. Dilatacni
useky budou propojeny smykovymi trny.

5.2 Zalozeni

Zalozeni objektu je navrzeno plosné na zakladovych pasech. Pasy jsou dvoustupniové, dolni Sitky 700 nebo
900mm a vysky 300mm, nad kterym je pas Sirky 300mm a vysky 1,0m. Pfes pasy bude prebetonovana deska
podlahy tl. 200mm. Hydroizolace bude podle stavebniho reseni probihat pod podlahovou deskou pres pasy.
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Svisld vyztuz zdkladovych past bude hydroizolaci v misté styku s deskou propichavat. Detail feseni
hydroizolace bude soucasti stavebni dokumentace. Stavajici pilotova sténa podél objektu ¢. 17 bude
odbourdna na uroven -5,05 a budou prebetonovany zdkladovym prahem objektu trafostanice. Doporucuiji
provést podkladni beton pro vyrovndni povrchu bouranych pilot, aby bylo mozné uloZit hydroizolaci na
upraveny povrch.

Zakladova spdara bude chranéna pred povétrnostnimi vlivy. PoZadované vlastnosti zdkladové spary jsou min.
Edefz =40M Pa, Edefz/Edefl = max 2,5.

6 Vysledky prizkum

6.1 InZenyrsko - geologicky priizkum

V zajmové oblasti byly proveden inZenyrsko-geologicky prizkum [2], ve kterém byly stanoveny fyzikalné —
mechanické vlastnosti zakladové pldy pfimo v oblasti budouciho objektu kampusu. Pro stanoveni
geologickych a zakladovych pomér( v misté vystavby, byly provedeny tfi prlizkumné vrty s koneénou
hloubkou 10m pod stdvajicim terénem. Pro potieby navrhu hlubinného zalozeni zasahujiciho pod uroven
provedenych prlzkumnych vrtd, byly v lokalité stavenisté provedeny 2 sondy dynamické penetrace do
hloubky 26m. Sondy provedla firma Terratest s.r.o. a vyhodnoceni véetné geotechnické interpretace byly
predany zpracovateli hlubinného zaloZeni.

Zacatek citace z IGP [2]

GEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Lokalita prazkumu je umisténa v zapadni ¢asti mésta Olomouc. Jedna se o byvaly vojensky areal. V soucasné
dobé by zde mélo dojit k rozsifeni Fakulty Lékarské a Fakulty Zdravotnich véd Univerzity Palackého. V
soucasné dobé se na posuzované ploSe nachazi byvalé délostfelecké garaze a pred nimi plocha zpevnéna
betonovymi panely. Terén posuzované plochy je rovinny, uméle upraven navazkami. PGvodni terén je z
SirSiho pohledu mirné svazity v celkovém sklonu smérem k severu.

Geologické podloZi predkvartérniho stafi je na posuzované plose i v celém SirSim okoli tvofeno neogennimi
sedimenty. Jedna se o pestré pisky, stérky, silty a jily. Dané sedimenty byly zachyceny ve vSech provedenych
sonddach. Dochazi zde ke stfidani jilG a pisk(, pripadné jejich kombinaci, tedy piscitych jilG a zajilovanych piskd.
Z hlediska zatiidéni dle CSN 73 1005 se jedna o zeminy t¥idy F8-CH, F4-CS, S5-SC, S3-S-F piipadné F6-Cl, dle
CSN EN I1SO 14688 se jedna o zeminy tfidy siCl, saCl, sasiCl, cISa aZ Sa. Konzistence zemin je ¢asteéné ovlivnéna
podzemni vodou a pohybuje se od mékké az tuhé po pevnou. Kvartérni pokryv je tvofen vyhradné
jilovitopiscitymi zeminami tfidy F4-CS, resp. sasiCl. Jejich konzistence se pohybuje od tuhé po pevnou.
Nejsvrchnéjsi vrstva byla ve vSech provedenych sondach tvorena navazkou sahajici do hloubky maximalné
1,4 m. Nelze vsak vyloucit ani vyskyt mocnéjSich navdzek, zejména potom v misté stavajicich konstrukci.
Hladina podzemni vody byla zastiZzena pomérné hluboko, v Urovni 8,4 m az 9,9 m pod stavajicim terénem.Da
se predpokladat, Zze v obdobi vydatnéjsich srazek mlze dojit jesté k mirnému nastoupani této hladiny. Bylo
zji§téno, 7e z hlediska chemického plsobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje podzemni
voda stredné agresivni chemické prostredi vici stavebnim materidlim, charakterizované stupném XA2 ato z
dlvodu zvySenych hodnot agresivniho CO2.

ZAKLADOVE POMERY A TECHNICKY ZAVER

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté pouZitelné pro projektovany zamér vystavby. Vzhledem k
tomu, Ze se jedna o byvaly vojensky aredl, je tfeba upozornit na mozny vyskyt navdzek. V ramci provedenych
prazkumnych sond sahaly navazky do hloubky maximalné 1,4 m pod stavajici terén, nelze vsak vyloucit ani
vyskyt mocnéjsich navazek, zejména potom v misté stavajicich konstrukci.

Vzhledem ke sloZitym zakladovym pomérim, zplsobenym pfedevsim nerovnomérné uloZzenymi podloznimi
vrstvami, ale také predpokladanému vyskytu navazek, doporucuji dislednou spolupraci s geotechnikem pfi
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provadéni zemnich a zdkladovych praci, aby byly vylouceny vyznamné anomdlie v geotechnickych
parametrech zakladové pady v jednotlivych ¢astech pldorysu projektovaného objektu.

Konec citace z IGP [2]

Prehled smykovych a pfetvarnych parametr( zemin je uveden v [2]

Konec citace z IGP

Seizmické poméry

Dle CSN EN 1998-1 je lokalita sou¢dsti seismické zény charakterizované hodnotou referenéniho $pi¢kového
zrychleni zakladové pldy agR = 0.03 g. U¢inky zemétfeseni jsou definované makro-seismickou intenzitou v
intervalu 6 — 6% (dle stupnice EMS-98).

6.2 Korozni prtizkum

Za Ucelem pripravné projektové dokumentace pro stavbu — Dostavba kampusu LF Univerzity Pavlovy v
Olomouci, byl proveden Zakladni korozni prizkum v predmétné lokalité. Pfedmétem zadani je zjisténi vlivQ
bludnych proud(l pro zahdjeni stavby. Provedena méreni a jejich vyhodnoceni jsou uvedena v [3]. Pro stavbu
SO 01 budou ochranna opatteni dle TP 124 ve stupni ¢.4.
Navrh PKO:
Zacatek citace z korozniho prizkumu [3]
a) primarni ochrana
Dodrzeni zésad uvedenych v CSN P ENV 206, CSN 1SO 9690, CSN 73 6206 se zamé&fenim na:

e minimalni kryti vyztuZze betonem,

e zamezeni vzniku trhlin v betonu,

e pfi poutZiti portlandskych cementt je nutné pfihlédnout k agresivité prostredi,

e dodrZet stanovenou pripustnou mez pro obsah chloridd u cementl a zamésové vody,

e pouzivat jen ptisad a primési malo elektricky vodivych, nesmi neptiznivé ovlivnit trvanlivost betonu

a nesmi zpUsobovat korozi betonu.

b) sekundarni ochrana

PFi jejim stanoveni vychazet ze zjiSténé agresivity zemin a podzemni vody nejen z korozniho prizkumu, ale i
z geologického prizkumu. Stavebni prvky budou dle moznosti vybaveny systémem vodotésnych izolaci na
urovni svarovanych folii nebo natavovacich asfaltovych pas(, neni vylou¢eno ani posileni primarni ochrany
na Urovni kvality betonu s asfaltopryskyficnym ochrannym natérem.

c) konstrukéni opatreni

Zemnici soustava bude tvofena pomoci provarené vyztuze zakladovych pasi a patek propojené svary 100
mm s uloZzenym zemnicim paskem FeZn 30x4 mm, nebo kulatinou FeZn 310 mm.

Pokud bude nezbytné navrhnout strojeny zemni¢ mimo zakladové pasy (napftiklad pro vzdaleny uzemnovany
bod) bude tak provedeno zemnicim paskem uloZzenym v betonové mazaniné s krytim 50 mm, ktery tak bude
tvofit anodu pro Zelezobetonovou konstrukci. Jinak toto opatfeni neni nutné.

Pro slaboprouda zatizeni bude uplatnéna ochrana pred prepétim, frekvenéni ochrana a zamezeni ruseni
interferen¢nimi zdroji.

Zemnici soustava bude tvofena s uloZzenym zemnicim paskem FeZn 30x4 mm, nebo kulatinou Fezn @ 10 mm.
Viechna zatizeni v objektu nové stavby mohou byt pospojovana ve smyslu CSN 33 2000-4-41 bez omezeni —
nelze zabranit galvanickému propojeni s uzemnénim, PEN vodi¢em, plynovodnimi a vodovodnimi rozvody.
Zvysené riziko koroze BP je predevsim galvanickym propojenim pres pfipojky s uzemnovaci soustavou,
interferencnimi vlivy, agresivitou pady.

V ptipadé vybudovani plynovodni pfipojky chranéné potrubi musi mit fadnou pasivniizolaci, véetné dokonale
provedenych izolaci svard. Izolace potrubi musi splfiovat predepsané zkousky dle pfislugnych CSN. Izolace
musi byt pfed uloZzenim do zemé kontrolovdna elektrojiskrovym defektoskopem pro zjisténi pfipadnych vad
izolaci. Provedeny zasyp potrubi se provadi podle predepsanych technologickych postupl. Proto
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doporucujeme STL plynovod v plastovém provedeni, ¢imZz budou do budoucna vyloucena veskerd mozna
poskozeni vlivem bludnych proudd. Totéz plati i pro vodovodni pfipojku.
Konec citace z korozniho prizkumu [3]

7 Definitivni priifezové rozméry jednotlivych konstrukénich prvka

Veskeré informace o prlifezech prvk( nosné konstrukce, osazovanych prvcich a vytyéeni konstrukce desek
jsou obsazeny ve vykresovych pfilohach - viz p.¢. D.1.2_B020 - D.1.2_B022

8 Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni

Presny rozpis zatizeni je uveden v Priloze 01 Statického vypoctu.
Stéla zatizeni byla vypocétena podle podkladu [1].
Charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem je sx = 1,00 kPa.
Vétrnd oblast je podle CSN EN 1991-1-4:2007 II, tedy vychozi zakladni rychlost vétru vu = 25 m/s.
UZitna zatiZeni jsou prevzata z norem CSN EN 1991-1-1 a7 1991-1-7 podle typu vyuZiti prostor:
- ZatiZeni od technologického zafizeni bylo uvazovano rovnomérné plosné na zakladé udajd o
hmotnosti a rozmér( zatizeni.
Soucinitel pro zatiZeni uzitné je y = 1,5.

9 Navrzené materidly a hlavni konstrukéni prvky

STENY TRAFOSTANICE C25/30-XC3,XF1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-54
DESKA TRAFOSTANICE C25/30-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 22-54
ZAKLADOVE PASY, PREVAZKY, DOJEZD VYTAHU C25/30-XC2(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 22-54

Poznamka: Oznacovani betonu se fidi normou CSN EN 206, kapitola 11.

Vdzand vyztuz:

Ocel B500B

Musi splfiovat podminky normy CSN 42 0139 Oceléfskd vyztuz do betonu — Svafitelna betonéiska ocel
Zebirkova a hladka.

Prvky osazované do betonu:
V dilataci atiky budou osazeny smykové trny.

10 Popis zvlastnich, neobvyklych konstrukci a technologickych postupt

10.1 Postup provadéni — obecné pozadavky

Zelezobetonové monolitické konstrukce budou budovany postupné na pevné podprné konstrukci. Betonaze
zékladové desky budou probihat postupné po taktech mezi jednotlivymi smrstovacimi pruhy. Pracovni spary
budou vzdy profilované, pod drovni terénu ve styku s venkovnim prostfedim opatifené tésnicim paskem.
Obvodové stény 1.PP budou betonovany po Usecich max. 10-12m a budou opatfeny prvky pro vznik fizené
trhliny. Pracovni spary ve stropnich deskach jsou uvedeny ve vykresové ¢asti, pfipadna Uprava jejich polohy
bude vZdy konzultovdna s projektantem.

Prostupy ve sténdch i stropnich deskach do profilu @160mm véetné mohou byt provadény dodateéné vrtanim
za téchto predpokladi:

- maximalni pocet 2ks/m2
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- maximalni vzdalenost od sloupu 600mm (neplati pro hlavice stropnich desek)
Vsechny prostupy v hlavicich stropnich desek budou radné vybednény, umisténi vyztuze proti protlaceni
bude uzplsobeno.
V nosnych konstrukcich budou provadéna opatieni pro zemnéni.
Do stény bude pro napojeni mezipodesty monolitického schodisté v 1.NP osazena vylamovaci vyztuz. Po
odbednéni stény, bude vyztuz vyhnuta pro navazani vyztuze podest. Pro zpétné ohybdani bude pouzit
vyrobcem vylamovaci vyztuze doporuceny pfipravek. V podestach a mezipodestach bude vytvoren ozub pro
sazeni prefabrikovaného schodistového ramene. Ramena budou ukladand na pryzova lozZiska. Do
schodistovych stén budou pro napojeni mezipodesty osazeny specidlni prvky pro akustické oddéleni
mezipodesty od stén.

10.2 Pozadavky na bednéni a podpirani

Bednéni, leseni a jiné podplrné konstrukce musi byt provedeny tak, aby byly schopné bezpecné odolavat
vsem Ucinkldm, kterym jsou vystaveny béhem postupu vystavby.

Podpirna konstrukce bednéni stropnich konstrukci bude provedena tak, aby byly zajistény tolerance dle CSN
EN 13670 — oddil 10. VSechny svislé viditelné hrany monolitickych konstrukci budou provedeny se zkosenim
listou s kruhovou vyseci min. 10x10mm — podrobné;ji viz vykresy tvaru.

Odbednovani monolitickych konstrukci je moZzné po dosazeni 50% krychelné pevnosti betonu. U stropnich
konstrukci bude po této dobé odstranéno bednéni, podpéry budou ponechany v poctu cca % plvodniho
poctu. Provadéni dalsich stropnich konstrukci ,,nad” je mozné pfi pribézném stojkovani vidy minimalné 2
stropnich konstrukei,, pod” betonovanou konstrukci. Pocty stojek v nizsich podlazich je moZzno zmensit na cca
%.

10.3 Vyztui

Betonarska vyztuz je kvality B 500 B (charakteristickd mez kluzu fyk = 500MPa), vlastnosti a jejich zkouseni je
v souladu s EN 10080. VyztuZ je tvofena vazanymi vloZzkami. Distan¢ni podloZky vyztuze Ize u pohledovych
povrchd pouzit jen vldknobetonové nebo na obdobné bazi.

Ohybani vyztuZe Ize provadét v souladu s CSN EN 13670 — kap. 6. Priiméry trnd pro ohybdni jsou uvedeny ve
vykresech vyztuze, minimaini pramér trnu je pro @vlozky <16mm - 4O, pro Dvlozky >16mm - 7, ohybani
za tepla neni dovoleno. Zpétné ohybani vyztuze je povoleno jen u standardnich prvk{ pro napojovani vyztuzi.
Svafovani vyztuze neni dovoleno s vyjimkou pouziti oceli klasifikovanych jako svafitelné.

Ukladani vyztuzi bude provadéno podle vykresové dokumentace, sestaveni bude fixovdno vazacimi draty.
Armatura musi byt uloZena pfed betonazi tak, aby se pfi pokladani betonu nemohla posunout. Pfed betonazi
bude provedena radna prejimka vyztuze podle postupu schvéleného investorem (TDI) a bude proveden zapis
do stavebniho deniku o ptejimce. V pfipadé nejasnosti bude kontaktovan zpracovatel dokumentace.

10.4 Betonovani

Specifikace betonu dle CSN EN 206 je uvedena ve vykresové dokumentaci. Poloha pracovnich spar, pokud
neni uvedena ve vykresové dokumentaci, bude vZdy konzultovana se zpracovatelem dokumentace. Pracovni
spary budou vidy profilovany (napf. specialnimi prvky pro pracovni spary — pletivo), tésnéni spar je navrzeno
v souladu s poZadavky technologie bilé vany. Zakladova deska bude betonovana na podkladni beton a dvojici
PE félii.

Monoliticky beton bude zhutfiovan ponornym vibrovanim. Jakmile se okolo vibratoru ¢i na povrchu betonu
objevi cementové mléko, je nutno operaci prerusit. Frekvence vibratoru bude odpovidat zrnitosti betonu a
seridi se podle zkousek pred vibrovanim a podle konzistence betonu. Vyska vrstvy uklddaného betonu bude
mensi nez délka ponorného vibratoru. Vibrovani povrchovym vibratorem (na kovovém a pevném bednéni)
je mozno poutzit jen v pfipadech, kde vibrovani ponornym vibratorem neni mozné.
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Pro doloZeni kvality betonovych smési budou provadény pravidelné dokladové zkousky (napf. sednuti kuzele,
Schmidtovym kladivkem, krychelné).

10.4.1 Osetfovani betonu

V prabéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu dochazi k fadé chemickych procesli dostate¢né popsanych v odborné
literatufe. Rada téchto proces(i ma vliv na mechanické vlastnosti betonu a jeho celistvost. Nedilnou sou&asti
hydratace cementu je chemické smriténi zplisobené tim, Ze objem produktl hydratace je mensi nez objem
cementu a vody. Kromé toho dochazi k jevu zvanému samovysychani. Po zatvrdnuti beton hydratuje dale a
pro tento proces odebird vodu z kapilarnich poérl. Vlivem kapilarnich sil takto vyvolanych dochazi ke
smrstovani vysychanim zevnitf betonu. Souhrnné se pouziva terminu autogenni smrsténi. Tyto jevy jsou
umocnény pouzivanim betonl se superplastifikatory a tim nizkym vodnim soucinitelem a velmi hutnou
strukturou. OSetfovaci voda pronika do betonu obtizné a zvolna.

SoubéZnym jevem pfi hydrataci je vyvoj hydratacniho tepla. V prvni fazi tvrdnuti dochazi k tzv. teplotni
expanzi. Ta jde proti hydratacnimu smrsténi, objemové zmény jsou tudiZz nepatrné. Po dosazeni maximalni
teploty dochazi k ochlazovani — teplotni kontrakci. S¢ita se zde smrstovani vlivem hydratace s ochlazovanim.
Toto obdobi je pro vznik mikrotrhlin patrné nejkritictéjsi. Proto je oSetfovani v této fazi neobycejné dullezité.
V neposledni fadé je nutno zminit tzv. alkalicko-kfemicitou reakci. Ta probihd vyraznéji v popraskaném
betonu. Voda zde mize migrovat ke vznikajicim gelim, diky mikrotrhlinam je beton kifehci a rozpinavé gely
jej mohou snadnéji poskodit.

Osetfovani betonu je nutno zahajit bezprostfedné po zhutnéni, nejprve zabranénim odpareni zamésové
vody. Poté je nutno kropenim doplnit vodu spotfebovanou hydrataci. Po intenzivni hydrataci je moZzné beton
pouze zakryt. Casovy priibéh ukazuje pfilozeny graf.

Plastické

§ samovysychéni
Smirfténi o '

vysychani
odpatovinim

i —_ »
Y ¥
Jak ofctiovat beton, aby m&l co nejmensi smriténi
ptikryt folit ; o$etfovani vodou , nepropustny
nebo mi¥eni - nebo mizent f film
votln 58 nesm musi byt zabran¥no mus{ byt zabranéno
adpatovat tvorbé menisk(i odpafovan( vody

V prvni fazi dochazi k plastickému smrsténi. V této fazi je nutno beton zakryt neprodysnou folii nebo povrch
mlZit tak, aby nedochdzelo k odparenivody z betonu. Ve fazi samovysychdni je nutno beton kropit nebo mlzit.
Dlvodem je nahrada vody spotfebovavané zevnitf betonu pro hydratacni proces. Je-li do betonu privadéno
dostate¢né mnoizstvi vody zvenku, nedochazi ke odsavani vody v kapildrach, tim tvorbé meniskd a silovym
ucinkm v kapilarnich poérech, zplsobujicim dalsi smrsténi betonu. Teprve ve fazi treti staci zabranit
vysychani odparovanim prekrytim povrchu nepropustnou folii.
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Casové se tyto faze urcéuji pomérné obtizné. Zalezi na typu cementu a jeho vyrobci (na Moravé jsou tfeba
Hranice podstatné rychlejsi nez Mokra), na vodnim souciniteli, na pfisadach, teploté atd. Obecné Ize fici, Ze
beton by se mél kropit nebo mlZit ihned poté, co zatuhne. Tento okamzik se poznd podle toho, Ze beton
zacina "topit". Nastava vétsinou nejpozdéji po 12 hodinach, ale mlzZe to byt i dfiv. Cement zacina uvolriovat
vyraznéji teplo uz asi po tfech hodindch. Jemné nandsenda voda mu tedy neuskodi jiz tfeba po zminénych
tfech hodinach. Kropit by se mélo vodou pfiblizné stejné teploty, jako ma beton, aby v dlsledku rozdilu teplot
nedoslo ke vzniku trhlinek na jeho povrchu. Nasledné plati, Ze ¢im déle se bude s kropenim pokracovat, tim
Iépe. Alespon jeden nebo dva dny, spis déle. U betonl s vysokymi naroky na pohledovou vrstvu az tyden.
Zkratka po dobu, kdy cement vyrazné hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mélo by se kropit, at se mize
voda spotiebovana hydrataci doplfiovat. Po skonéeni kropeni je nutno beton prekryt. Prekryti ponechat opét
¢im déle, tim lépe.

Doporucené nejkratsi doby osetfovani betonu bez pohledové Gpravy

Tabulka F.1 — Nejkrat$i doba oSetiovani pro tiidu oSetfovani 2 (odpovidajici povrchové pevnosti
betonu rovnajici se 35 % stanovené charakteristické pevnosti)

T%‘;'&‘:Sg;’ffg“ Ncjkra:3i doba o3ctifovani, dny
\yvoj pevnosti betonu =
(Femaffemze) =1
rychly stredni pomaly
r20,50 0,50>r=20,30 030>r2015
t=25 1 1,5 25
25>1215 1 25 5
15>iz10 1,5 4 8
10>¢25" 2 5 11

* Plus doba tuhnuti presahujici 5 hodin.

® Protepoty niZdi nez § °C se miZe doba odetiovani pradiouZit o dobu rovncu trvéni teploty nizsi nez 5 °C.
\yvoj pevnosti betonu je pomér praméme pevnosti v tiaku po 2 dnech k primémé pevnosti v tiaku po
28 dnech stanovenych z prukaznich zkousek neko zaloZenych na zndmém chovani betonu s porov-
natelnym sloZenim {viz EN 206-1).

' Pro velmi pomaly vyvoj pevnosti betonu mohou byt uvedeny specialni poZadavky v provadéci specifikaci.

Doporucené nejkratsi doby oSetfovani betonu s pohledovou Upravou

Tabulka F.2 — Nejkrat$i doba oSetrovani pro tridu osetrovani 3 (odpovidajici povrchové pevnosti
betonu rovnajici se 50 % stanovené charakteristické pevnosti)

Teplota povrchu Nejkrat$i doba osetrovani, dny *'
betonu (), °C
Vyvoj pevnosti betonu &%
(Fema/Temzs) = 1
rychly stredni pomaly
r=0,50 050>r20,30 0,30>r20,15
t225 1.5 25 35

25>t215 2 4 7
15>¢210 25 7 12
10>tz25° 35 9 13

* Plus doba tuhnuti pfesahujici S hodin.
Pro teploty nizdi neZ 5 *C se mdZe doba ofeffovani prodiouzit o dobu rovnou trvani teploty niZ8inez 5 °C.
< \yvoj pevnosti betonu je pomér primémé pevnosti v tlaku po 2 dnech k primémé pevnosti v tlaku po

28 dnech stanovenych z prikaznich zkoudsk nebo zaloZenych na znamém chovani betonu s porovnateinym
sloZenim (viz EN 206-1).

Pro velmi pomaly vyvoj pevnosti betonu mohou byt uvedeny specialini poZadavky v provadéci specifikaci.
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10.4.2 Zimni betonaze

Podminky pro betonaz na nizkych teplot jsou podrobné popsany v neplatné normé €SN 73 2400.

Prostredi, jehoZ pramérna denni teplota v prabéhu alespon 3 dnl po sobé je nizsi nez +5°C pro betony
teplota neklesne pod 0°C.

Prostredi, jehoZ teplota klesne pod 0°C.

PFi vyrobé betonové smési cement nesmi pfijit do styku s vodou ani s kamenivem, které maji teplotu vyssi
nez 60°C (smésné cementy) a 50°C (portlandské cementy). Teplota betonové smési pti vysypani z michacky
nesmi prevySovat hodnotu 30°C (transportbeton) a 25°C (stavenistni betonarny).

Nejdelsi doba dopravy betonové smési pti teploté prostfedi mensi nez +5°C je 45minut.

Teplota betonové smési pfi vysypani z michacky musi byt takova, aby plsobenim tepelnych ztrat béhem
plnéni, dopravy a dalsi manipulace az do mista uloZeni neklesla pod +10°C.

Bednéni a vyztuz musi byt pfed betonovanim ocistény od snéhu a namrazk(, povrch podkladu, na ktery se
betonuje, musi mit teplotu nejméné +5°C. Teplota betonové smési nesmi klesnout pred ulozenim do bednéni
pod +10°C a musi byt takova, aby na za¢atku tuhnuti byla teplota cerstvého betonu nejméné +5°C. Konstrukce
se musi neprodlené po ukonceni betondze prikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu betonu neklesla pod
+5°C po dobu nejméné 72 hodin nebo nebyla vystavena plsobeni mrazu, dokud krychelna pevnost betonu
nedosahne u betonu tfidy:

C8/10 a nizsi 4,0 MPa
C12/15-C20/25 6,0 MPa
C20/25 a vyssi 8,0 MPa

Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt nizsi nez tepelny odpor bednéni, je tfeba dbat na stejnomérné
vychladani konstrukce.

PFi teploté prostfedi pod +5°C se beton nesmi kropit vodou, vih¢it ani zaplavovat a je tfeba zabranit pdsobeni
desté a snéhu na povrch betonu.

Pokud se beton oSetfuje proteplovanim (ohfevem) a neni stanoven na zakladé porovnavacich zkousek
technologicky postup, nesmi teplota betonu pti proteplovani prestoupit hodnotu +70°C.

Chladnuti povrchu konstrukce musi byt pozvolné a rovhomérné. Pokles teploty nesmi presahnout hodnotu
20°C /hod.

Podle dosavadnich zkuSenosti s dosazitelnosti a Ucinnosti téchto opatieni, je redlné provadét betonaze do
teploty prostredi cca -5°C - -7°C. Pokud by teplota prosttedi klesla pod tyto hodnoty, opatfeni vySe uvedena
by nemusela byt Uc¢inna a proces tuhnuti a nabéhu pocatecnich pevnosti by mohl byt narusen. Pokud by se i
v téchto podminkach mélo betonovat, byla by vhodna masivnéjsi opatfeni — nap¥. elektroohtev.

10.4.3 Letni betonaze

Letni obdobi neni pro betonafské prace zdaleka tak ptiznivé, jak by se mohlo na prvni pohled zdat. Za letni
teploty se obvykle uvaZuji teploty nad 25°C ve stinu, kdy oslunény povrch betonové konstrukce muze
dosahovat teplot aZz 40-60°C.
Hydratace cementu, ktera zpUsobuje zrani betonu je procesem, ktery je vyznamné urychlovan zvysenymi
teplotami (zvySeni teploty o 15-202C vede ke zvyseni rychlosti hydratace o 100%). Déle v letnim obdobi
dochazi k narlstu teploty vychozich slozek, zejména kameniva, které se také nepfiznivé projevuje na
vlastnostech betonu.
Hlavni zmény parametrli betonu v disledku betondze za zvysenych teplot:
1. 1. Snizeni zpracovatelnosti betonové smési (zvySeni teploty o 152C predstavuje 20% snizeni
zpracovatelnosti).
2. 2. Pokles pevnosti betonu az do Urovné cca 10%, ktery je ddn pomérné rychlym odpatrovanim vody
z povrchu betonové konstrukce i horsimi podminkami zpracovani betonové smési.
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Pokud je beton nasledné zvlhéen, Ize pocitat s dodate¢nym narlistem betonu v delSich terminech,
nez jsou normové (28 dni).

Z hlediska objemovych zmén je vyrazné rané hydratacni smrsténi, které se projevuje u vyztuzenych
konstrukci trhlinami, které kopiruji horni vyztuz (viz foto). Tyto trhliny jsou pak nasledné rozsifovany
smrsténim vlivem rychlého vysychani betonu. Tyto trhliny mohou mit disledky zasahujici statiku
konstrukce (soudrznost vyztuze a betonu, celistvost prlrezu), ale zejména jsou ze strany investora
nepfijatelné z estetickych dlvod(, pfipadné z hlediska trvanlivosti konstrukce.

Opatreni pro bezrizikové betonaze v obdobi vysokych teplot:

evvs

evvys

doporuduje pouZiti smésnych cementl misto cementl Cisté portlandskych a pouZiti zpomalovacich
pfisad. V betonarné by méla byt ptipravena ,letni receptura” betonové smési.

Z organizacnich opatfeni je nejjednodussi presunuti betonazi na ranni, vecerni ¢i nocni hodiny.
Velkou vyhodou je, pokud v dobé 6-12h po betondzi neni beton pfimo ozarovan sluncem za vysokych
teplot.

Za efektivni oSetfeni betonové konstrukce lze povazovat jeji zakryti provlihéenou geotextilii nebo
jinou sorbujici latkou. Pouhé kropeni nebo mlZeni nelze povaZovat za uc¢inné opatfeni. Nelze také
spoléhat na ochranné nastfiky, které odpar vody zbrzdi, ale nejsou schopny jej zablokovat.
Vhodnym opatfenim je zmenseni betonovanych Usek( za cenu narlstu pracovnich spar a zvyseni
dohledu na technologickou kazen pfi oSetfovani vybetonovanych ¢asti.

10.5 Prefabrikované konstrukce

Nevztahuje se

10.6 Geometrické tolerance

Pro dovolené odchylky plati pozadavky stanovené CSN EN 13670 pro tiidu toleranci 1. Viechny odchylky jsou
vztazeny k sekunddrnim vyty€ovacim pfimkam. Dale uvedené tolerance plati pro bézné betonové povrchy a
konstrukce, u povrch( s pozadovanou pohledovou uUpravou jsou hodnoty toleranci pro rovinatost R1
konstrukce snizeny o 1/3.
Celkova dovolena tolerance vodorovnych odchylek vytahové Sachty, hodnoty mohou byt upfesnény podle
konkrétniho dodavatele:

Horni stanice ... +25/-0
Stfedova éast ... +25/-25
Dolni stanice ... +25/-0

Mezni odchylky pro polohu zaklad
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Cislo Druh odchylky Popis Mezni odchylka A
Toleranénitiida 1
a
— ‘ = J— A A poloha zakladu v pldorysu,
]‘ | | vztaZena k sekundamim 125 mm
primkam

1 osyzakladu

y sekundami pfimka ve sméru y

x sekundami pfimka ve sméru x
b

poloha zakladu
ve svislém sméru vztaZena +20 mm

1 sekundami troven (svisly fez)
h predepsana vzdalencst k zakladu od

sekundami Grovné

k sekundami firovni
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Mezni odchylky pro polohu stén a sloupt

Mezni odchylka A

Cislo Druh odchylky Popis
Tolerancni tiida 1
a ychyleni sloupu nebo stény
¥ vnektere roviné~ v jedno- o
LIS N nebe vice- pediazni budove vetsiz
,‘—' h=10m 15 mm neko A/M00
h>10m 25 mm neke h/800
h — svétia viska
b Odchylka mezi vEtsiz
stieay L
B nebo
15 mm
[ ale ne vice nzz 30 mm
|
Cislo Druh odchylky Popis Mezni odchylka A
Tolerancni trida 1
c ¥
| vtsi 2
' Zakfiveni sloupu nebo stény hi300
nebo

v Urovni podiaZi

Th-soutet vydek uvaZovanych podiazi

7]
o
;' 15 mm ale ne vice nez 30 mm
. =
d Al Poloha sloupu nebo stéry mensiz
oy | . vnekterem podlaZi 50 mm
" vicepodlaZni konstrukce od
\ - - sviskce jdouci jejich stiedem nebo
‘ | v roviné zakladu Th!(200n"?)
|
N, / I h n je pocet podiaZi,
Sl | T T kde n>1
J ! :
I' 11
N i )
Ne—
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Mezni odchylky pro polohu stén a sloupl — vodorovné fezy

Cislo Druh odchylky Popis Mezni odchylka A
Toleranéni tfida 1
a
| '
—— J—- ~ = poloha sloupu v pldorysu,
’ ! vztaZena k sekundarnin +25 nm
| ) pfimkam
1 osy sioupu (vodorovny fez)
y sekundarni pfimka ve sméru y
X sekundarni pfimka ve smérnu x
b <
|
# — A peloha stény v pﬁdogysy.
vztaZena k sekundami +25 mm
primce
|
Ly)
y sekundarni pfimka ve sméru y
N \ vétdiz ¥
| volny prostor mezi +20 mm
sousednimi sloupy nebo
sAErami nebo + 2/ 800,
| ale ne vétdi nez 60 mm

3 POZNAMKA Pfisnéj§i tolerarce pro polohu ma bit poZadovana pro sloupy a stény podporjici prefabri-
kované dilce v zavislosti na délkové toleranci podporvaneého orvku a poZadované délce uloZeni.

Mezni odchylky pro polohu nosnik( a desek

Cislo Druh odchylky Popis Mezni odchylka A
Toleranénitrida 1
a NP Poloha styku nosniku sz vétsiz
v sloupem, méfena ve vztahu
‘ ke sloupu 5130
| Z
(K b = rozmér sloupu ve stejnem nobe
sméru jako A +20 mm
-
I
1 prifez nosniku
2 nérys sloupu
b
S vétdiz
Poloha osy uloZeni loZiska,
pokud je pouZito +£/20
{ = pfedpokladana vzdalenost nebo
i od okraj
— 4 +15 mm
1 shuteéna osa uloZeni liska
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Cislo Druh odchylky Popis Dovolena odchylka A
Toleranéni trida 1
a |
t t sive
| | vetsiz
-| ‘ vodorovna piimost nosnikl +20 mm
= W } i neho + £/ 600
b
e vetsiz®
‘ ‘ vzdalenost mez: sousednimi +20 mm
| nosniky, méfena
v odpovidajicich bodech nebo £ £/600,
ale ne vice n2Z 40 mm
¥ POZNAMKA Pfisngsi tolerance umisténi ma byt poZadovana pro nosniky podponijici prefabri-
kované dilce v zavislosti na délkoveé tolerarci podporovaného prvku a poZadované délce uioZeni.
c » i
e — 1 vychyleni nosniku neba =
desky +{10 = £/ 500) mm
!
d
“ || Groven sousednich nosn’kd,
méfena v odpovidajicich +{10 = £/ 500) mm
e odech
e
(ravné sousednich strool
U pogpér +20 mm
f
{
rovina nejvyssino stropu
£ méfena k sekundarni drovni 2 mm
s, )
‘ H<20m 0,5 (H + 20) mm,
s =8loig e L OmeH ale ne vice n2Z 50 mm
1 sekundami drovel
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Mezni odchylky pro polohu prirezi

o

Cislo Druh odchylky Popis Mezni odchylka A
Tolerancni tfida 1 | Toleranéni tfida 2
viz 10.1(2)
Poznamky
a Rozméry prufezu
pouZiteiné pro nosniky,
desky a sloupy
pro
£< 150 mm +10mm 5 mm
£—100 mrm +15 mm +10 mm
= | 622500 mm +30 mm 130 mm
A i s linearni interpolaci
A=THERy YR pro mezilehié hodnoty
POZNAMKA 1 Pokud se poZaduji, musi byt mezni kladné odchylky pro zékiady stanoveny v provadéci
specifikaci. Zaporné odchyiky plati, jak je zde stanoveno.
POZNAMKA 2 Tulmance pio specialni geulechniche belunuve pivky belurovene piino na zeminu nejsou
olsaZeny v tto normé, napf. podzemni stény, vriané piloty, apod. AvSak béZné, nomalni zaklady betonované
pfimo na zeminu jsou zde obsaZeny (1. sodkladni betonove vrstvy aj.).
b —_— A— Poloha betorarske

Crem = jmenovité knyti = Cri + |ACm s
c = skutefne kryti

Ac = mezni od:hylka od Crem

h = vyske prirezu

e e vyztuZe
- P e I ol | 4.
- ] 8% by Az
Cal¥— AL s
on a © 2 ,-,n" uz) h =150 mm, =1Cmm «5 mm
2 h =400 mm, =15 mm <15 mm
Pozadavek: .
h 22500 mm, +20mm <20 mm
Cnom + ACipiuz) > C > Crom — |ACiminus)| o Sg .
s linearni interpolaci
pro mezilehié hodnoty
Cope = poZadovare nejmensi kyti ACimnus: ACi, Y ACqe, ™

* Acee, 1ze najit v narodni pfiloze k EN 1992-1-1. Pokud neni jinak stanoveno, Ace., = 10 mm. Provadéci specifikace
ma stanevit, zoa Je pfipustné statistické hodnocen! dovolujfci jisté procento hodnot s krytim menim ne cxe.

= Mezni piusova odchylka pro kryti vyztuZe zakladl a betonovych prvkil v zakladech ma byt zvySena o 15 mm. Pousiie se
uvedena minusova odchylka.

Cislo Druh odchylky Popis Mezni odchylka A
Tolerancni tfida 1 | Toleranéni trida 2
viz 10.1(2)
Poznamky
c  —— Stykcvani presahem -0,06¢
| e ——————
| | £ = délka presahu
¥ £ )
d S W T - [T, | Polcha predpinaci +5 mm
- V- | . =_ 3
zhue Mensiz
= { prc h <200 mm £002h
L h>200
-— i o nebo
% Kryti ketonem méfené 30
podelny pruiez ke kanalku AC mpes 30 mm
¥ jmenovita poloha (obyEejné funkee ACzer”
polohy x podie predpinaci vyztuze)

* Uvedené hodnoty plati pro svisly a pricny smér. Pro pfitny smér h je $ifka prvku. Pro predpjatou wztuZ v deskach
miZe byt pilpusind v&il odchyika ne2 +30 mm JestiZe je nutné se vyhnout malym otvordm, kanilkim, vyvoatim
a vioZkam. Profil pfedpinaci vyztuZe s takovymi odchytkami musi byt hiadky.

' Mezni minus-odchylka Ac,., betonaiské vyztuZe viz pfipai b.
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Cislo Druh odchylky Popis Dovolena odchylka A
Toleranéni tiida 1
a A
D zexr
| vetsi z
N e 0045
pravouhlost pficnéhe fezu
\ a nebo +10 mm,
[ RS
ale ne vice nez 20 mm
2 hodnota rozméru pfiéného fezu
Cislo Druh odchylky Popis Dovolena odchylka A
Toleranéni tiida 1
a povreh ve styku s bednénim rovinnost
nebo hlazeny:
celkové £=20m 9 mm
mistné {=02m 4 mm
povrch bez styku s bednénim:
celkové £=20m 15 mm
mistné £=02m & mm
|
b
B
¥ | 1 vétdiz
y ( kosouhlost pfi¢néhe fezu al25nebob/25
I I‘.. ale ne vice nez +30 mm
c { pfimost hran
prodélky £< 1 m +8 mm
—~= F — pro délky > 1 m +3 mmim,
A ale ne vice neZ +20 mm
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Mezni odchylky pro otvory a vloZzené prvky

Cislo

Druh odchylky

Popis

Dovolena odchylka A

Toleranéni trida 1

otvory a vioZky pro potrabi

1 jmenovité umisténi v vysce

== =T

2 jmenovité umisténi v poloze

kotevni desky a podobné
viozZky

odchylka v poloze
odchylka ve vyice

Acal, +25 nm
Az +10 nm
pokud nc'ni'jixlzl\ slanoveny
A,aA, odchylka od secundami pfimky v provadeci specifikaci
vesméruxay
As odchylka od pruméru
b :
&,
otvor nebo vystupek
Aca g, Aral; +25 nm
&, pokud neni jinck etanovano
v provadeéci specifikaci
— @
Ay aly, odchylka od secundami pfimky
vesméruxay
A, 8 A, odchylka otvoru alternativné
meéfena k osanm otvoru jako
v piipadé a
c : ‘ kotevni Srouby a podobné
. e e a vioZky
; umisténi Sroub a stfed Ay=%10 mm
R { . 3 skupiny $roubl
¢ /niti vzdalenost mezi A:=+3mm
Srouby ve skupiné
volna délka Sroubu A;=+25mm
- i 5 . -£mm
t vzde:enost mez.x.skupmami. f.roubx_l naklonsn A= vétsiz
&3 vzda!ent‘}st n!ezl Srouby uvnitr skupiny 5 mm nebo £/ 200
£z volna delka Sroubu pokud neni jinzk stanovenc
v provadeéci specifikaci
d

Ag, Ay=420 mm
Az=+10mm

pokud neni jinzk etanovenc
v provadéci specifikaci

RECOC
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10.7 Trhliny v betonu

Trhliny v betonovych konstrukcich jsou dvojiho druhu. Jednak jsou to trhliny smrstovaci, jednak ohybové.
PFicina jejich vzniku mlze byt samoziejmé i v kombinaci obou pficin.

K trhlindm ohybovym. Ohybova trhlina je nezbytné nutna pro aktivaci nosné funkce tahové vyztuze. Moment
CSN 73 1201). Dovolime si uvést dva pFiklady. U fiktivni stropni desky b&Zné tloustky a vyztuzeni je moment
na mezi Unosnost (pfi pouZiti metody mezni Unosnosti) 48,147 kNm/m’. Moment pf¥i vzniku trhlin je 37,085
kNm/m’. Jesté markantnéjsi je rozdil u tramu. Zde je napf. moment na mezi Unosnosti 621,040 kNm oproti
349,054 kNm, kdy vznikne prvni trhlina. Z uvedeného vyplyva, Ze vznik ohybové trhliny je zcela legitimni a
vsechny betonarské normy s ni pocitaji. V nékterych pfipadech muzZe byt pomér jesté vyrazné vyssi. Pro
vypocet tuhosti betonového prifezu uvaiuje literatura (tedy nejen CSN) s tfemi rlznymi stadii. Prvni, kdy
ohybovy moment nepresahuje hodnotu momentu pfi vzniku trhlin - prifez plsobi jako homogenni. Treti
stadium zacina okamzikem, kdy ohybovy moment pfesahne 5ti ndsobek hodnoty momentu pfi vzniku trhlin.
V tomto pfipadé se uvaZuje tuhost se zcela vylou¢enym betonem v tahu. Druhé stadium je mezi nimi a tuhost
se stanovuje linedrni interpolaci (opét dle neplatné CSN 73 1201).

Ohybané prirezy se navrhuji nejen na mezni stav Unosnosti, ale i pouZzitelnosti. To znamen3, Ze se posuzuje
deformace prvku a Sitka trhliny. Pripustnad Sitku trhliny pro bézna prostredi v uzavienych objektech je podle
vétsiny predpisi 0,3mm.

K trhlindm smrstovacim. Smrstovani je naprosto ptirozena vlastnost betonu, kterou neni mozno eliminovat.
Lze jej redukovat napf. oSetfenim betonu, mnozstvim zamésové vody atd. Metodika vypoctu je obsazena
v Eurocodech (v CR €SN EN 1992-1-1), resp. Model Codu 90, ktery byl teoretickym zdrojem pro normy EN.
Jiny postup zverejnil Prof. Z. P. Bazant, model B3. Pokud si vyneseme pribéh smrstovani v ¢ase, jedna se u
vSech metod pfiblizné o logaritmickou kfivku, ktera se zacina zplostovat pfiblizné v ¢ase nékolika let. Ani
potom vsak nema graf vodorovny pribéh, k vodorovnému pribéhu se pouze asymptoticky pfibliZzuje. To
znamena3, Ze proces smrstovani probiha celou dobu Zivotnosti konstrukce. Rozvoj trhlin se da omezit vyztuzi.
To vSak funguje tak, Ze je trhlin vice, ale jsou mensi.

Pfedstava, Ze betonovd konstrukce bude zcela bez trhlin, je znacné idealistickd a v praxi prakticky
nedosaZitelna (vyjma plné predepnutych prlrezl). Trhliny jsou zcela pfirozenou vlastnosti betonu. Jejich
nebezpedi se projevuje prakticky vyhradné v agresivnim prostredi tim, Ze mize dojit ke korozi vyztuze. V
béZzném suchém prostredi se jednd o vadu kosmetickou. Pokud z trhliny vytéka voda, znamena to, Ze nékudy
do konstrukce vtekla a Sifi se systémem trhlin aby na jiném misté vytekla. Je tedy potfeba zamezit vtoku vody
do konstrukce napf. natéry. Je samoziejmé mozZné pouzit i rlzné natérové systémy, které zpUsobuji
hloubkovou rekrystalizaci betonu. Tyto natéry jsou pomérné drahé a v tomto pripadé asi nemaji smysl.

Stupen vlivu prostredi Zelezobelonove D[ka a pwkylpredpjale Prvky predpjaté soudrznou vyztuzi
nesoudrZnou vyztuzi
Kvazi-stala kombinace zatizeni Casta kombinace zatiZzeni
X0, XC1 0,4" 02
XC2, XC3, XC4 0,2%
XD1, XD2, XS1, XS2, 0.3 Dekombrese
XS3 P

Pro stupné vlivu prostredi X0, XC1 nema Sifka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny
vzhled. Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit.
2)

Pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt kromé toho posouzena dekomprese pfi kvazi-stalé kombinaci zatiZeni.

Tabulka 2
Doporucené tloustky trhlin dle CSN EN 1992-1-1 &ast 7.3.1, Tabulka 7.1N
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10.8 Provadéni vrtanych pilot

Pilotové zaloZeni feSi samostatna cast projektové dokumentace. Pred zahajenim vrtacich praci budou
vytyCeny viechny inZenyrské sité. Betonova smés, znehodnocena stykem s podzemni vodou, bude vytla¢ena
nad projektovanou Uroven hlavy piloty a nasledné odstranéna.

10.9 Pohledové betony

- Nevztahuje se

11 Zajisténi stavebni jamy

Vykop pro objekt bude na jizni strané zajistén pilotovou opérnou sténou, je feSeno samostatnou ¢asti.

12 Zasady provadeéni bouracich a podchycovacich praci

Neuplatni se.

13 Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Bude kontrolovano provddéni praci a jejich soulad s projektovou dokumentaci. Bude zkontrolovdna
zakladova spara — typ zeminy tvofici zdkladovou spdru, zda je v souladu s predpoklady Unosnosti zakladové
spary.

U betonovych konstrukci se jednd o kontrolu vyztuze pred betonazi technickym dozorem, ve specidlnich
pripadech na vyzadani statikem.

Kontrolovdno bude uloZeni vyztuZze v bednéni — kryci vrstva betonu, soulad s vykresy vyztuze atd., Kontroly
budou probihat dle €SN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci - Cast 1: Spole¢na ustanoveni, zména
Z1.

Kontrolovano bude provadéni opatreni ochrany proti bludnym prouddm.

14 PozZadavky na pozarni ochranu konstrukci

Nosné Zelezobetonové konstrukce — minimalni tloustky konstrukci a kryti vyztuze betonem spliuji viechny
pozadavky poZarni odolnosti dle PBR. Viechny Zelezobetonové konstrukéni prvky splfiuji minimdlni
pozadavek R60.

15 Pozadavky na rozsah a obsah dokumentace zajistované zhotovitelem stavby

Pro vSechny Zelezobetonové monolitické konstrukce bude vypracovana dilenskd dokumentace vyztuze na
zakladé schémat uvedenych v této dokumentaci.

16 Zaveér

Konstrukce jsou obecné navrieny v souladu se souborem platnych technickych norem €SN EN. Déle jsou
lokalné vzaty v Uvahu dalSi normy a doporuceni CEB-FIP a FIB uvedené v kapitole 12. Z hlediska provadéni
betonovych konstrukci a jejich toleranci je pak vychazeno z norem evropskych (CSN EN 206 Beton. Vlastnosti,
vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni a CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci - Cast 1: Spole¢na
ustanoveni).
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Staticky vypocet prokdzal, Zze konstrukce, tak jak jsou navrzeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem jak
z hlediska meznich stav(l Unosnosti, tak z hlediska meznich stavl pouZitelnosti. Soucasné jsou navrzeny
s ohledem na maximalni moZnou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi.

Konstrukce byla nadimenzovana a posouzena dle 1. skupiny meznich stav(l - mezni stav Unosnosti -
porovnanim unosnosti prirezl s vnitfnimi silami. Dale byla konstrukce posuzovéana dle 2. skupiny meznich
stavll - mezni stav pouZitelnosti. Nosna konstrukce

VYHOVI
véem pfisluSnym ustanovenim platnych norem z bodu 2.

V Ostravé dne 19.2.2021

Ing. Hana Seligova Ing. Lukas Panna
Autorizovany inZenyr
pro statiku a dynamiku
CKAIT 1102172
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