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2 Soubor pouzitych norem a literatury

2.1 Rada norem €SN

CSN 73 1201:2010
CSN EN 206+A1:2018
CSN EN 13670

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-1-2

CSN I1SO 2394:2016

Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Provadéni betonovych konstrukci —oprava 1

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, Z2, Z3; NA
ed. A; ed. 2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecnd zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitna zatizeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed. A

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem — oprava 1;
zmény Al, Z1, 72, 73,74, 25; NA ed. A; ed.2 - zména Al

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem — oprava
1,2, 3;zmény Z1,72,7Z3; NAed. A, -zména Al; ed.2

Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cést 1-5: Obecna zatiZeni — ZatiZeni teplotou — oprava
1, 2; zmény Z1,Z2; NAed. A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecnd zatizeni — Zatizeni béhem provadéni
—opraval, 2; zmény 71, 72, 73, Z4; NA ed. A

Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby —oprava 1, 2; zmény Al, Z1, 72,73; NAed. A; ed.2 - zména Al, Z1
Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani
konstrukci na Uc¢inky pozdru — oprava 1; zména NA ed. A

Obecné zasady spolehlivosti konstrukeci.

2.2 Technicka pravidla Ceské betonarské spoleénosti CSSI

01 Statické vypocty, 1. Vydani 2006

2.3 Zakony a vyhlasky

Zéakon ¢. 183/2006 Sb o zemnim planovani a stavebnim fadu v platném znéni—
Vyhlaska €. 499/2006 Sb., Vyhlaska o dokumentaci staveb, v platném znéni (Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb.,
Castka 144 ze 7.12.2017 o dokumentaci staveb ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb.)

3 Pouzité podklady a literatura

[1] Architektonicko-stavebni feseni, vykresova dokumentace, Ateliér Velehradsky, s. r. o.

[2] Zprava |G a HG priizkumu, 03/2020, BALUN geo s.r.o. Ing. Hana Turkov4, Ing. Dan Balun

[3] Zakladni korozni préizkum, EKOS SLUZBY

[4] FEM, principy a praxe metody konecnych prvkd, Kolar, V., Némec, I., Kanicky, V. a navazujici
manualy k programdm NEXX.

[5] Manual k programu RENEX3D, RECOC, spol. s r.0., 2013

4 Pouzité programy

Programy RENEX - © FEM consulting Brno s.r.o., RECOC, spol. sr.o.,
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - © RECOC, spol. s r.o.,
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FIN - © FINE s.r.o.
Tabulkové procesory Excel, © RECOC, spol. s r.o.
Hilti Profis Anchor - © HILTI s.r.o.

5 Uvazovana zatizeni

ZatiZeni jsou uvazovana podle podklad(i prevzatych z [1] a z piislu$nych norem CSN EN 1991-1-1 a7 1991-1-

7. Pfehled zatizeni je uveden v pfiloze tohoto vypoctu.
Stdla zatizeni byla vypoctena podle podkladu [1].

UZitna zatiZeni byla pfevzata normovymi hodnotami z Tabulky 6.2(CZ), 6.8(CZ) a 6.10(CZ) CSN EN 1991-1-1.

Konkrétné byly pouZity minimalni hodnoty:

Tabulka 6.2(CZ) - Uzitna zatizeni stropnich konstrukci, balkéni a schodit pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch [quf:nz] [I?I‘:I]
kategorie A

— stropni konstrukce 15 20
— schodisté 3,0 20
— balkény 3,0 20
kategorie B 25 40
kategorie C

- 3,0 3,0
- c2 40 40
- C3 50 40
- C4 50 7.0
- Cb 50 45
kategorie D

- 50 50
- D2 50 7.0

Tabulka 6.8(CZ) — UZitna zatiZeni garazi a dopravnich ploch pro vozidla

Kategorie dopravnich ploch Gk Ch
[kN/m?] [kN]

Kategorie F

Celkova tiha vozidla: < 30 kN 25 20

Kategorie G

30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN 50 120

NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Stfechy — Hodnoty zatiZeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatiZeni stfech kategorie H se v CR pouZivaiji hodnoty z tabulky 6.10(CZ). Pfed-
poklada se, Ze rovnomémeé zatiZeni gy pisobi na plofe A = 10 m™. Viz také 3.3.2(1)

Tabulka 6.10(CZ) - Uzitna zatiZeni stfech kategorie H

Strecha G (oY
[kN/m] [kN]
Kategorie H 0,75 1,0

NA.2.10 €lanek 6.4 Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén, odstavec (1) (tabulka 6.12)

Pro stanoveni charakteristickych hodnot piimkového zatiZeni g, se v CR pouzivaji hodnoty z tabulky 6.12(CZ).

Tabulka 6.12(CZ) — Vodorovna zatiZeni zabradli a délicich stén

ZatéZované plochy Gi [kN/m]

Kategorie A 05
Kategorie B a C1 1.0
Kategorie C2-C4aD 1.0
Kategorie C5 50
Kategorie E 20"
Kategorie F viz pfilcha B
Kategorie G viz pfiloha B

1)

Tato hodnota se u uZitnych ploch kategorie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zpisobu pouZivani se zvysi
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ZatiZeni a jejich kombinace byly generovany dle platnych norem CSN EN 1990 a CSN EN 1991:

e Stdlé zatiZeni predstavuje vlastni tiha konstrukce automaticky generovana programem z prarezovych
charakteristik a z primérné objemové hmotnosti pouzitého materidlu.

e Ostatni stalé zatiZzeni ve svislém sméru je reprezentovano:
Skladbami kompletacnich konstrukci stfechy a podlahy jiné stalé zatizeni nebylo
objednatelem specifikovano.

e Proménna zatiZeni jsou rozdélena na uZitna a klimaticka:
uZitna:

- plo$né zatiZeni - udrzba — 1,5 kN/m?

- zatiZeni od technologie chlazeni — rozpoéteno do plochy - 3,13 kN/m?
Soucinitel pro zatiZeni uzitné jey = 1,5.

o klimaticka

- Zatizeni snéhem je uvazovano dle Mapy snéhovych oblasti na tzemi CR hodnotou sy =
1,0kN/m? (soué. expozice 1,0, tep. soucinitel 1,0, soudinitel tvaru ploché stfechy 0,8,);
soucinitel zatiZeni pro zatizeni snéhem jey = 1,5.

- Cely aredl se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-4 ,ZatiZeni konstrukci“ z hlediska
klimatickych zatiZzeni vétrem je objekt zafazen do Il. vétrové oblasti s referencni rychlosti
vétru vpo=25 m/s a terénu kategorie Il -pfedméstské oblasti; soudinitel zatizeni pro zatiZzeni
vétrem je u objektuy =1,5.

6 Pouzité materialy

Ve vypoctech jsou pouzity nasledujici fyzikalné mechanické vlastnosti materiald. Moduly pruznosti jsou
uvazovany tabulkovymi hodnotami, pokud neni ve vypoctu vyslovné uvedeno jinak. Pokud by se na stavbé
z libovolného dlivodu nepodafilo téchto teoretickych hodnot dosahnout, je nutno informovat statika a

s nejvétsi pravdépodobnosti provést prepocet s hodnotami garantovanymi dodavatelem betonové smési.
Pfitazeni materiall ke konstrukcim je uvedeno v ptilohach SV.

6.1 Betony podle €SN EN 1992-1-1 (€SN EN 206)

Znacka EN206  fom[MPa] fum[MPa] Ecn[GPa] y[kg/m’]
C25/30 C25/30 33 2,6 31 2500
Pozndmka : objemovad tiha je uvedena vcéetné vyztuZe

6.2 Betonarska vyztuz podle CSN EN 1992-1-1

Znacka fu [MPa]  f,q [MPa] Es [GPa]
B 500B 500 434,8 200
KARI 500 434,8 200
BSt 550 550 478,3 200
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7 Charakteristika konstrukce

7.1 Zakladové poméry

V zajmové oblasti byly proveden inZenyrsko-geologicky prizkum [2], ve kterém byly stanoveny fyzikalné —
mechanické vlastnosti zdkladové pudy pfimo v oblasti budouciho objektu kampusu. Pro stanoveni
geologickych a zakladovych pomérd v misté vystavby, byly provedeny tfi prlzkumné vrty s konecnou
hloubkou 10m pod stavajicim terénem.

Zacatek citace z IGP

GEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Lokalita prizkumu je umisténa v zapadni ¢asti mésta Olomouc. Jedna se o byvaly vojensky areal. V soucasné
dobé by zde mélo dojit k rozsiteni Fakulty Lékarské a Fakulty Zdravotnich véd Univerzity Palackého. V
soucasné dobé se na posuzované plose nachazi byvalé délostrelecké garaze a pred nimi plocha zpevnéna
betonovymi panely. Terén posuzované plochy je rovinny, uméle upraven navazkami. Plvodni terén je z
SirSiho pohledu mirné svazity v celkovém sklonu smérem k severu.

Geologické podloZi predkvartérniho stafi je na posuzované plose i v celém SirSim okoli tvofeno neogennimi
sedimenty. Jedna se o pestré pisky, Stérky, silty a jily. Dané sedimenty byly zachyceny ve vSech provedenych
sondach. Dochazi zde ke stridani jild a piskd, pripadné jejich kombinaci, tedy piscitych jild a zajilovanych piskd.
Z hlediska zattidéni dle CSN 73 1005 se jednd o zeminy t¥idy F8-CH, F4-CS, S5-SC, S3-S-F pfipadné F6-Cl, dle
CSN EN SO 14688 se jedna o zeminy tfidy siCl, saCl, sasiCl, cISa aZ Sa. Konzistence zemin je ¢aste¢né ovlivnéna
podzemni vodou a pohybuje se od mékké az tuhé po pevnou. Kvartérni pokryv je tvoren vyhradné
jilovitopisCitymi zeminami ttfidy F4-CS, resp. sasiCl. Jejich konzistence se pohybuje od tuhé po pevnou.
Nejsvrchnéjsi vrstva byla ve vSech provedenych sonddch tvorena navazkou sahajici do hloubky maximalné
1,4 m. Nelze vSak vyloucit ani vyskyt mocnéjSich navazek, zejména potom v misté stdvajicich konstrukeci.
Hladina podzemni vody byla zastizena pomérné hluboko, v Grovni 8,4 m az 9,9 m pod stdvajicim terénem.Da
se predpokladat, Ze v obdobi vydatnéjsich srazek mlze dojit jesté k mirnému nastoupdni této hladiny. Bylo
zjisténo, 7e z hlediska chemického plsobeni vody na beton podle normy €SN EN 206-1 vykazuje podzemni
voda stfedné agresivni chemické prostredi vici stavebnim materiallim, charakterizované stupném XA2 ato z
dlvodu zvysenych hodnot agresivniho CO2.

GEOTECHNICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté pouZitelné pro projektovany zamér vystavby. Vzhledem k
tomu, Ze se jedna o byvaly vojensky aredl, je tfeba upozornit na mozny vyskyt navazek. V rdmci provedenych
prazkumnych sond sahaly navazky do hloubky maximalné 1,4 m pod stavajici terén, nelze vsak vyloucit ani
vyskyt mocnéjSich navazek, zejména potom v misté stavajicich konstrukci.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomériim, zpisobenym predevsim nerovnomérné uloZzenymi podloZnimi
vrstvami, ale také predpokladanému vyskytu navazek, doporucuji dislednou spolupraci s geotechnikem pfi
provadéni zemnich a zakladovych praci, aby byly vylouceny vyznamné anomalie v geotechnickych
parametrech zékladové pady v jednotlivych ¢astech pidorysu projektovaného objektu.

Konec citace z IGP [2]

7.2 ZalozZeni, spodni stavba

Zalozeni objektu je navrzeno plosné na dvoustupriovych pasech sitky 700 900 mm v dolni ¢asti a 300mm
v horni ¢asti pod deskou podlahy tl. 200mm

7.3 Horni stavba

Objekt trafostanice je jednopodlaZni a je situovan u objektu kampusu. Pidorysny tvar je lichobéznikovy s
padorysnymi rozméry 8,4x7,7m s konstrukcéni vyskou 3,5m. Nosnd konstrukce je tvofena obvodovymi
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monolitickymi Zelezobetonovymi sténami tl. 250mm a jednou vnitfni Zelezobetonovou sténou také tl.
250mm. Stropni deska je navrzena tloustky 250mm a bude vetknuta do Zelezobetonovych stén. Trafostanice
je prisazena ke stavajicimu objektu ¢. 17 a k opérné sténé zajistujici vykop pro stavbu objektu kampusu. Po
obvodé stropni desky bude vysoka atika tl. 250mm, plnici funkci protihlukové stény.

8 Vypocetni model

8.1 Vypocetni program

Vypocty nosné konstrukce objektu byly obecné provadény metodou konecnych prvkd (Finite Element
Method) programem RENEX3D.

Vypocty byly provadény na celkovych modelech konstrukce. Byly pouZity 1D prvky (pro tramy a sloupy), 2D
skorepinové prvky pro modelovani stropnich desek a stén.

8.2 Celkové modely

Celkovy model konstrukce modeluje provozni stavy budovy ve stadiu uzivani. Opisy vstupnich dat vypoctu,
jako jsou fyzikdlni parametry jednotlivych konstrukci, geometrie konstrukce a jeji zatiZeni, jsou uvedeny
v samostatnych pfilohach.

8.3 Dimenzovani

Navrhy jednotlivych prirezd a dimenzovani bylo provedeno bud'v rdmci vypodetniho programu Renex 3D,
nebo prostfednictvim programového systému FINE a GEO.

9 Vypocetni aparat - FEM vypocty

9.1 Program RENEX3D

9.1.1 Charakteristika programu

Konstrukce jako celek, jeji dilci ¢asti nebo Casti dané postupem vystavby jsou feSeny metodou konecnych
prvkl, konkrétné programem RENEX3D. Program RENEX3D pouZiva fesSi¢e a matematicky aparat vyvinuty
Prof. Dr. Ing. Vladimirem Kolafem DrSc., doc. Ing. lIvanem Némcem CSc. a fadou dalSich statik(l a matematik
v Dopravoprojektu Brno jako programy fady NEXX. Jeho vyvoj v soucasné dobé pokracuje ve firmé FEM
Consulting Brno. Resice jsou poufZity i v programech fady NEXIS, ESA a Dlubal Software. Vyznacuji se znaénou
robustnosti a obrovskou numerickou stabilitou. Obstoji i ve srovndni s programy jako je ANSYS, DIANA a
MARC, v lecCem je dokonce predci. Metoda konecnych prvkl umoziuje feseni velkych a slozitych konstrukci
s prakticky libovolnymi okrajovymi podminkami mj. svoji stabilitou a robustnosti pouzitych resicli. Model
pouziva konecné prvky v deformacni varianté. Obecné Ize fici, Ze MKP je zobecnéna Ritz-Galerkinova variacéni
metoda, uZivajici bazovych funkci s malym kompaktnim nosi¢em, Uzce spjatym se zvolenym rozdélenim
feSené oblasti na konec¢né prvky.

Ve vypoctu jsou pouzity plosné 2D prvky, které v sobé zahrnuji membranovy a ohybovy stav namahani.
Pouzity model umozZriuje libovolnou kombinaci popsanych 2D prvkd s prvky jednorozmérnymi, ale i
prostorovymi. Jednorozmérné, tedy prutové prvky, mohou byt ptipojovany excentricky k stfednicové roviné
ploSného prvku. Ddle jdou poutZity i prvky prostorové, tzv. bricky.
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9.1.2 Pouzité prvky

Pro systém NEXX byl nejprve vyvinut vlastni trojuhelnikovy prvek s matici tuhosti fadu 27, majici v kazdém
vrcholu vsech 6 stupnii volnosti bodu Cosseratova 2D kontinua a ve stfedech stran po tfech stupnich volnosti.
Prabéhy rotaci jsou podél stran linearizovany. K tomuto prvku byl vyvinut pIné kompatibilni 1D prvek s matici
tuhosti fadu 15, coz je pfirozeny dlsledek 6 parametr( na obou koncich a 3 parametr( ve stfedu prvku. Lze
je klasifikovat jako statické feseni Cosseratovského modelu plosné a prutové konstrukce. V dalSim vyvoji byly
trojuhelnikové 2D prvky nahrazeny praktictéjSimi ctyfuhelnikovymi pfi zachovani Sife bazovych funkci.
V urditych oblastech (urcité okrajové podminky, zahustovani sité) jsou pouzivany oba typy prvka. Systém
NEXX pracuje s deformacni variantou MKP a vyuZiva vyhradné kompatibilni elementy. Pro ohyb plosnych i
prutovych prvk( je moZno pouZit jak Kirchhoffovu tak Mindlinovu teorii. Prvky byly v posledni dobé doplnény
o analogicky prostorovy prvek — brick, ktery je s popsanymi 1D a 2D prvky plné kompatibilni.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti materiald modelovanych prvk( jsou ulohy feseny jako finitni, pomoci ¢len(
matice fyzikalnich konstant Ize vystihnout vazby mezi napétimi a deformacemi (ortotropie apod).

Pro modelovani ptedpinaci vyztuze jsou pouzity specidlni prutové prvky, které jsou k navazujicim ploSnym
prvkim ptipojovany s excentricitami vyplyvajicimi z vertikalniho trasovani jednotlivych kabel(. Pfedpinaci
sila je vnasena jako pomérné pretvoreni kabelu po odecteni kratkodobych ztrat (ztraty tfenim, pokluzem
v kotvé a relaxaci lana). Jsou automaticky generovany dva stavy, jeden po vneseni predpéti do konstrukce a
druhy na konci uvazované zZivotnosti konstrukce. Tim, Ze jsou tyto prvky pevné spjaty se zbytkem konstrukce,
reaguji na jeji deformace zvySovanim resp. snizovanim napéti v lanech. Dlouhodobé ztraty, zejména ztraty
dotvarovanim betonu, jsou automaticky feSeny v nelinedrnich modulech zohlednujicich nelinedrni pracovni
diagramy betonu a oceli a vznik a rozvoj trhlin v betonu.

9.1.3 Pouziti programu

Program RENEX3D je poutzit pro veskeré linedrni i nelinedrni (fyzikalné i geometricky) vypocty, dale pak pro
dimenzovani potiebnych ploch vyztuze pro 2D prvky, vypocet Sirky trhliny atd. V pfipadé pouziti predpinaci
vyztuze jsou doplnkové (staticky neurcité) sily, které predpjeti na konstrukci vyvozuje, prfendseny pfimo
z grafickych program( jako samostatné zatéZovaci stavy. Byl implementovan samostatny prutovy prvek
s excentrickym pfipojenim, ktery pomoci pomérného pretvoreni umoznuje tesit presné spoluplsobeni
betonové konstrukce s prepinaci vyztuzi. V pfipadé nelinedrniho vypoctu i véetné ztrat pretvorenim
konstrukce, dotvarovanim atd.

Kromé vypoctu linedrnich umoziuje i linearné a fyzikalné nelinearni analyzu, dynamické a stabilitni vypocty.
Do systému byl implementovan modul vyvinuty v RECOC, ktery umozniuje feSeni Zelezobetonovych skofepin
s uvazovani fyzikalné nelinedrniho chovani betonového prafezu vcéetné vlivu dotvarovani. Dale byly
implementovany prvky pro vypocet sendvi¢ovych konstrukci véetné vzdusného bricku (modelovani dvojskel
apod.) a prvky pro modelovani cihelného zdiva.

9.1.4 Déleni na konecné prvky

Déleni na konecné prvky se provadi automaticky generatorem. Ve vypoctech celkll konstrukci nebo jejich
Casti danych postupem vypoctu je zakladni velikost prvku jeden metr. V mistech anomalii konstrukce
program automaticky prvky prizplsobuje geometrii, v mistech predpokladanych lokalnich zvyseni namahani
konstrukce jsou prvky zahustény.

Ve vypoctech subkonstrukci a zejména konstrukci dimenzovanych nebo feSenych s ohledem na mezni stavy
pouzitelnosti, odpovida velikost déleni jedno az dvojndsobku tloustky dotéenych prvkd. Stropni desky jsou
dimenzovdny na patrovém vyseku. Vertikdlni nosné konstrukce pod i nad deskou jsou redukovany na
polovinu jejich vysky a opatfeny na koncich kloubovymi podporami. Jedna se pochopitelné o urcité
zjednoduseni, ale ve vétsiné praktickych pfikladd vnasi do vypoctu minimalni chybu. Konstrukce, u nichz toto
zjednoduseni nelze pouZit, jsou feseny na celkovém modelu s patficné zjemnélou siti koneénych prvkd. U
patrovych vysekl jsou sloupy modelovany budto pomoci brickd, nebo je do desky vloZzen deskovy prvek
padorysnych rozméra rovnych prirezu sloupu s vyrazné zvysenou tuhosti, tak aby byla potlacena teoreticka
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konvergence vnitfnich sil k nekonecnu vlomovych bodech. Tyto makroprvky neprobihaji procesem

dimenzovani.
Pro odladéni hustoty déleni byla firmou RECOC provedena cela fada kontrolnich vypocdtd.

9.1.5 Souradnicové systémy

Konstrukce je modelovéna v globalnim soufadnicovém systému — X¢, Y©, Z6.

Obradzek 2 Globdlni souradny systém

Pro kaZdy prutovy prvek je zaveden lokalni soufadny systém — X4, Y4, Z*. Ty jsou definovény nasledovné:
U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou X:

v/
z
Y
 EEE———— D —
1 2 X X 2 1
Y
Obrdzek 3 Axidlni soufadny systém prut(
U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou Y:
v/
z
Y
 EEE———— D —
1 2 X X 2 1
Y

Obrdzek 4  Axidlni soufadny systém prutt

U svislého prutu rovnobézného s globalni osou Z:
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Obrdzek 5 Axidlni souradny systém prutt

Z uvedeného vyplyvaji i konvence vnittnich sil na prutech:

N
A

P On
>

\
\

RN

'.
\
N,
B R

.

Obrdzek 6 Konvence vnitrnich sil na prutech

Plosné prvky maji také lokalni souradnicovy systém, ten je vSak pomocny. Deskosténové prvky maji dalsi
systém - planédrni — X, Y?, Z°, na obrézku vpravo. Definice a konvence jsou patrny z obrazku.

P
i
¥

Z <>

X

Obrdzek 7 Souradné systémy plosnych deskosténovych prvki

Znaménkova konvence a znaceni vnitrnich sil a poloh vyztuze je tato:
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"Deskové" vnitihi sily "Sté&nové" vnitini sily

— Asd_strednr

y Asd vnéjsi

Obrdzek 8 Konvence vnitinich sil na ploSnych prvcich

9.1.6 Interakce s podlozim

Pro interakci se zakladovou ptidou pouzivda RENEX3D dvouparametrické Pasternakovo podloZi. Hodnoty c1 a
c2 jsou generovany pomoci iteracnich vypoctl v souladu s postupy pouZitymi v programu SOILIN. Pilotové
zaklady jsou modelovany pomoci pérovych konstant, danych vypoctem piloty s ohledem na jeji sedani.
V nékterych pripadech jsou modelovany kloubovymi podporami. Piloty, stejné jako dalsi geotechnické
konstrukce, jsou feseny pomoci programu FINE.

9.1.7 Zatizeni a jejich kombinace

Zatizeni je budto generovano automaticky — vlastni tiha konstrukce - (v provoznich hodnotach) nebo
zaddvano (v provoznich nebo extrémnich hodnotach). Hodnoty stélych zatizeni jsou pocitany v tabulkovém
procesoru Excel, uzitna nepodkracuji pfislusné normové hodnoty, jejich skute¢na hodnota se fidi poZzadavky
klienta a technologUll. ZatiZeni je mozné zadavat silové plosné konstantni velikosti nebo s linearnim narlstem,
liniové a bodové silové nebo momentové a zatizeni pomérnymi pretvorenimi.

Kombinace (obalové plochy zatéZovacich stavll) vystihuji nejneptiznivéjsi kombinace jednotlivych
zatéZovacich stavl na konstrukci nebo jeji ¢asti podle ucelu prislusného vypoctu.

Dimenzovaci programy pracuji obecné s obalovou plochou kombinaci.

Program umozZnuje automatické generovani kombinaci zatéZzovacich stavl definovanych symbolickymi
rovnicemi v EC. V CSN EN 1990:2004, rovnice &islo (6,9a) aZ (6.12b) a (6.14a) aZ (6.16b). BliZ&i viz samostatna
kapitola ZatéZovaci stavy a jejich kombinace.

9.1.8 Hromadné posudky tycovych prvku

Zelezobetonové prutové prvky obdélnikového priifezu mohou byt hromadné posuzovany na kombinaci
vnitfnich sil normalova sila + dva ohybové momenty nebo na kombinaci normalova sila a obé posouvajici
sily. Kromé geometrie prlfezu a navrhovaného betonu jsou u téchto prvki vlioZeny i informace o podélné a
pFiéné vyztuZi. Podle metodiky CSN EN 1992-1-1:2006 jsou stanoveny interakéni diagramy N x My a N x M..
Tyto informace jsou vykresleny ve vstupnich udajich. Pro prislusSnou normalovou silu je stanoven privodic z
bodu [0, 0, 0] bodem [N, My, M.] a je vySetfovan jeho prlsecik s plochou obalové 3D plochy ve vztahu k
vnitfnim sildm. Pomér privodice z bodu [0, 0, 0] do bodu [N, M,, M.] a z bodu [0, 0, 0] do prlseciku s
interakcni plochou je vykreslovan jako vyuZiti prislusné ¢asti tycového prvku. Kazdy prirez prvku je testovan
na vsechny mozné kombinace zavislych a nezavislych veliin pro veskeré stavy, které mohou nastat podle
symbolickych rovnic definujicich jednotlivé kombinace podle CSN EN 1990:2004, rovnice &islo (6.9a) az
(6.12b) a (6.14a) az (6.16b). VyuZiti prafezu je vykreslovano ve vystupech ze statického vypoctu, hodnota
1,00 odpovida 100% vyuziti. Ve vypoctu je zahrnut vzpér.
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Fyzik@lnT vlastnosti:  Interakéni diagram [-]

I OBDELNIK INTERAKCNI DIAGRAMY
Rozméry: B=0.4, H=05 [m] N x My [kN; kN/m] N x Mz [kN; kN/m]
Beton: €35/45, Norma: CSN EN 1992-1-1:2006 Dy D

PAEVE] 213623

Ocel: podéing: 10_505(R), priena: 10_505(R)
Kryti: podelng: 0.04, pritna:. 0.03 [m]
Procento vyziuZent. 2.45 [%]

SCHEMA PRURE/U

I 0RO
I 5R75 B -
B

Obrdzek 9 Graficky vystup prarezu prutu

Vypoctové algoritmy jsou stejné, jaké jsou pouzity v programech FINE.

9.2 Programy FINE — geotechnické programy GEO 5

9.2.1 Charakteristika programu

GEOS je soubor programU pro geotechnické vypocty, které jsou zaloZzené jak na analytickych postupech, tak
i na metodé konecnych prvk(l. Programy maji stejné uzivatelské rozhrani a vzajemné spolu komunikuiji.
Kazdy ze samostatnych program resi urcitou geotechnickou ulohu.

GEOS5 podporuje obecné posouzeni pomoci Stupné bezpecnosti, obecné posouzeni podle teorie Meznich
stavl, posouzeni podle Eurokdédd EN 1997, véetné Narodnich priloh, posouzeni podle LRFD 2003, LRFD 2012
a posouzeni podle narodnich norem (SNIP — Rusko, GB - Cina).

Dimenzovani betonovych konstrukei je provadéno podle souboru norem €SN EN 1992.

9.2.2 Navrhové pristupy

Prvnim dulezitym krokem pfi vypoctu podle Eurokédu je volba navrhového pfistupu. VSechny navrhové
pfistupy pocitaji se souciniteli redukujicimi zatizeni (F — force). Tyto soucinitele prenasobuji veskeré sily
vstupujici do vypoctu.

Navrhovy pfristup 1 dale zavadi redukci parametri zemin (M — materidl). Tento pfistup vyZaduje provést
vypocet dvakrat pro dvé navrhové situace (redukuje se bud'F, nebo M) a je nutné vybrat nejhorsi variantu.
Navrhovy pfristup 2 zavadi redukci parametr( odporu (R — resistence), ktera snizZuje vysledné vzdorujici sily
(sily vzdorujici, moment na preklopeni ...).

Navrhovy pristup 3 redukuje parametry zemin (M) a zatiZeni (F) soucasné. Rozlisuje zatiZzeni konstrukce
(STR) a geotechnické (GEQ), které maiji rizné soucinitele.

9.2.3 Soucinitelé vypoctu

Programy umoznuiji zvolit resp. zadat dil¢i soucinitele vypoctu pro zvoleny navrhovy pfistup. Program
obsahuje standardni soucinitele podle EN a soucinitele podle zapracovanych Narodnich pftiloh - vSechny
soucdinitele je ale mozné také ménit. Dil¢i soucinitelé vypoctu také mohou byt rizné pro jednotlivé
navrhové situace.

9.2.4 Navrhova situace

Program zavadi ndvrhové situace ve smyslu EN 1990 — trvalou, do¢asnou, mimofadnou a seismickou.
Navrhova situace se voli vidy pro fazi budovani konstrukce. Navrhova situace urcuje, ktera sada dil¢ich
soucinitell bude pouZita pro vypocet.
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9.3 Programy FINE EC

9.3.1 Charakteristika programu

Programovy systém FINE je soubor programu urcenych pro statické a dynamické vypocty rovinnych éi
prostorovych prutovych konstrukci a jejich dimenzovani. Rada program fesi problémy analyticky, ¢ast
metodou koneénych prvkd. Veskeré posudky jsou provadény v souladu s platnymi CSN EN.

10 ZatézZovaci stavy a jejich kombinace

10.1 Kombinace podle metodiky EN 1990:2004

Kombinace pro ovéfovani meznich stav( Unosnosti v trvalych a do€asnych navrhovych situacich dle NA €SN
EN 1990 ¢l. 2.4 a 2.5:

Pozn.:

SloZené zavorky ,,{}“ pfedstavuji vybérovou mnoZinu, z niZ je do kombinace vybirdn vZdy nejvice nepfiznivy
ucinek poZadované veliciny.

a)

EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce - tab. A1.2(A)(CZ)

1’1Gk,j,sup + {115Qk,1; O}"‘ {]-:SI//o,iQk,i ; O} (vyraz 6.10)
0,9G, ;i + {]"SQk,l; 0}"' {]"SWO,iQk,i ; 0}

STR — porucha, o niZ rozhoduje pevnost konstrukéniho materialu - tab. A1.2(B)(CZ) -1 (bez
geotechnickych zatizeni)

135G, | sy + 115101 Qu1; 0} + 115w, Q, 150} (vyraz 6.10a)
]"OOGk,j,inf + {1’5‘//0,le,1; O}+ {]“Sl//o,iQk,i ; O}

115G, | oup + 115Q 10} + 1150, Qc.1; 0} (vyraz 6.10b)
1’OOGk,j,inf + {1’5Qk,1;0}+ {]-’SWo,iQk,i ;0}

GEO — porucha, o niZ rozhoduje odolnost zakladové pldy - tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ) (obsahuje
geotechnicka zatizeni)

100Gy supyint + {1’3Qk,1;0}+ {1’3‘//0,iQk,i ; O} (vyraz 6.10)

135G, | sy + 1L510:Qu1; 0} + 115w, Q, 150} (vyraz 6.10a)
]"OOGk,j,inf + {1’5‘//0,le,1; O}+ {]“Sl//o,iQk,i ; 0}

115G, oo + 115Q 10} + 15/, Qc.1: 0} (vyraz 6.10b)
11OOGk,j,inf + {1’5Qk,1;0}+ {1’5‘//0,iQk,i ;O}

Kombinace pro ovéfovani meznich stavd Unosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA CSN EN 1990

¢l. 2.6:

Gy jsuprint + {7| Ay Ay }"' W5 Qi (vyraz 6.12a/b)
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Kombinace pro ov&fovani meznich stav( Ginosnosti v mimoradnych navrhovych situacich dle NA CSN EN
1990 ¢l. 2.6:

{Gk,j,sup;Gk,j,inf}+ A+ {V’l,l;‘//z,l}Qk,l +¥5:Qk (vyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ovéFovani meznich stavd pouzitelnosti dle CSN EN 1990 ¢l.A1.4, tabulka Al.4:

d)

e)

f)

Charakteristicka

{Gk,i,SUP; Gy jyint }Jr Qi+ %0 Qi (vyraz 6.14)
Casta

{Gk,j,SUP;Gk,j,inf }+ W11Qu1 +¥2.:Qk (vyraz 6.15)

Kvazistala

{Gk, i.supr Ok juin }+ W21Qu1 T W2, Qi (vyraz 6.16)

ZatiZenf je ve smyslu CSN EN podle proménnosti v ¢ase klasifikovano takto:

G — stala zatizeni,

S — geotechnicka stal3,

P — zatiZzeni od predpéti (stald))
Q — proménna zatizeni

A — mimoradna zatizeni

Gy,j,sup — horni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)

Gy jinf — dolni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (5% kvantil)

Qi1 — charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni

Qi — charakteristickd hodnota i-tého proménného zatizeni

Wo — soucinitel pro kombinac¢ni hodnotu proménného zatizeni

W1 — soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

Y2 — soucinitel pro kvazistdlou hodnotu proménného zatizeni
Zatizeni Vo wi 773
Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: dopravni plochy; tiha vozidla<=30kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: dopravni plochy; 30kN< tiha vozidla<=160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H: stfechy 0,7 0,2 0
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H>1000m n. m. 0,7 0,5 0,2
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H<=1000m n. m. 0,5 0,2
Zatizeni vétrem 0,6 0,2
Zatizeni teplotou (ne od poZzaru) 0,6 0,5
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10.2 Nazvy zatéZovacich stavi a kombinaci v programu RENEX 3D

Nazvy zatéZovacich stavll jsou programem generovany s prefixem, ktery charakterizuje zplsob
automatického nakladani s pfislusSnym zatéZzovacim stavem v ramci symbolickych rovnic podle CSN EN.
Nazev zatéZovaciho stavu ma format: ABBC_jméno

A — typ zatiZeni podle EC (G — stald zatizeni, S — geotechnicka stdld, P — zatizeni od predpéti
(stala),Q — proménna zatizeni, A — mimoradna zatizeni)

BB — poradové Cislo v typu zatiZzeni A

C — kategorie proménnych zatizeni podle vySe uvedené tabulky

_ - oddélovaci znak

Jméno — uzivatelem definovany nazev zatéZzovaciho stavu

Kombinace jsou generovany automaticky podle uzZivatelem zvolené symbolické rovnice. Nazev kombinace
ma opét automaticky generovany prefix, ktery umoznuje kontrolu, o jaky typ symbolické rovnice se jedna.
Ndazev kombinace ma format: AABBB_C_jméno

AA —typ kombinace (pro MSU jsou to: TD — trvala a do¢asna, M/ - mimoradna, SE — seismicka,
pro MSP jsou to: CH — charakteristicka, CA — Casta, KV — kvazistala),
BBB —typ poruseni dle 6.4.1 jen pro MSU (EQU — ztrata stability, STR — porucha, kde rozhoduje

pevnost material(, GEO — porucha nebo nadmérna deformace zékladové pady, FAT —
neni predmétem této normy, zadava se uzivatelsky — viz ndsledujici odstavec.

C — postup vypoctu, pouZivd se pouze pfi vypoctech pro MSU. U rovnic typu EQU se
postupuje vzdy podle tab. A1.2(A)(CZ), u kombinaci typu STR_1 podle tab. A1.2(B)(CZ)
vyraz 6.10a a u STR_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10b, u kombinaci typu GEO_1 podle
tab. A1.2(C)(CZ), GEO_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a, GEO_3 podle tab. A1.2(B)(CZ)
vyraz 6.10b, GEO_4 podle tab. A1.2(C)(CZ)+ A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a. Hodnoty pfislusnych
soucinitell y jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Kombinace typu MI__1 a MI__2 se [isi
pouZzitim soucinitelem y; nebo podle tab. A1.3(CZ) vyraz 6.11a/b.

U kombinaci pro MSP jsou pouZzity znaky _ .

— oddélovaci znak

Jméno — uzivatelem definovany nazev kombinace

Ye - Ye * Ys - Ys * Ya YP YA
TDEQU___ 1,100 | 0,900 | 1,100 | 0,900 1,050 1,200 -
TDSTR_1 1,350 | 1,000 | 1,350 | 1,000 1,500 1,200 -
TDSTR_2 1,148 1,000 1,148 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO_1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,300 1,100 -
TDGEO_2 1,350 | 1,000 | 1,350 | 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO_3 1,148 | 1,000 | 1,148 | 1,000 1,000 1,000 -
TDGEO_4 1,350 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,5/1,3 1,000 -

Pozndmka: Symbol — znaéi nepfiznivy ucinek daného zatiZeni, + priznivy,

Hodnota 1,148 je souc¢inem 1,35*%0,85

11 Zavér

Konstrukce jsou obecné navrieny v souladu se souborem platnych norem CSN.

Staticky vypocet prokdzal, Ze konstrukce, tak jak jsou navrZeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem jak
z hlediska meznich stavl Unosnosti, tak z hlediska meznich stavl pouZzitelnosti. Soucasné jsou navrieny
s ohledem na maximalni moZnou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi.
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RECOC ®RECOC, spol. s r.o., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13

®RECOC, spol. s r.o., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

V Ostravé dne 22.02.2021

Ing. Hana Seligova Ing. Lukas Panna
Autorizovany inZenyr

pro statiku a dynamiku

CKAIT 1102172
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12 Seznam priloh

Priloha P1 VSTUPN/ UDAJE, VNITRNJ SiLY, POSUDKY
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Projektova dokumentace pro provadéni stavby

D.1.2 Stavebné konstrukcni reseni
D.1.2 b) Podrobny staticky vypocet
Stavba:

Dostavba kampusu LF a FZV v Olomouci
Objekt SO 02 - Trafostanice

Pfiloha P1 VSTUPN{ UDAIJE, VNITRNI SiLY, POSUDKY

STATICKA KANCELAR
A STAVEBNI ATELIER

VA :Matej\OO_PROG\OOZTITULKA\FINAL FILES\STATAK.docm
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Zakézka Datum :
UPOL 23.02.21 Ao
Vypodet Ptiloha X
Trafostanice
Konstrukce Strana R
Vstupni (idaie v . 1 | RECOC
STENY 1.NP
Fyzikalnt vlastnosti:
Il 0.19
Stavajici objekt ¢. 17 ‘
STROPNI DESKA 1.NP
FyzikalnT vlastnosti:
m 0.25
Stavajici objekt ¢. 17
UPOL_V_TRAFO.DNG L:\UPOLRDS\WPOCET\POSUDKY\VYS\UPOL__V_TRAFO.NG 19/43

UPOLO1F_TRAF-2.0MG

C:\L\VAPOCTY\UPOLROS\ DL\ S002\UPOLOF_TRAF-2.086




Zakézka Datum ) <
UPOL 23.02.21 e
Vipotet Ptiloha 7 Ao
Trafostanice

Konstrukce Strana R

Vstupni udaje 2

STENY ATIKY

Fyzik@InT vlastnosti: H [m]
Il 0.25

PODPORY

Pevné podpory

I Posun
I Poofoceni
I Posun i pootoceni

UPOL__V_TRAFO.MG L\UPOLRDS\VHPOCET\POSUDKY\WS\UPOL_V_TRAFO.0NG 20/43
UPOLOYF_TRAF-2.0M6 G:\L\WPOCTYAUPOLRDS\DILO\SO2\UPOLOIF TRAF-2.006



Zakézka

Datum

UPOL 23.02.21 AN
Vypodet Pfiloha |
Trafostanice
Konstrukce Strana 3
Vstupni udaje § . M RECOC
STROPNI DESKA 1.NP

Zadané zatTzeni: “GO1__STALE STRECHA” - Fz

l 3.59

Zadané zatizeni: "QO1E_STRECHA CHLAZENI" —

313

UPOL__V_TRAFO.NG
UPOLO1F_TRAF-2.0MG

L\UPOLRDS\VHPOCET\POSUDKY\WS\UPOL_V_TRAFO.0NG
G:\L\WPOCTYAUPOLRDS\DILO\SO2\UPOLOIF TRAF-2.006
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Zakézka

UPOL

Datum

23.02.21

Vypodet
Trafostanice

Pfiloha

Konstrukce

Vstupni udaje

Strana

STROPNI DESKA 1.NP

Il 0.30
I 1.40

Il 1.50

Zadané zatizenf: "Q01S_SNIH” - Fz [kN/m™2]

UPOL__V_TRAFO.NG
UPOLO1F_TRAF-2.0MG

L\UPOLRDS\VHPOCET\POSUDKY\WS\UPOL_V_TRAFO.0NG
G:\L\WPOCTYAUPOLRDS\DILO\SO2\UPOLOIF TRAF-2.006
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UPOL

Trafostanice

ZATEZOVACI STAVY A KOMBINACE

ZATEZOVACI STAVY A KOMBINACE

ZATEZOVACI STAVY
NAZEV TYP ZATIZENI KATEGORIE ZATIZENI
GO0 VLASTNI TIHA VLASTNI THHA

GO1__STALE STRECHA  Stalé

QO1E_STRECHA CHLAZENI PROMENNE  E — SKLADY

Q01S_SNIH PROMENNE S — SNH

QO1V_VITR PROMENNE V- VITR

QO2E_STRECHA UDRZBA PROMENNE  E — SKLADY

KOMBINACE

NAZEV MS  KOMBINACE ROVNICE PATRA NAD

CH_____00_MSP (QOTE ) MSP CHARAKTERISTICKA 6.14 0
NAZEV psl

GO0 VLASTNI TIHA

GO1__STALE STRECHA

QO1E_STRECHA CHLAZENI

Q01S_SNH 0.5

QO1V_VITR 0.6

QO2E_STRECHA UDRZBA 1

NAZEV MS  KOMBINACE ROVNICE PATRA NAD
CH______00_MSP (Q01S ) MSP CHARAKTERISTICKA 6.14 0

NAZEV psl

GO0 VLASTNI TIHA

GO1__STALE STRECHA
QO1E_STRECHA CHLAZENI 1
Q01S_SNIH

QO1V_VITR 0.6
QO2E_STRECHA UDRZBA 1

NAZEV MS  KOMBINACE ROWNICE PATRA NAD
CH 00_MSP (QO1V ) MSP CHARAKTERISTICKA 6.14 0

NAZEV psl

GO0 VLASTNI TIHA

GO1__STALE STRECHA

QO1E_STRECHA CHLAZENI 1

Q01S_SNH 0.5

QO1V_VITR

QO2E_STRECHA UDRZBA 1

NAZEV MS  KOMBINACE ROVNICE PATRA NAD

CH 00_MSP (QO2E ) MSP CHARAKTERISTICKA 6.14 0
NAZEV psl

GO0 VLASTNI TIHA

GO1__STALE STRECHA

QO1E_STRECHA CHLAZENI 1

Q01S_SNH 0.5

QO1V_VITR 0.6

QO2E_STRECHA UDRZBA

NAZEV MS  SITUACE PRIPAD ROVNICE  PATRA NAD
TDSTR2N_00_MSU MSO TRVALA A DOCASNA STR  6.100,6.10b 0

NAZEV GAMA f PSI

GO0 VLASTNI TIHA 1.35

GO1__STALE STRECHA  1.35
QO1E_STRECHA CHLAZENI 1.5 1

QO1S_SNIH 15 05
QO1V_VITR 15 06
QO2E_STRECHA UDRZBA 1.5 1

23.02.21 \
R

s 1 | | RECOC

NAZEV MS  SITUACE PRIPAD ROVNICE  PATRA NAD

TDSTR3N_00_MSU (QO1E ) MSG TRVALA A DOCASNA STR  6.100,6.10b 0

NAZEV GAMA f PSI

GO0 VLASTNI THHA 1.1475

GO1__STALE STRECHA  1.1475

QO1E_STRECHA CHLAZENI 1.5

QO1S_SNIH 1.5 0.5

QO1V_VIIR 1.5 0.6

QO2E_STRECHA UDRZBA 1.5 1

NAZEV MS  SITUACE PRIPAD ROVNICE ~ PATRA NAD

TDSTR3N_00_MSU (Q01S ) MSG TRVALA A DOCASNA STR  6.100,6.10b 0 i

NAZEV GAMA f PSI

GO0 VLASTNI THHA 1.1475

GO1__STALE STRECHA  1.1475

QO1E_STRECHA CHLAZENI 1.5 1

QO1S_SNIH 1.5

QO1V_VIIR 1.5 0.6

QO2E_STRECHA UDRZBA 1.5 1

NAZEV MS  SITUACE PRIPAD ROWNICE  PATRA NAD

TDSTR3N_00_MSU (Q01V ) MSO TRVALA A DOCASNA STR  6.10a,6.10b 0

NAZEV GAMA f PSI

GO0 VLASTNI THHA 1.1475

GO1__STALE STRECHA  1.1475

QO1E_STRECHA CHLAZENI 1.5 1

QO1S_SNIH 1.5 0.5

QOIV_VIIR 1.5

QO2E_STRECHA UDRZBA 1.5 1

NAZEV MS  SITUACE PRIPAD ROVNICE  PATRA NAD

TDSTR3N_00_MSU (QO2E ) MSG TRVALA A DOCASNA STR  6.100,6.10b 0

NAZEV GAMA f PSI

GO0 VLASTNI THHA 1.1475

GO1__STALE STRECHA  1.1475

QO1E_STRECHA CHLAZENI 1.5 1

QO1S_SNIH 1.5 0.5

QO1V_VIIR 1.5 0.6

QO2E_STRECHA UDRZBA 1.5

OBALOVE KOMBINACE

NAZEV: CH 00_MSP
CH______00_MSP (QO1E
CH______00_MSP (Q01S
CH______0D_MSP (Qo1v
CH 00_MSP (QO2E

NAZEV: TDSTR_N_00_MSU
TDSTRZN_00_MSU
TDSTR3N_00_MSU

NAZEV: TDSTR3N_D0_MSU
TDSTR3N_00_MSU (QO1E
TDSTR3N_00_MSU (Q01S
TDSTR3N_00_MSU (QO1V
TDSTR3N_00_MSU (QO2E
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Datum

23.02.21

Pfiloha

11

Strana

Zakazka

UPOL

Vypoget

Trafostanice

Konstrukce

VNITRNI SILY

STROPNI DESKA 1.NP

—ANMSNOWOFTMN— OO NSO
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— T

Kombinace: "TDSTR_N_OO_MSU” - MAX — MyD(d)
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Zakazka

UPOL

Datum

23.02.21

Vypoget
Trafostanice

Pfiloha

Konstrukce

VNITRNI SILY

STROPNI DESKA 1.NP

-4.68
-2.94
-1.21
0.53
2.26
4.00
9.73
147
9.20
10.94
12.67
14.41
16.14
17.88

UPOL__V_TRAFO.NG
UPOLO1F_TRAF-2.0MG

L\UPOLRDS\VHPOCET\POSUDKY\WS\UPOL_V_TRAFO.0NG
G:\L\WPOCTYAUPOLRDS\DILO\SO2\UPOLOIF TRAF-2.006
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Zakézka Datum - =
UPOL 23,0221 A —

Vipotet Prloha PN XA
Trafostanice S

Konstrukce Strana - 3
VNITRNI SILY s . n | RECOC
STENY 1.NP

-0.57
-0.20
0.17
0.54
0.91
1.28
1.65
2.02
2.59
2.76
313
3.50
3.87
423

UPOL__V_TRAFO.NG
UPOLO1F_TRAF-2.0MG

L\UPOLRDS\VHPOCET\POSUDKY\WS\UPOL_V_TRAFO.0NG
G:\L\WPOCTYAUPOLRDS\DILO\SO2\UPOLOIF TRAF-2.006
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Zakazka

Datum

UPOL 230221 Ao
Vypotet Ploha 1,08
Trafostanice | |
Konstrukce Strana ‘ B
VNITRNI SILY 0 . N RECOC
STENY 1.NP

-0.43
0.19
0.81
1.43

NS
(o]
~

UPOL__V_TRAFO.NG
UPOLO1F_TRAF-2.0MG
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RECOC

Datum

23.02.21

Pfiloha

11

11

Strana

28/43

v

VNITRNI SILY
Kombinace: "TDSTR_N_00_MSU” — MAX — MyD(d) [kNm/m]

Trafostanice

Konstrukce

UPOL
STENY ATIKY

v

Zakézka
Vypoget

L\UPOLRDS\VHPOCET\POSUDKY\WS\UPOL_V_TRAFO.0NG
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RECOC

®RECOC, spol. sr.o., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13
®RECOC, spol. s r.o., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

POSOUZENI STROPNi DESKY A STEN

deska 250

o
o
o
o
o

5x10-kr.25,0

250,0
<
<

o
o
z
o
o

5x10-kr.25,0

b

1000,0 I
a

Typ prvku: nosnik

Prostfedi: XC1

Beton: C 30/37

fek = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; E¢py, = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (fy, = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 200,0 mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00178 > pgmi, =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,00314 < pgmax =0,04 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00201 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( Si,max = 400,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd s;max = 600,0 mm

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

Ned Medy Med: VEdz VEdy

¢. Nazev NRd MRdy MRdZ VRdZ VRdy Posouzeni
[kN] [kKNm] [kKNm] [kN] [kN]

. 0,00 20,50 0,00 0,00 0,00 .

1 Zat. pripad 1 Vyhovuje

0,00 41,22 0,00 0,00 0,00
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
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Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

Tento dokument obsahuje autorské dilo.

RECOC

atika 250
Typ prvku: sténa
o o o o 5x10-kr.40,0 Prostredi: XC1
g Beton: C 30/37
9 Y \]/ fek = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; E¢y, = 33000 MPa
° ° & ° 5x10-kr.40,0 Ocel podélna: B500B (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
L 1000,0 | .
A d Vzpér
Vzpérna délka kolmo na osu Y: Ief’y = 4,26 x2,00=28,52m
Vyboceni kolmo k ose Z je branéno
S tlaéenou vyztuzi je pocitano.
Prafez bez smykové vyztuze.
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):
ps =000314 > pgmin =0002 = Vyhovuje
ps =000314 < psmax =004 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 250 mm2
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
NEed MEgy MEdz VEdz VEdy
¢. Nazev NRd MRdy MRdZ VRdZ VRdy Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
. -25,00 7,90 —» 12,18 0,00 0,00 0,00 )
1 |Zat. pfipad 1 Vyhovuje
-5314,16 43,62 0,00 0,00 0,00
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
Strana 3|16
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RECOC ®RECOC, spol. s r.o., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13

®RECOC, spol. s r.o., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

Posouzeni plosného zakladu - ZP1 - ZP3

Vstupni data

Projekt

Akce : UPOL - TRAFOSTANICE
Cast . zakladové pasy ZP1-ZP3
Vypracoval : L. Panna

Datum : 24.08.2020

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucdinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypog&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35([-] 1,00([-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRvs = 1,40([-]
Soucinitel redukce vodorovné Gnosnosti : YRhs = 1,10([-]

Parametry zemin
1 - Hlina jilovitoprachova, jemné piséita Trida F4-CS, pevna

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : Oof = 27,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Edet = 10,00 MPa
Poissonovo ¢&islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

2 - Jil prachovy, jemnozrnnné pis¢ity, Tfrida F4-CS, pevna

Strana 4]16
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RECOC

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 26,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Modul pretvarnosti : Eget = 7,00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

3 - Hlina jilovitopis¢ita, Trida F4-CS, tuha az pevna

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : oef =  2500°
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Modul pretvarnosti : Eget = 6,00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

4 - Hlina jilovitopiscita, jil prachovy, jemnozrnné piscity Trida F4-CS, tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 24,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Edef = 5,00 MPa
Poissonovo islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

5 - Jil jemné az stredné pis€ity Trida F4-CS, mékka az tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : 0ot = 23,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Edet = 4,00 MPa
Poissonovo Cislo : Y = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

6 - Hlina jilovitoprachova, jemné pis¢ita Trida F6-Cl, tuha

Objemova tiha : v = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Edet = 5,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

7 - Jil vysoce plasticky, prachovy Trida F8-CH, pevna

Objemova tiha : v = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Oof = 17,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Edet = 7,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,42
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3

8 - Jil vysoce plasticky, prachovy Trida F8-CH, tuha az pevna
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Objemova tiha :
Uhel vnitiniho treni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :
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y = 20,50 kN/m3
Qef = 16,00 °

Cef = 8,00 kPa
Eget = 4,00 MPa
\Y = 0,42

Ysat 20,50 kN/m3

9 - Jil vysoce plasticky, prachovy Trida F8-CH, tuha az pevna

Objemova tiha :
Uhel vnittniho teni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 20,50 kN/m3
Pef = 16,00 °

Cef = 8,00 kPa
Egef 4,00 MPa
\Y = 0,42

Ysat = 20,50 kN/m3

10 - Jil vysoce plasticky, prachovy Trida F8-CH, tuha

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo Gislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y = 20,50 kN/m3
Qef = 15,00 °

Cef = 6,00 kPa
Edget = 3,00 MPa
v = 0,42

Ysat = 20,50 kN/m3

11 - Pisek slabé zahlinény Tfida S3-S-F, ulehla

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y = 17,50 kN/m3
Qef = 32,00°

Cef 0,00 kPa
Edet = 22,00 MPa
v = 0,30

Ysat 17,50 kN/m3

12 - Pisek zajilovany, Tfida S5-SC, tuha az pevna

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y = 18,50 kN/m3
Qef = 28,00 °

Cef = 10,00 kPa
Edef 10,00 MPa
v = 0,35

Ysat 18,50 kN/m3

13 - Pisek zajilovany, Tfida S5-SC, tuha

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

14 - Pisek jemnozrnny az stiedné zrnity, zajilovany, Trida S5-SC, mékka az tuha

y = 18,50 kN/m3
Qef = 27,00°

Cef = 8,00 kPa
Egef = 8,00 MPa
v = 035

Ysat = 18,50 kN/m3
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Objemova tiha :
Uhel vnitniho teni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo €islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y
Pef
Cef
Edef
v

Ysat

15 - Stérk zahlinény, piséity Trida G4-GM, pevna

Objemova tiha : ¥ =

Uhel vnitiniho tieni : Ot =
Soudrznost zeminy : Cef =
Modul pretvarnosti : Edet

Poissonovo &islo : v
Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od puvodniho terénu h,

Hloubka zakladové spary d =
Tloustka zakladu t =
Sklon upraveného terénu S1 =
Sklon zakladové spary Sp =
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zaékladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 6,00 m
Sitka pasu (x) = 0,70 m
Sitka sloupu ve smé&rux = 0,30 m

19,00 kN/m3
35,00 °
8,00 kPa
80,00 MPa
0,30
19,00 kN/m3

1,00 m
1,00 m
0,50 m
0,00 °
0,00 °

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu = 0,35 m3/m
Objem vykopu = 0,70 m3/m
Objem zasypu = 0,20 m3/m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

18,50 kN/m3

26,00 °
6,00 kPa
6,00 MPa
0,35

18,50 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fg, = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Ocel pFi¢na: B500

RECOC
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Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost |y oubka
Cislo vrstvy Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
0,00.. |14 - Pisek jemnozrnny az stfedné zrnity, zajilovany, Tfida S5-SC,
1 0.50) "0550 |mékka a tuha R
0,50 .. [|4-Hlinajilovitopiscita, jil prachovy, jemnozrnné piscity Tfida F4-CS,
2 2001 550 |tuha —
2,50 .. b . R .
3 1,70 4.20 6 - Hlina jilovitoprachova, jemné piscita Tfida F6-ClI, tuha -
4,20 .. - v 4w i T LA .
4 0,50 4.70 5 - Jil jemné az stfedné piscity Tfida F4-CS, mékka az tuha -
4,70 .. . o S .
5 1,50 6.20 13 - Pisek zajilovany, Tfida S5-SC, tuha -
6 -| 6,20 .. |13 - Pisek zajilovany, Tfida S5-SC, tuha [
Zatizeni
< Zatizeni N M H
Cislo i . Nazev Typ y X
nové zmeéna [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 71,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 1 - provozni Uzitné 53,00 0,00 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 5,70 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypolet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

VI. tih e e R Vyuziti
Nazev . t'_ a X y ° d yuzit Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]
Zatizeni €. 1 Ano 0,00 0,00 118,64 370,59 32,01 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,00 0,00 124,67 370,59 33,64 Ano

10,87 kN/m
5,40 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tnosnosti
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Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 0,92 m

Dosah smykové plochy Iy = 2,52 m

370,59 kPa
124,67 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla anosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné inosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 2,88 kN

45,14 kN
0,00 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgp,
Extrémni horizontalni sila H

\[odorovné unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vypocet proveden s uvaZzovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spodtena vlastni tiha pasu G = 8,05 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 4,00 KN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 3,6 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 6,0 mm

Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 6,0 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eqef = 5,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=2186,59)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=750,00)

Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky ey, = 0,000<0,333
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0,000<0,333
0,000<0,333

Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey
Max. prostorova excentricita €t

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Celkové sednuti a natoc¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 59 mm
Hloubka deformacéni zény = 2,57 m

Natoceni ve sméru Sifky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Posouzeni plosSného zakladu - ZP4

Vstupni data

Projekt

Akce . UPOL - TRAFOSTANICE
Cast . zakladové pasy ZP4
Vypracoval : L. Panna

Datum : 24.08.2020

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od puvodniho terénu h, = 2,30 m
Hloubka zakladové spary d =230 m
TlouStka zakladu t =230 m
Sklon upraveného terénu s; = 0,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 6,00 m
Sitka pasu (x) = 0,60 m
Sitka sloupu ve smé&rux = 0,30 m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu 1,38 m3/m
Objem vykopu 1,38 m3/m
Objem zasypu = 0,00 m3/m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20/25
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RECOC

Valcova pevnost v tlaku fy

Pevnost v tahu
Modul pruznosti

fetm

Ecm

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fy,x = 500,00 MPa

Ocel pfiéna: B500

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

20,00 MPa
2,20 MPa

Geologicky profil a pfifrazeni zemin

30000,00 MPa

< M t vrst HI k
Cislo ocnost vistvy oubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 050| 0,00.050 |16 - Stérk podsyp A
2 - 0,50 .. 16 - Stérk podsyp -
Zatizeni
- Zatizeni N M H
Cislo j 'z Iv Nazev Typ y X
nové | zména [KN/m] [KNm/m] [kN/m]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 63,50 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 1 - provozni Uzitné 47,40 0,00 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 5,70 m od pavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stav
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev .. I_ av X y ° d yuzitt Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,00 0,00 158,73 1556,69 10,20 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,00 0,00 177,25 1556,69 11,39 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZzovacich stavu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 42,85 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 KN/m
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
NejnepfiznivéjsSi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni &. 1)
Parametry smykové plochy pod zakladem:
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1,14 m
3,75 m

Hloubka smykové plochy zgp
Dosah smykove plochy g

1556,69 kPa
177,25 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné inosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 12,86 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 76,68 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,00 kN

\[odorovné unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 31,74 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 KN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,6 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 1,1 mm

Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 1,1 mm

(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlaCena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky
Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prameérny modul pretvarnosti E e = 30,00 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=56328,70)
Zaklad je ve sméru $itky tuhy (k=12167,00)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru $ifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,000<0,333
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Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 1,1 mm
Hloubka deformaéni zény = 1,85 m

Natoceni ve sméru Sifky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Posouzeni plosného zakladu - ZP5

Vstupni data

Projekt

Akce . UPOL - TRAFOSTANICE
Cast . zakladové pasy ZP5
Vypracoval : L. Panna

Datum 1 24.08.2020

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od plvodniho terénu h, = 1,00 m
Hloubka zakladové spary d =100 m
Tloustka zakladu t =050 m
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 6,00 m
Sitka pasu (x) = 0,90 m
Sitka sloupu ve smé&rux = 0,30 m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu = 0,45 m3/m
Objem vykopu = 0,90 m3/m
Objem zasypu = 0,30 m3/m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku fg = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa
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Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost Hloubka
Cislo vrstvy Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
0,00 .. |14 - Pisek jemnozrnny az stfedné zrnity, zajilovany, Tfida S5-SC,
1 0501 "050 |mekka a2 tuha R
0,50 .. |4 -Hlinajilovitopisgita, jil prachovy, jemnozrnné piscity Tfida F4-CS,
2 2001 550 |tuha ——
2,50 .. I L R .
3 1,70 4.20 6 - Hlina jilovitoprachova, jemné piscita Tfida F6-Cl, tuha -
4,20 .. - v 4k e i T LA .
4 0,50 4.70 5 - Jil jemné az stfedné piscity Tfida F4-CS, mékka az tuha -
4,70 .. . . R .
5 1,50 6.20 13 - Pisek zajilovany, Tfida S5-SC, tuha -
6 -| 6,20 .. |13 - Pisek zajilovany, Tfida S5-SC, tuha By
Zatizeni
. Zatizeni M H
Cislo i a |zen|v Nazev Typ y X
nové | zména [kN/m] [KNm/m] [KN/m]
Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 102,00 0,00 0,00
Ano Zatizeni €. 1 - provozni Uzitné 76,10 0,00 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 5,70 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
i e e R ziti
Nazev \{I t|!1av X Y N d Vyuzit Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%6]
Zatizeni €. 1 Ano 0,00 0,00 131,50 384,54 34,20 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,00 0,00 137,86 384,54 35,85 Ano

Spoctena vlastni tiha pasu G = 13,97 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 8,10 kKN/m
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Posouzeni svislé Gnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 1,18 m

Dosah smykove plochy Isp, = 3,24 m

384,54 kPa
137,86 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 3,70 kN

62,72 kN
0,00 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H

\[odorovné unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k; (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 10,35 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 6,00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 5,1 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 8,4 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 8,4 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spodcteny vazeny prameérny modul pretvarnosti E et = 4,95 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1038,91)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=757,37)

Posouzeni excentricity zatizeni

Strana 15|16
42/43



RECOC ®RECOC, spol. s r.o0., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13

®RECOC, spol. sr.0., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 8,2 mm
Hloubka deformacni zény = 3,11 m

Nato¢eni ve sméru Sifky = 0,000 (tan*1000); (1,1E-16 °)
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Tento dokument obsahuje autorské dilo. Autorska préava k dilu vykondva spole¢nost RECOC, spol. s r.o. Jakékoliv uZiti, zména nebo jiny zasah do dila nebo poskytnuti opravnéni k vykonu prava dilo uZit v jiném rozsahu, nez stanovi vyslovny
souhlas/licenéni smlouva, je v rozporu s autorskym zékonem.
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bankovni spojeni: KB Praha 5

ICO 43001084

Seydlerova 2451/8

158 00 Praha 5

¢islo uctu 315146071/0100
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