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1.  UVOD

Tento staticky vypocet je soucasti dokumentace nosné ocelové konstrukce
zamec¢nického vyrobku Z03 Stiesni svétlik v objektu Dostavba kampusu LF a FZV v

Olomouci

Podkladem pro vypracovani technické zpravy byly podklady generalniho
projektanta a pozadavkl na novou konstrukci.

Pozadavky, resp. upravy a doplnéni proti pfedchozim stupnim byly pribézné
projednavany na koordina¢nich poradéch.

2. PODKLADY

- Zadavaci dokumentace tvaru a pozadavky na konstrukci od GP Ateliér

Velehradsky.

3.  POUZITE NORMY A PREDPISY

CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3

CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1993-1-1

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — ZatiZeni
sné¢hem

Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — ZatiZeni vétrem

Navrhovani ocelovych konstrukci— Cést 1-1: Obecna pravidla pro
pozemni stavby
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4. POUZITY SOFTWARE

- SCIA Engineer 2020
- MS Excel

S. POPIS KONSTRUKCE

Konstrukce zamec¢nického vyrobku Z03 — Stiesni svétlik je vytvofena piiénymi ramy,
které byly vytvofeny z uzavienych obdélnikovych trubek sedlové stfechy, doplnéné vzpérou
Z kruhov¢ trubky a tahlem v paté svétliku ze systémového tahla. Staticky konstrukce plisobi
jako vzpéradlo. Tyto ramy jsou propojeny pazdiky pro kotveni zasklivaciho systému a v misté
styku tahla se vzpérou rozpérkami pro zajisténi podélné tuhosti. Podélna tuhost je zajisténa
pomoci svislého podéIneho ztuZeni v krajnich polich, rozpérky jsou pripojeny do posuvného
kotveni na ZB atice. Cel4 ocelova konstrukce svétliku je uloZena na ZB atice, uloZeni je
staticky urcité, na jedné stran¢ kloubové pevné a na druhé kloubové posuvné v pfi¢cném
sméru. ZB atika musi byt sou¢ésti konstrukce stfechy a musi s ni byt pIné provazana vyztuzi,
Sitka atiky je 250 mm. Jiné provedeni atiky nez z monolitického Zelezobetonu neni bez
ptedchozi konzultace se statikem a jeho oficidlniho vyjadieni povolené!

Profil sedlového ramu je navrzen z obdélnikového uzavieného profilu 120x60x4,
pazdiky propojujici jednotlivé ramy ve vrcholu, paté a cca poloving rozpéti z obdélnikového
uzavieného profilu 120x60x3. Vzpéradlo je doplnéno tahlem ze systémového tahla z profilu
M20 doplnéné systémovymi koncovkami a napinacim (aktivaénim) prvkem, Pti aktivaci tahla
se predpoklada predepnuti na tahovou silu SkN. A vzpérkou z kruhové trubky 60,3x4. Tyto
ramy jsou na ZB atice ulozeny kloubové pomoci ocelovych kotev, pfipojenych pomoci
chemickych kotev. Kotvy jsou navrzeny z patniho plechu se sty¢nikovymi plechy, na jedna
stran¢ konstrukce je kotva opatfena ovalnymi otvory.

Podé¢lna stabilita konstrukce je zajiSténa podélnym kiizovym ztuZidlem v krajnich
polich ze systémovych tdhel M10 a propojenim styku vzpérky s tdhlem pomoci rozpérek
z kruhové trubky TR 42,4x3,2. Tyto rozpérky jsou na jedné strané nakotveny do ZB atiky,
toto kotveni umoznuje pohyb ve svislém sméru.

Na konstrukci bude nakotven zasklivaci systém.

6. MATERIALY A VYROBA

Konstrukce je mimo systémové tahla navrzena z konstrukéni oceli S235. Tato
ocel je dobfe svatitelna.

Systémova tahla jsou navrzena z oceli S460.

Spojovaci prostiedky jsou z materialu 8.8 ochrdnéné zarovym zinkem.

Ttida provedeni konstrukce EXC2 dle CSN EN 1090-2.

7. ZATIZENI

Zatizeni pro vypocet ocelové konstrukce bylo stanoveno v souladu s
CSN EN 1991-1. Ve statickém vypoctu se uvazuje s nasledujicimi zatiZenimi a
souliniteli zatiZeni:
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ZatizZeni stala
vlastni tiha ocelové konstrukce

P =7850kg/ m*

(generuje vypocetni program) 7£=1,35
Zaskleni svétliku Zaskleni 0,70 KN/m?
Fasadni systém 0,15 kN/m?
0,85 kKN/m?
v¢=1,35
ZatiZeni proménna
ZatiZeni uzitna
Zatizeni od pracovniki Gdrzby Ok = 0,4kN/m?
vi=15
ZatiZeni klimaticka - snih
I. snéhova oblast (www.snehovamapa.cz) sk=0,72kNm™

Tvarovy soucinitel zatiZzeni sné¢hem sedlova sttecha  a=10°

p=0,8

s=0,58 KNm? ¢=1,50

Zatizeni klimaticka — vitr

Vb,0= 22,5 ms?t vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru

Cuir = 1,0 soucinitel sméru vétru = 1,0 dle NA 2.6.
soucinitel ro¢niho obdobi = 1,0 dle NA

Cseason = 1,0 2.7.

Vb= 22,5 ms?t zakladni rychlost vétru

Zakladni tlak vétru:
p= 1,25 kgm-
gb = 316,40625

Maximalni tlak:

Co» = 1,0 soucinitel orografie dle A3 ¢i NA2.13.
Zo = 0,300 m parametr drsnosti terénu

Zmin = 50 m minimalni vyska

Zmax = 200,0 m parametr drsnosti terénu pro Il.kategorii
Zo,l = 0,05 m

kr = 0,215389 soucnitel terénu

z= 19,1 m vySka konstrukce nad zemi

Cr(z) = 0,894654 Pro Zmin<zZ<Zmax

Crr) = 0,605979 pro z<zmin

Crr) = 0,894654 soucinitel drsnosti terénu

viz vétrna mapa pfilozené
k CSN EN 1991-1-4

(4.1)

(4.10)

viz tabulka 4.1
viz tabulka 4.1

(4.5)

(4.4)
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Stredni rychlost vétru:

V() =

20,1297217 mst

Intenzita turbulence:

K1 =

vz =
vz =

vz =

1,0 soucinitel turbulence dle NA 2.16.
0,24075146 Pro zmin<zZ<Zmax
0,35544046 Pro z<Zmin
0,24075146

Maximalni dynamicky tlak:

Op(2) =

L. vétrnd oblast, kategorie terénu III., vyska h=19,1m

8.

0,680 kNm-2

qp(z): 0,680kNm-2

(4.3)

(4.7)
(4.7)

(4.8)

Tvarovy soucinitel tlak sedlova stiecha Cpe= 0,1 k=0,068 KNm 7¢=1,50
7£=1,50
7¢=1,50
7£=1,50
7£=1,50

Tvarovy soucinitel sani sedlova stiecha cpe= -1,0 gx=0,680 kN m2
Podélné téeni - soudinitel cy=0,04 k=0,030 KNm
Celni sténa svétliku - tlak - soucinitel c#=0,8 0k=0,544 KNm
Celni sténa svétliku - sani - soudinitel ct=-0,5 gx=0,340 kN m2

POSOUZENI KONSTRUKCE

8.1 Schéma konstrukce
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KOTEVNI vIDLI €KA

VZPERA

8.2 Strucny vypis ze strojového vypoctu

1.Prarezy
Jméno CS1
Typ MSH120x60x4.0

Zdroj hodnot

Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes /
Ed.1998

Material

S 235

Vyroba

valcovany

Posudek rovinného vzpéru
y-y

a

Posudek rovinného vzpéru
z-Z

a

Klopeni

Vychozi

NAKLADANA FASADA

KOTEVNI VIDLI €KA
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[Pouzit 2D MKP vypoéet [

A [mm?2] 1,3600e+03

Ay, z[mm?2] 4,4934e+02 8,9868e+02
Iy, z[mmy4] 2,4900e+06 8,3100e+05
| w [mme], t [mm4] |1,5552e+09 2,0100e+06
Wely, z [mms3] 4,1500e+04 2,7700e+04
WP'y, z [mm3] 5,1900e+04 3,1700e+04
dy, z[mm] 0 0

¢ YUCS, ZUCs 30 60

[mm]

o [deg] 0,00

AL, D[m2/m] 3,5000e-01 6,7420e-01
MPY + - [Nmm] 1,20e+07 1,20e+07
MPIZ+ - [Nmm] 7,40e+06 7,40e+06
Jméno CSs2

Typ RD20

Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 460 N/NL

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru|c

y-y

Posudek rovinného vzpéru|c

z-Z

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet v

A [mm?2] 3,1400e+02

Ay, z [mm2] 2,8216e+02 2,8216e+02
l'y, z[mma] 7,6894e+03 7,6894e+03
I w [mme], t [mm4] |3,9042e-05 1,5738e+04
We'y, z [mms3] 7,6894e+02 7,6894e+02
WPy, z [mmy3] 1,3123e+03 1,3123e+03
dy, z[mm] 0 0

¢ YUCS, ZUCS 10 10

[mm]

o [deg] 0,00

AL, D[m2/m] 6,2666e-02 6,2829e-02
MPY + - [Nmm] 6,13e+05 6,13e+05
MPIZ+ - [Nmm] 6,13e+05 6,13e+05

[Jméno

[cs3
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Typ MSRR60.3x4.0

Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes /

Ed.1998

Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru |a

y-y

Posudek rovinného vzpéru |a

zZ-z

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet  |x

A [mm?2] 7,0700e+02

Ay, z[mm2] 4,5040e+02 4,5040e+02

Iy, z[mmyg] 2,8200e+05 2,8200e+05

| w [mme], t [mm4] |1,1638e-25 5,6300e+05

Wely, z [mms3] 9,3400e+03 9,3400e+03

WP'y, z [mm3] 1,2700e+04 1,2700e+04

dy,z[mm] 0 0

¢ YUCS, ZUCs 30 30

[mm]

o [deg] 0,00

AL, D[m2/m] 1,8900e-01 3,5373e-01

MPY + - [Nmm] 2,98e+06 2,98e+06

MPIZ+ - [Nmm] 2,98e+06 2,98e+06

Jméno Cs4

Typ MSRR42.4x3.2

Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes /
Ed.1998

Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru |a

y-y

Posudek rovinného vzpéru |a

z-Z

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet  |x

A [mm?2] 3,9400e+02

Ay, z [mm2] 2,5088e+02 2,5088e+02
l'y, z[mma] 7,6200e+04 7,6200e+04
I w [mme], t [mm4] [6,6071e-26 1,5200e+05
We'y, z [mms3] 3,5900e+03 3,5900e+03
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WP'y, z [mm3] 4,9300e+03 4,9300e+03
dy, z[mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCSs 21 21
[mm]
o [deg] 0,00
AL, D[m2/m] 1,3300e-01 2,4629e-01
MPY + - [Nmm] 1,16e+06 1,16e+06
MP'Z+ - [Nmm] 1,16e+06 1,16e+06
Jméno CS5
Typ RD10
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 460 N/NL
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru|c
y-y
Posudek rovinného vzpéru|c
z-Z
Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypodet  |¥

A [mmg] 7,8500e+01

Ay, z[mm2] 7,0541e+01 7,0541e+01
ly, z[mmy] 4,8059e+02 4,8059e+02
Iw [mme], t [mm4] [6,1003e-07 9,8309e+02
Wely, z [mms3] 9,6118e+01 9,6118e+01
WPy, z [mms] 1,6404e+02 1,6404e+02
dy, z[mm] 0 0

¢ YUCS, ZUCs 5 5

[mm]

o [deg] 0,00

AL, D[m2/m] 3,1333e-02 3,1414e-02
MPY + - [Nmm] 7,66e+04 7,66e+04
MP'Z+ - [Nmm] 7,66e+04 7,66e+04
Jméno CS6

Typ VHP120/60x3.0

Zdroj hodnot VHP - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04/99
Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru |a

y-y

Posudek rovinného vzpéru |a

z-Z

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet x
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A [mm2] 1,0200e+03
Ay, z[mm7] 3,4013e+02 6,8026e+02
Iy, z[mmy] 1,8900e+06 6,4400e+05
Iw [mme], t [mm4] [1,1664e+09 1,5600e+06
Wely, z [mms] 3,1500e+04 2,1500e+04
WP'y, z [mm3] 3,9083e+04 2,4167e+04
dy,z[mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCs 30 60
[mm]
o [deg] 0,00
AL, D[mzy/m] 3,5000e-01 6,8048e-01
MPY +, - [Nmm] 9,20e+06 9,20e+06
MP'Z+ - [Nmm] 5,69e+06 5,69e+06
2.Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ Skupina Typ Spec |Smér | Pasobeni | Ridici | Skupina
pusobeni | zatiZzeni | zatizeni zat. stav |modifikaci
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 Vlastni tiha -Z MOG1
782 Ostatni stalé Stalé SZ1 Standard MOG2
ZS3 UZitné obsluha Proménné SZ2 Statické Standard Kratkodobé [Zadny MOG3
754 Snih plné Proménné |SZ3 Statické Standard Kratkodobé [Zadny MOG4
ZS5 Snih polovi¢ni pravé|Proménné  |SZ3 Staticke Standard Kratkodobé [Zadny MOG5
756 Snih polovi¢ni levé [Proménné |SZ3 Statickeé Standard Kratkodobé [Zadny MOG6
Z57 Vitr pFiény X+ Proménné Sz4 Statické Standard Kratkodobé [Zadny MOG7
ZS8 Vitr pFiny X- Proménné Sz4 Statickeé Standard Kratkodobé [Zadny MOG8
ZS9 Vitr podélny Y+ Proménné |SZ4 Staticke Standard Kratkodobé [Zadny MOG9
ZS10 |Vitr podélny Y- Proménné |SZ4 Statickeé Standard Kratkodobé [Zadny MOG10
3.Skupiny zatizeni
Jméno| Zatizeni | Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné|Standard |Kat H : stfechy
SZ3 Proménné|Vybérova [Snih
Sz4 Proménné|Vybérova |Vitr
4 . Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
[]
MSU-Sada B (auto) [EN-MSU (STR/GEO) Soubor B ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS3 - Uzitné obsluha 1,50
ZS4 - Snih plné 1,50
ZS5 - Snih poloviéni pravé 1,50
ZS6 - Snih poloviéni levé 1,50
ZS7 - Vitr pfiény X+ 1,50
ZS8 - Vitr pfiény X- 1,50
ZS9 - Vitr podélny Y+ 1,50
ZS10 - Vitr podélny Y- 1,50
MSP-Char (auto) |EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
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ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - Uzitné obsluha 1,00
ZS4 - Snih plné 1,00
ZS5 - Snih poloviéni pravé 1,00
ZS6 - Snih poloviéni levé 1,00
ZS7 - Vitr pricny X+ 1,00
ZS8 - Vitr pficny X- 1,00
ZS9 - Vitr podélny Y+ 1,00
ZS10 - Vitr podélny Y- 1,00
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8.3 Vnitini sily na hlavnich prvcich

Normalova sila v ramu v MSU kombinaci

Moment My v ramu v MSU kombinaci

wnh £9C

Normalova sila tahle v MSU kombinaci

28,71 kN
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Normalova sila ve vzpéie v MSU kombinaci

0,21 kN

8.4 Posouzeni konstrukce na I. mezni stav

Linedrni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prlifez

Vybér: Vse

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1 varovani. 0 z nich je zobrazeno.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B7 [ 0,000 / 0,975 |[VHP120/60x3. |S 235 |MSU-Sada B
m 0 (auto)

0,04 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 +
1.50*ZS6 + 0.90*ZS7

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého 1,25
prifezu

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Nes |-0,14 kN
Smykova sila Vyeda |0,00 kN
Smykova sila Vzed 0,27 kN
Krouceni Tea [-0,22 kNm
Ohybovy My,ed |0,00 kNm
moment

Ohybovy Mzeqs | 0,00 kNm
moment

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t o1 o2 y Trida 2 Trida 3

[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] limit limit

[-] [-]

1 |1 |51 3 1,361e+02 | 1,361e+02 | 1,00 1,00 /17,00 |28,00 |34,00 [38,00 |1
3 |1 111 |3 1,361e+02 | 1,361e+02 | 1,00 1,00 [37,00 28,00 [34,00 [38,00 |3
5 [1 |51 3 1,361e+02 | 1,361e+02 | 1,00 1,00 /17,00 |28,00 |34,00 |38,00 |1
7 |1 111 |3 1,361e+02 | 1,361e+02 | 1,00 1,00 /37,00 | 28,00 34,00 [38,00 |3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 3
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlrezova plocha | A 1,0200e+03 | mm?
Tlakova Nera |239,70 kN
Unosnost

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné Tw,ed |0,0 MPa
smykové sily Vy

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné Tvzed | 0,5 MPa
smykové sily V,

Pruzna smykova Unosnost Trd | 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna VIdkno |1

Celkovy kroutici moment | Teq 5,5 MPa
Pruzna smykova TRd 135,7 |MPa
unosnost

Jedn. posudek 0,04 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Pruzné ovéreni

VIakno 6
Normalové napéti od normalové | oned 0,1 |MPa
sily N

Normalové napéti od ohybového | omy,eq 0,0 |MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Oom,eq 0,0 |MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot,Ed 0,1 |MPa
Smykové napéti od pricné Tvy,Ed 0,0 |MPa
smykové sily Vy

Smykové napéti od pricné Tvz,Ed 0,5 |MPa
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Pruzné ovéreni

smykové sily V,

Smykové napéti od TtEd 5,5 |MPa
rovnomérného (St. Venantova)

krouceni

Celkové smykové napéti Ttot,Ed 6,0 |MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Misesgd | 10,4 | MPa
Jedn. posudek 0,04 |-

Prvek spliiuje podminky posudku priiezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 o2 Y ks a Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-]1 [-1 [-] limit  limit  limit
[-] [-] [-]
1 |I 51 3 1,361e+02 | 1,361e+02 | 1,00 1,00 |17,00 | 28,00 34,00 38,00 1
3 |1 111 3 1,361e+02 | 1,361e+02 | 1,00 1,00 |37,00 28,00 34,00 |38,00 |3
5 |I 51 3 1,361e+02 |1,361e+02 | 1,00 1,00 |17,00 | 28,00 34,00 38,00 1
7 |1 111 3 1,361e+02 | 1,361e+02 | 1,00 1,00 | 37,00 | 28,00 34,00 38,00 3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 3
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uzivatelem.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych stycnikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,975 0,975 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 0,975 0,975 m
Kritické Eulerovo Ne |4120,71 | 1404,16 kN
zatizeni

Stihlost A 22,65 38,80
Pomérna stihlost Ae 10,24 0,41

Mezni Stihlost Meto 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda

2
Prlrezova plocha A 1,0200e+03 mm?
Pruzny modul priifezu We,y |3,1500e+04 mm3
Pruzny modul priifezu Wez |2,1500e+04 mm?
Navrhova tlakova sila Nea 10,14 kN
Navrhovy ohybovy moment My,eqa | 0,08 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment Mzed | 0,00 kNm
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ara Do PO of< D » a osoveno A K

(maximum)

Charakteristicka tlakova Nre 239,70 kN

unosnost

Charakteristickd momentova Myrc | 7,40 kNm

unosnost

Charakteristickd momentova Mz | 5,05 kNm

unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel xr 1,00

Interakeni soucinitel ky 10,90

Interakéni soudinitel Kyz 0,95

Interakéni soucinitel kony 10,72

Interakeni soudinitel Kz 0,95

Maximalni moment My g4 je odvozen z nosniku B7 pozice 0,390 m.
Maximalni moment M, eq je odvozen z nosniku B7 pozice 0,390 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nik( y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho Cmy 10,90
momentu
Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni
q
Koncovy moment Mhz 10,00 kNm
Moment v poli Ms. 10,00 kNm
Soucinitel anz /0,00
Pomér koncovych momentd W, 1,00
Soucinitel ekvivalentniho Cmz |0,95
momentu
Vysledny typ zatiZzeni LT liniové zatizeni
q
Koncovy moment M. 0,00 kNm
Moment v poli Mgt 0,08 kNm
Soucinitel Onir | 0,00
Pomér koncovych momentd wr 1,00
Soucinitel ekvivalentniho Cmr 10,95
momentu

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,01 + 0,00 = 0,01 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,01 + 0,00 = 0,01 -

Prvek spinuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B11 {0,000 / 0,666 |MSRR60.3x4. |S 235 MSU-Sada B
m 0 (auto)

0,01 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 +
0.75*%Z54 + 1.50*Z510

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého 1,25
prifezu




STATICKY VYPOCET

Stavba: DOSTAVBA KAMPUSU LF A ZVF V OLOMOUCI
Cast: OCELOVE ZAMECNICKE KONSTRUKCE

List ¢.

20/37

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Neg  |-2,12 kN
Smykova sila Vyea | 0,00 kN
Smykova sila Vzed 0,00 kN
Krouceni Tesa  |0,00 kNm
Ohybovy Myes | 0,00 kNm
moment

Ohybovy M;eqs |0,00 kNm
moment

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

Prirez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uzivatelem.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha | A 7,0700e+02 | mm?
Tlakova Negrd | 166,15 kN
unosnost

Jedn. posudek 0,01 -

Prvek spliuje podminky posudku priiezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit TFida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
60 4 15,07 150,00 70,00 90,00 1

Prirez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZzivatelem.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,666 0,666 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 0,666 0,666 m
Kritické Eulerovo Ne [1317,71 [1317,71 kN
zatizeni
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Parametry vzp&ru Yy 2z
Stihlost A 33,35 33,35
Pomérna stihlost Ae 10,36 0,36
Mezni Stihlost Arelo 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Prvek spinuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B39 [0,000 / 3,710 |MSH120x60x4. |S 235 |MSU-Sada B 0,40 -
m 0 (auto)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 +

1.50*ZS4

Ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého 1,25
prirezu

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Neg |-23,81 kN
Smykova sila Vyeda | 0,00 kN
Smykova sila Vied 12,52 kN
Krouceni Tes  |0,00 kNm
Ohybovy Myeqs 0,00 kNm
moment

Ohybovy Mzeq | 0,00 kNm
moment

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 o2 g ks a Trida1l Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m?] [-] [-]1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 1 48 4 1,771e+04 |1,771e+04 | 1,00 1,00 |12,00 | 28,00 34,00 [38,00 |1
3 I 108 4 1,771e+04 | 1,760e+04 | 0,99 1,00 27,00 | 28,00 34,00 [38,08 |1
5 |1 48 4 1,760e+04 | 1,760e+04 | 1,00 1,00 12,00 | 28,00 34,00 [38,00 |1
7 |1 108 4 1,760e+04 | 1,771e+04 | 0,99 1,00 27,00 | 28,00 34,00 |38,08 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.
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Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha | A 1,3600e+03 | mm?
Tlakova Nerd | 319,60 kN
Unosnost

Jedn. posudek 0,07 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul prifezu | Weiymin |4,1500e+04 | mm3
Pruzny ohybovy Melyrd |9,75 kNm
moment

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul prifezu | Weizmin | 2,7700e+04 | mm3
Pruzny ohybovy Melzrd | 6,51 kNm
moment

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné Twy,ed | 0,0 MPa
smykové sily Vy

Pruzna smykova Gnosnost TRd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné Tvzed | 3,3 MPa
smykové sily V,

Pruzna smykova Unosnost Trd | 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,02 |-

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment | Teg 0,0 MPa
Pruzna smykova TRd 135,7 |MPa
Unosnost

Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Pruzné ovéreni

VIakno 6
Normalové napéti od normalové | oned 17,5 |MPa
sily N

Normalové napéti od ohybového | owy,eq 0,0 |MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | om,eq 0,0 |MPa
momentu M,
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Pruzné ovéreni

Celkové podélné napéti Otot Ed 17,5 |MPa
Smykové napéti od pricné Tvy,Ed 0,0 |MPa
smykové sily Vy

Smykové napéti od pricné Tvz,Ed 3,3 |MPa
smykové sily V,

Smykové napéti od Tt,Ed 0,0 |MPa
rovhomérného (St. Venantova)

krouceni

Celkové smykové napéti Ttot Ed 3,3 |MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Misesed | 18,4 | MPa
Jedn. posudek 0,08 |-

Prvek spliiuje podminky posudku priiezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,670 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02 Y ks a c/t Tridal Tfida2 Trida3 Trida

[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-1 [-1 [-1 [-]1 [limit limit limit
-1

1 |1 |48 4 -3,676e+04 | -3,669e+04

3 |1 (108 |4 -3,296e+04 | 6,767e+04 | -0,49 0,67 |27,00 46,69 |5544 78,52 |1
5 1 48 4 7,139e+04 |7,133e+04 | 1,00 1,00 [12,00 |28,00 [34,00 |38,01 |1
7 11 108 |4 6,760e+04 |-3,304e+04 | -0,49 0,67 |27,00 46,76 |55,52 78,61 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZzivatelem.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych stycnikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,710 3,710 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 3,710 3,710 m
Kritické Eulerovo Ne |374,89 |125,12 kN
zatizeni

Stihlost A 86,71 [150,10
Pomérna stihlost Arel 0,92 1,60

Mezni Stihlost Melo 10,20 0,20

Vzpér. krivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukcni soucinitel X 0,72 0,33

Unosnost na vzpér Nbrd |229,61 |106,70 kN
Préifezova plocha |A 1,3600e+03 | mm?

Unosnost na Npra | 106,70 kN

vzpér

Jedn. posudek 0,22 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.
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Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prlifez se tykd obdélnikové trubky 'n / b < 10 / Arel,/'.
Tento prdifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interak¢ni metoda alternativni metoda

2
Prlrezova plocha A 1,3600e+03 mm?
Pruzny modul priifezu We,y |4,1500e+04 mm3
Pruzny modul priifezu Wez |2,7700e+04 mm3
Navrhova tlakova sila Neq |23,81 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | 2,29 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment Mzes | 0,00 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova Nre | 319,60 kN
Unosnost
Charakteristickd momentova Myrc | 9,75 kNm
Unosnost
Charakteristickd momentova M. rc | 6,51 kNm
unosnost
Redukéni soudinitel Xy 0,72
Redukéni soudinitel Xz 0,33
Redukéni soudinitel ¥t |1,00
Interakéni soudinitel ky 10,95
Interakeni soudinitel Kyz 0,68
Interakeni soudinitel Kzy 0,76
Interakéni soucinitel Kz 0,68

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B39 pozice 1,670 m.
Maximalni moment M,eq je odvozen z nosniku B39 pozice 3,710 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho Cmy |0,90
momentu
Vysledny typ zatiZeni z bodové zatizeni
F
Koncovy moment Mhz 10,00 kNm
Moment v poli Ms: 10,00 kNm
Soucinitel as; |-0,74
Pomér koncovych momentd W, -0,03
Soudinitel ekvivalentniho Cnz 10,60
momentu
Viysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mot |-1,95 kNm
Moment v poli Mgt | 2,28 kNm
Soucinitel On.t | -0,85
Pomér koncovych momentd yor 0,00
Soudinitel ekvivalentniho Cmr 0,91
momentu

Posudek (6.61) = 0,10 + 0,22 + 0,00 = 0,33 -
Posudek (6.62) = 0,22 + 0,18 + 0,00 = 0,40 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.
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Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B46 | 0,000 / 3,650 |RD20 |S 460 N/NL | MSU-Sada B 0,24 -
m (auto)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 +

1.50*ZS4

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého 1,25
prifezu

Mez kluzu fy, 1460,0 MPa
Pevnost v tahu | f, |540,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ priifezu podporovana.

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Nea |28,71 kN
Smykova sila Vyed | 0,00 kN
Smykova sila Vzeqa |0,00 kN
Krouceni Tea |0,00 kNm
Ohybovy Myes | 0,00 kNm
moment

Ohybovy Mzes | 0,00 kNm
moment

Klasifikace pro navrh priifezu

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prdifezu podporovana.
Prlifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
Prlifezova plocha A 3,1400e+02 | mm?
Plasticka tahova Npird | 144,44 kN
unosnost
Mezni tahova Unosnost | Nurd | 122,08 kN
Tahova unosnost Nerd | 122,08 kN
Jedn. posudek 0,24 -

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Posudek EN 19?3'1'1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B95 [ 0,390 / 0,975 |MSRR42.4x3. |S 235 |MSU-Sada B 0,05 -
m 2 (auto)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%7S1 + 1.15*7S2 +
1.50*ZS10
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Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého 1,25
prirezu

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,390 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka

Osova sila Nea |-4,41 kN
Smykova sila Vyed |0,00 kN
Smykova sila Vzea 10,00 kN
Krouceni Tea 10,00 kNm
Ohybovy Myes | 0,00 kNm
moment

Ohybovy Mzeq | 0,00 kNm
moment

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Tfida 2 limit Trida 3 limit T¥ida

[mm] [mm] [-] _[-] [-] [-]
13,25 150,00 70,00

Prirez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha | A 3,9400e+02 | mm?
Tlakova Nera 92,59 kN
Unosnost

Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul priifezu | Weiymin | 3,5900e+03 | mm3
Pruzny ohybovy Meiyrd | 0,84 kNm
moment

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné Tvzed |0,0 MPa
smykové sily V,

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)
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Stavba: DOSTAVBA KAMPUSU LF A ZVF V OLOMOUCI
Cast: OCELOVE ZAMECNICKE KONSTRUKCE 27137

Pruzné ovéreni

VIakno 11
Normalové napéti od normalové | On,eq 11,2 |MPa
sily N

Normalové napéti od ohybového | omy,eq 1,1 |MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Owmz,ed 0,0 |MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot Ed 12,3 |MPa
Smykové napéti od pricné Tvy,Ed 0,0 |MPa
smykové sily Vy

Smykové napéti od pricné Tvz,Ed 0,0 |MPa
smykové sily V,

Smykové napéti od Tt,Ed 0,0 |MPa
rovhomérného (St. Venantova)

krouceni

Celkové smykové napéti Ttot Ed 0,0 |MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Mises,ed | 12,3 | MPa
Jedn. posudek 0,05 |-

Prvek spliiuje podminky posudku priiezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Tfida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
13,25 |50,00

Prirez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,975 0,975 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 0,975 0,975 m
Kritické Eulerovo Ne |166,14 |166,14 kN
zatizeni

Stihlost A 70,11 [70,11

Pomérna stihlost Ae 10,75 0,75

Mezni Stihlost Arel,o 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachyina k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Interakéni metoda alternativni metoda

2
Priifezova plocha A 3,9400e+02 mm?
Pruzny modul priifezu We,y |3,5900e+03 mm3
Navrhova tlakova sila Neg |4,41 kN
Navrhovy ohybovy moment Myeqa | 0,00 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment M;eqs |0,00 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova Nre 92,59 kN
Unosnost
Charakteristickd momentova Myrc | 0,84 kNm
unosnost
Redukéni soudinitel Xy 1,00
Redukéni soudinitel Xz 1,00
Redukéni soudinitel xr 1,00
Interakeni soudinitel ky 10,92
Interakeni soudinitel Kzy 0,74

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B95 pozice 0,390 m.
Maximalni moment M,eq je odvozen z nosniku B95 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho Cmy 10,90
momentu
Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni
q
Koncovy moment M.t 0,00 kNm
Moment v poli Mscr 0,00 kNm
Soudinitel an.t 0,00
Pomér koncovych momentt wir 1,00
Soucinitel ekvivalentniho Cmr 10,95
momentu

Posudek (6.61) = 0,05 + 0,00 + 0,00 = 0,05 -
Posudek (6.62) = 0,05 + 0,00 + 0,00 = 0,05 -

Prvek spinuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1

Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

Dilec B128 | 0,590 / 1,181
m

RD10

S 460 N/NL | MSU-Sada B
(auto)

0,13 -

Kli¢ kombinace

0.75*754 + 1.50*7S10

MSU-Sada B (auto) / 1.15*%7S1 + 1.15*7S2 +

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého 1,25
prifezu

Mez kluzu fy 1460,0 MPa
Pevnost v tahu | f, |540,0 MPa
Vyroba Valcovany
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Stavba: DOSTAVBA KAMPUSU LF A ZVF V OLOMOUCI
Cast: OCELOVE ZAMECNICKE KONSTRUKCE 29/37

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ priifezu podporovana.

Kriticky posudek je na pozici 0,590 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Nea |4,01 kN
Smykova sila Vyea | 0,00 kN
Smykova sila Vzed 0,00 kN
Krouceni Tea |0,00 kNm
Ohybovy My,eq | 0,00 kNm
moment

Ohybovy M;eqs | 0,00 kNm
moment

Klasifikace pro navrh priifezu

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prdfezu podporovana.
Prlifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
Prlrezova plocha A 7,8500e+01 | mm?
Plasticka tahova Npirda | 36,11 kN
Unosnost
Mezni tahova unosnost | Nygrd |30,52 kN
Tahova Unosnost Nerda | 30,52 kN
Jedn. posudek 0,13 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul prifezu | Weiymin |9,6118e+01 | mm?3
Pruzny ohybovy Meiyrd | 0,04 kNm
moment

Jedn. posudek 0,02 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Pruzné ovéreni

VIdkno 1
Normalové napéti od normalové | oned -51,0 | MPa
sily N

Normalové napéti od ohybového |omy,ed -10,4 |MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | omzeq 0,0 |MPa
momentu M,

Celkové podéIné napéti Otot,Ed -61,4 | MPa
Smykové napéti od pricné Tvy,Ed 0,0 |MPa
smykové sily Vy

Smykové napéti od pricné Tvz,Ed 0,0 |MPa
smykové sily V,

Smykové napéti od Tt Ed 0,0 |MPa
rovnomérného (St. Venantova)

krouceni

Celkové smykové napéti Ttot,Ed 0,0 |MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Mises,ed | 61,4 | MPa
Jedn. posudek 0,13 |-

Prvek spliiuje podminky posudku prifFezu.
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Stavba: DOSTAVBA KAMPUSU LF A ZVF V OLOMOUCI
Cast: OCELOVE ZAMECNICKE KONSTRUKCE 30/37
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ préifezu podporovana.
Prlifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kFivku Obecny stav
klopeni

Pruzny modul préfezu ~ |We,y  |9,6118e+01 | mm3
Pruzny kriticky moment | M 0,27 kNm
Pomérna stihlost Ner (0,41

Mezni Stihlost Areli.0 10,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni lr 1,181 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soudinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw |1,00
Soucinitel momentu na C: 1,13

klopeni

Soucinitel momentu na C; 10,45

klopeni

Soucinitel momentu na Cs 0,53

klopeni

Vzdalenost stfedu smyku d, |0 mm
Vzdélenost polohy zatizeni [z, |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie zi |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek spinuje podminky stabilitniho posudku.
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Stavba: DOSTAVBA KAMPUSU LF A ZVF V OLOMOUCI
Cast: OCELOVE ZAMECNICKE KONSTRUKCE 31/37
8.5 Posouzeni kotveni
Material

Ocel S 235

Beton C25/30
Navrh

Nazev Con N82

Popis

Vypocet Napéti, pretvoreni/ zatizeni v rovnovaze
Nosniky a sloupy

B - Y- a - Odsazeni | Odsazeni | Odsazeni
Nazev | Prifez Smér | Sklon | Pootoceni ex ey ez Sily v
[°] [°] [°] [mm] [mm] [mm]
2 - Deska .
B119 10, 120 0,0 0,0 0,0 0 0 0 Pozice
.\\\
N
B
N
.
o ’//"/
\\\ ///
8
\\\\
Profily
Nazev Material

2 - Deska 10, 120 S 235

Kotvy
. . . | Primér | fu Plocha
Nazev | Sestava Sroubu (mm] | [MPa] | [mm?]
M12 8.8 | M12 8.8 12 800,0 | 113
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Uginky zatizeni (sily v rovnovaze)

, N V) Vz Mx M Mz
beEET BIER g [k%] [kN] | [kNm] [kN)r/n] [KNm]

MSU-Sada(1) |B119 |-1,2 (0,0 | 0,7 | 0,0 -0,1 |00
MSU-Sada(2) |B119 |[-7,4 | 0,0 | 0,0 |0, 0,0 0,0
MSU-Sada(3) |B119 |-3,3 |-0,1 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0
MSU-Sada(4) |B119 [-1,3 /0,1 | 0,0 |0,0 0,0 0,0
MSU-Sada(5) |B119 |-3,7 | 0,0 |-0,7 | 0,0 0,1 0,0
MSU-Sada(6) |B119 |-1,8 | 0,0 | 0,7 |0,0 -0,1 0,0
MSU-Sada(7) |B119 |-51 | 0,0 | 0,0 |0,0 0,0 0,0
MSU-Sada(8) |B119 |[-6,9 | 0,0 |-0,4 | 0,0 0,1 0,0
MSU-Sada(9) |B119 |-3,1 | 0,0 |-0,7 | 0,0 0,1 0,0
MSU-Sada(10) | B119 |-5,8 | 0,0 | 0,4 |0,0 -0,1 0,0
MSU-Sada(11) | B119 |-3,8 | 0,0 | 0,0 |0,0 0,0 0,0
MSU-Sada(12) | B119 |-54 | 0,0 |04 |0, -0,1 0,0
MSU-Sada(13) | B119 |-1,3 | -0,1 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0
MSU-Sada(14) | B119 |-2,8 /0,1 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0
Betonova patka

Polozka Hodnota Jednotka
CB1
Rozméry 300 x 1010 mm
VySka 1000 mm
Kotva M12 8.8
Kotevni délka 100 mm
Pfenos smykové sily | Kotevni Srouby
Podliti 30 mm
Posudek
Souhrn

Nazev Hodnota | Status
Vypocet 100,0% OK
Plechy 0,0<5,0% | OK
Kotvy 9,7 <100% | OK
Svary 7,9 <100% | OK
Betonovy blok 2,5<100% | OK
Bouleni Nespocteno
Plechy

Nazev Tlfr::smt]ka Zatizeni [JE‘;] [soz] [;’A‘;,E;] Status

B119-bfl 1 | 10,0 MSU-Sada(5) | 56,9 | 0,0 | 0,0 OK
PD1 16,0 MSU-Sada(5) | 9,4 0,0 (0,0 OK
Navrhova data

Material [Mflga] o
S 235 235,0 | 5,0
Vysvétleni symbolu
£pl Pretvofeni
Oed  Srovn. napéti
oced Kontaktni napéti
fy Mez kluzu
Elim Mezni plastické pretvoreni
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Cast: OCELOVE ZAMECNICKE KONSTRUKCE 33/37
/
<
,//I/v./ > R 5
Y
Souhrnny posudek, MSU-Sada(5)
-3,7
[&]
[%]
150%
100%
(5,000
/_,-/'/’/’ -\\\\\.
N "l/" ‘/-( “\ \ S
\\\\ '// ”
k - 0%

Posudek pfetvofeni, MSU-Sada(5)
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Stavba: DOSTAVBA KAMPUSU LF A ZVF V OLOMOUCI
Cast: OCELOVE ZAMECNICKE KONSTRUKCE 34/37
-3,7
i [MPal]
235 0
225
200
175
150
125
100
75
50
25
2( 0,0
Srovnéavaci napéti, MSU-Sada(5)
Kotvy
Nrd, | VRd, | VR, Ut;
— Polozk | Zatize ’[\IkEIsI \[/kElil c s c VR.c l[JO}‘ l[JO;S s Statu
a ni [KN | [KN | [kN [P S LA (75
] ] [kN] | 1 | ]
i ] ] ] ]
MSU- 1
4 Al Sada( |03 |04 |, |38 |- 613 |1,6/97/09 | OK
)
MSU- 21
£ A2 Sada(l |06 |04 |57 |37 |- 61,3 129]97|10|0K
)
Navrhova data
o NRd,s
Trida [KN]
M128.8-1 38,1

Vysvétleni symbolu

NEed Tahova sila

VEd Vyslednice smykovych sil Vy, Vz ve Sroubu.

Nrde 1 72.1.4

Vrds  Navrhova unosnost ve smyku v pfipadé selhani oceli - EN1992-4 - Cl.7.2.2.3.2

VRic  EN1992-4-Cl.7.2.25

Navrhova unosnost pfipadé selhani betonového kuzZele vlivem smykového zatiZzeni -

Vrdcp Navrhova unosnost v pfipadé selhani na vylomeni betonu - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.4

Ut Vyuziti v tahu
Uts VyuZiti ve smyku

Navrhova unosnost v pfipadé selhani betonového kuzele pfi zatizeni tahem - EN1992-4 -
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Uts Vyuziti v tahu a smyku

NRd,s

Svary (Plasticka redistribuce)

Navrhova unosnost v tahu spojiovaciho prostfedku v pfipadé poruseni oceli - EN1992-4 -
Cl.7.21.3

O&inn | DK Owed | €01 | O T T, | Ut | Ut
x> w, C
Polozk | Hran | "oy ™ | 2 | Zatiseni | [MPa | [% | [MPa | [MPa | [MPa | [% | [% | StaU
a a [mm S
[mm] ] ] ] ] ] ] 1|1
B119 MSU-
PD1 il 1 450\ [ 120 | Sada(l | 250 |(0,0/(-10,7 | 6,8 -11,1 | 6,9 |55 | OK
0)
MSU-
450M | 120 28,3 |00 |-12,2 [ 7,0 130 | 79|71 |0OK
Sada(b)
Navrhova data
Bw | Owrd | 0.9 0
[-] | [MPa] | [MPa]
S 235 0,80 | 360,0 | 259,2
Vysvétleni symbolt
€pl Pfetvofeni
owed Ekvivalentni napéti
owrd Unosnost na srovnavaci napéti
oL Kolmé napéti
T Smykové napéti rovnobézné s osou svaru
TL Smykové napéti kolmé k ose svaru
0.90 Unosnost na kolmé napéti - 0.9*fu/yM2
Bw Soucinitel korelace podle EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ut Vyuziti
Utc Vyuziti tnosnosti svaru
Betonovy blok
. v, C Act o kj Fjd Ut
Polozka Zatizeni (mm] | (mm?] | (MPa] | [] | [MPa] | [%] Status
CB1 MSU-Sada(2) | 29 12405 | 0,6 210|234 |25 | OK
Vysvétleni symbolt
¢ Sitka uloZeni
Aer Uginna plocha
o] Primérné napéti v betonu
K; Soudinitel koncentrace
Fia  Mezni unosnost betonové patky v otlaceni
Ut  Vyuziti
Vykaz materialu
Vyrobni operace
. Plechy = Svary Délka | -
Nazev [mm] Tvar Pocet [mm] [mm] Srouby | Pocet
+
P16,0x220,0- Oboustranny M12
PD1 | 510.0 (S 235) 1 koutovy: a=50 | 1290 | gg 2
+
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Cast: OCELOVE ZAMECNICKE KONSTRUKCE 36/37
Svary
... | Uginna tloustka | Velikost svaru | Délka
Typ Material
[mm] [mm] [mm]
Oboustranny koutovy | S 235 50 7,1 120,0
Kotvy
Nazev Délka | Délka vrtaku Pocet
[mm] [mm]
M12 8.8 146 100 2
Kresleni
PD1
P16,0x210-220 (S 235)
|
g .C_n,’\r""p
|
i
EE Vs s sl sl
|
S — @
s
|
. 110 o 110 o
B 220 .

KONSTRUKCE VYHOVUJE NA I. M.S.
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Stavba: DOSTAVBA KAMPUSU LF A ZVF V OLOMOUCI
Cast: OCELOVE ZAMECNICKE KONSTRUKCE 37/37

8.6 Posouzeni na I1. mezni stav

U= 6,9 mm < ujim=7300/300 =24,3 mm

KONSTRUKCE VYHOVUJE NA Il. M.S.

9. ZAVER

Vsechny navrzené prvky vyhovi dle CSN EN 1993-1 na I. i II. mezni stav.
Ve statickém vypoctu jsou posouzeny pouze hlavni a nejvice namahané prvky.
Kompletni udaje a posudky jsou k dispozici u zpracovatele statického vypoctu a
mohou byt na pozadani zaslany.

Vypracoval: Ing. Pavel Baca
Brn¢ dne: 19.03. 2021

Konec statického vypoctu



