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1. UvoD

Pfedmétem projektu je vyroba a rozvod stla¢eného vzduchu v ramci dotavby kampusu LF a FZV

Univerzity Palackého v Olomouci. Stla¢eny vzduch bude v laboratofich a vyukovych prostorach u

simulatord. Zplsobu vyuziti budou odpovidat i naroky na kvalitu stla¢eného vzduchu.

2. TECHNICKA CAST
2.1. Vychozi podklady

Podkladem pro zpracovani projektu bylo zadani investora, aktualni projekt stavebni Casti, projekéni

podklady vyrobcil jednotlivych pouzitych vyrobkd a platné predpisy a normy.

2.2. Pouzité predpisy a normy

Z3akon 183/2006 Sb.

Zakon 22/1997 Sb.

N.v. 362/2005 Sb.

Z3akon 309/2006 Sb.

Zakon 89/2012 Sb.

Zakon 262/2006 Sb.

Vyhl.¢. 48/1982 Sb.

N.v. €.378/2001 Sb.

N.v. €.375/2017 Sb.

Zakon 174/1968 Sb.

Vyhl. & 50/1978 Sb.

Vyhl. €. 73/2010 Sb.

N.v. €. 219/2016 Sb.

Stavebni zakon, v€etné navazujicich vyhlasek v platném znéni ve
znéni pozdéjSich zmén a predpisu

O technickych pozadavcich na vyrobky v aktualnim znéni a 0 zméné
a doplnéni nékterych zakonu ve znéni pozdéjSich zmén a predpisl
Nafizeni vlady o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpec€im padu z vysky nebo do
hloubky

Upraveni dalSich pozadavkl bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecénosti a ochrany zdravi
pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zakon o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi
praci)

Obcansky z&konik

Zakonik prace ve znéni pozdéjsich predpisl

Vyhlaska kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich
predpisl

Narizeni viady kterym se stanovi bliz8i pozadavky na bezpecny
provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroji a naradi
Nafizeni vlady o vzhledu, umisténi a provedeni bezpecnostnich
znacek, znaceni a zavedeni signall

O statnim odborném dozoru nad bezpecénosti prace, ve znéni
pozdéjsich predpist

O odborné zpUsobilosti v elektrotechnice, ve znéni pozdéjsich
predpisl ve znéni vyhlasky 98/1982

Vyhlasgka o vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich, ve znéni
pozdéjsich predpist

Nafizeni viady o posuzovani shody tlakovych zafizeni pfi jejich
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23.
2.3.1.

2.3.2.

dodavani na trh

CSN EN 13480-1 Kovova primyslova potrubi — vS§eobecné
CSN EN 13480-4 Kovové pramyslova potrubi — vyroba a montéaz
CSN EN 13480-5 Kovova prumyslova potrubi — kontrola a zkouseni

CSN EN 50110 ED.3  Obsluha a prace na elektrickych zaFizenich
CSN 33 2000-4-41 ED.3 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-5-54 ED.3. Elektrické instalace nizkého napéti - Uzemnéni, ochranné vodice a

vodi¢e ochranného pospojovani

CSN 1SO 8573-1 Stlageny vzduch - Cast 1: Znegisténi a tFidy Sistoty
CSN 13 0072 Potrubi. Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny
CSN 1SO 8501 Priprava ocelovych povrchl pfed nanesenim natérovych hmot a

obdobnych vyrobku

Kompresorova stanice
Zadéani
Stlaceny vzduch
Jednd se o bezbarvy, nehorlavy, nejedovaty plyn bez zapachu. Stlaceny vzduch neni klasifikovany
podle zékona ¢. 356/2003 jako nebezpecna latka.

Pozadavky na parametry stlaceného vzduchu:

Instalovany vykon: max. 200 m%hod
Provozni tlak p (g) 0,75 MPa (u kompresoru)
Cistota vzduchu odle CSN ISO 8573-1 pevné &astice 1

vlhkost 4

zbytkovy olej 0

Navrhované feSeni

Nova kompresorova stanice bude dispozicné umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 3. NP v
mistnosti 3.108. Mistnost je vybavena vzduchotechnickym zafizenim pro pfivod pracovniho a odvod
tepelné zatéze pomoci technologického chladice.

Kompresorova stanice bude osazena jednim rotacnim bezmaznym kompresorem s kondenzacni
suSickou s tlakovym rosnym bodem +3 °C a tlakovou nadobou o objemu 1500 litrG a maximalnim
pretlaku 1,1 MPa. DalSim zafizenim kompresorové stanice je mikrofiltr, submikrofiltr, elektronické
odvadéce kondenzatu a separéator vody a oleje.

Na vystupnim potrubi ze vzduSniku budou osazeny filtry (mikrofiltr a submikrofilir) s odvadéci
kondenzatu, kterymi se upravuji parametry stlaeného vzduchu tak, aby splfiovaly potfebné
parametry. Jednotlivé filtry budou pfemostény bypasy s uzaviracimi armaturami. Za filtry pokracuje
rozvod vzduchu do objektu. Odvod kondenzatu ze vzdudniku a z filtrG zajiStuji elektronické
automatické odvadéce kondenzatu. Kondenzat z kompresord, filtrd a vzdusniku bude sveden sbérnym

potrubim DN 15 do kanalizace.
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2.3.3.

Zafizeni kompresorové stanice

Rotaéni kompresor s kondenzacéni susickou

Pocet kusu

Provozni tlak p (g)
Maximalni tlak p (g)
Dodavané mnozstvi Q
Rosny bod

PouZité chladivo v suSic¢ce
Vykon elektromotoru kompresoru
Vykon elektromotoru susicky
Celkovy pfikon kompresoru
Hmotnost

Rozméry (dx$xv)

Odvod vzduchu

Hlu¢nost

Poz. objem chladiciho vzduchu

Mikrofiltr stlacéeného vzduchu

Pocet kusu

Provozni tlak

Prito¢né mnozstvi max.
Pfipojeni vzduchu
Odvod kondenzatu
Mechanické necistoty
Rozméry (dxS§xv)

Hmotnost

Submikrofiltr stlaéeného vzduchu

Pocet kusu

Provozni tlak

Prito¢né mnozstvi max.
Pfipojeni vzduchu
Odvod kondenzatu
Mechanické necistoty
Rozméry (dx$xv)

Hmotnost

Elektronicky odvadéc kondenzatu

Pocet kusu

y
0,4-0,98 MPa

0,98 MPa

77-205 mé/h

+3 °C

R 410A

22 kKW

0,92 kW

28,0 kW pfi pretlaku 0,75 MPa
1450 kg

2420 x 1200 x 1830 mm
1.1/2°

69 dB(A)

9300 m®hod pro kompresor

y
1,6 MPa

780 m3/h

1.1/2"

¢ 13 mm

0,10 um

237 x 153 x 640 mm
3,2 kg

y
1,6 MPa

780 m¥h

1.1/2"

¢ 13 mm

0,010 um

237 x 153 x 640 mm
3,2 kg

3 (z toho 2 kusy jako soucast filtrd)
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2.4.

Provozni tlak 0,08 - 1,6 MPa

Vykon kompresort 1800 m3h

Pfivod kondenzatu G1/2"

Odvod kondenzatu ¢ 13 mm
Hmotnost 0,6 kg

Rozméry (dx8xv) 133x76x147 mm
Napajeni 230V/50Hz, 2 VA

Tlakova nadoba stabilni

Tlakova nadoba stabilni — vzduSnik o objemu 1500 | o tlakovém provedeni 11 bar, je dodavéan
kompletné vystrojeny manometrem, pojistnym ventilem, kulovym kohoutem atp. Vzdu$nik je dodavan
s vnitfni i vnéjSi povrchovou Upravou pozinkovanim.

Technické parametry vzdusniku:

Provozni tlak 11 bar

Objem vzdu$niku 1500 |

Rozméry ( prameér, vyska ) ¢1000, 2380 mm
Odvod vzduchu 6/4*

Hmotnost 366 kg

Propojovaci potrubi kompresorovny

Propojovaci potrubi kompresorovny je navrzeno médénych trubek, spojovanych tvrdym pajenim.
Kompresor bude k potrubi pfipojen pomoci pruzného elementu (tlakové hadice). Vystupni potrubi
stlaeného vzduchu od kompresoru je navrzeno v DN 40 (¢42x1,5 mm). Prpopjovaci potrubi
stlacenéno vzduchu mezi jednotlivymi zafizenimi kompresorové stanice je navrzeno v DN 40 (¢42x1,5
mm). Zmény smeéru trasy potrubi stlaceného vzduchu budou provadény pomoci pajecich tvarovek —
obloukd. Prfipojeni jednotlivych zafizeni bude provedeno pomoci pédjenych pfechodek @42x1.1/2"
Vystupni potrubi z kompresorové stanice, na které bude navazovat rozvod v budové je navrzeno v DN
40 (©42x1,5 mm).

Rozvod stlaceného vzduchu v budové

Vystupni potrubi z kompresorovny se napoji na stoupaci potrubi, vedené v Sachté, ze kterého budou
provedeny uzaviratelné odbocky pro jednotliva podlazi. V jednotlivych podlazich (1. NP, 3.NP a 4. NP)
budou pod stopem chodeb provedeny patefni rozvody DN 25 (¢28x1,5 mm), ze kterych budou
odboc¢kami DN 20 (¢22x1,0 mm) pfipojeny jednotlivé mistnosti s odbérnymi misty. Odbocky pro
jednotlivé mistnosti budou vybaveny uzaviracimi armaturami, ve 3. NP a ve 4. NP i reduk&nimi ventily
pro Upravu tlaku vzduchu pro simulatory. V jednotlivych mistnostech budou rozvody stlateného
vzduchu vedeny pod stropem (v podhledech), jednotliva odbérna mista budou pfipojena pomoci
svodl. Jednotlivé svody budou pfipojeny na rozvodné potrubi stlaceného vzduchu berlovitymi

odboc¢kami tak, aby se do jednotlivych svodu nedostal pfipadné vznikly kondenzat. Rovnéz odbocky
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2.4.1.

24.2.

2.4.3.

pro jednotlivé mistnosti s odbérnymi misty budou na patefni rozvody pfipojeny pomoci odbocek v
horni poloroviné patefnich potrubi. Patefni rozvody na drovni jednotlivych podlazi budou na koncich
opatfeny drenaznimi svody pro pfipadny odvod kondenzatu z potrubi.

Jednotlivé svody jsou z trubek o prdméru 15 mm jsou situovany zpravidla u odbérnych mist. Potrubi
stlaeného vzduchu bude u jednotlivych odbérnych mist ukonéeno uzaviraci armaturou — kulovym
kohoutem DN 1/2%.

Pfipojovaci mista v 1. NP jsou situovana vétSinou u podlahy. Pfivod stlaeného vzduchu k témto
pfipojovacim mistim je veden v podlaze vzdy pro nékolik pfipojovacich mist. Na pfivodnim potrubi
stlaeného vzduchu jsou jeSté pred jejich sestupem do podlahy umistény uzaviraci armatury, v
laboratofich jsou uzaviraci armatury doplnény navic i redukénimi ventily. Médéné potubi v podlaze je
opatfeno izolaci aby se zabranilo pfimému kontktu médéného povrchu trubek s materidlem podlahy.
Prachody potrubi stlateného vzduchu stavebnimi konstrukcemi jsou opatfeny ochrannymi trubkami,
presahujici tyto konstrukce o min. 50 mm. V pfipadé prichodu potrubi stlacéeného vzduchu pozarné

délici konstrukci jsou ochranné trubky doplnény o protipozarni ucpavky.

Trubky a tvarovky
Na rozvody stlaceného vzduchu budou pouzity pajené pfechodky a tvarovky. Jakost materiélu trubek i
tvarovek, jakoz i vhodnost jejich pouziti pro dané médium, bude dolozena prohldSenim vyrobce.
V8echny trubky musi byt u vyrobce vyzkouSeny na nepropustnost dle CSN 42 0250. Potrubi
prochazejici sténami bude ulozeno v chrani¢kach, prostupy pozarné délicimi konstrukcemi budou
utésnény podle CSN 73 0810. Potrubi bude vygisténo, odmasténo a odzkouseno v souladu s CSN EN
13 480-5 - Kovovéa pramyslova potrubi, o provedenych zkouskach budou vystaveny protokoly dle CSN
EN 13 480-5. Potrubi bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno systémovymi prvky, uloZeni s

ohledem na dilatace a pevné body.

Povrchova Uprava a znaceni potrubi
Médéné potrubi a jeho tvarovky neni nutno dale povrchové upravovat. Ostatni ocelové Casti
potrubniho rozvodu, budou po ocisténi opatfeny syntetickym nebo polyuretanovym natérem. Pocet
vrstev a jejich tloustka se bude Fidit doporu¢enim vyrobce natérovych hmot. Odstin posledni vrstvy
bude modra. Ulozeni potrubi — objimky, tfrmeny a konzoly budou pozinkovany. Po montazi se provede
oznageni rozvodu stlageného vzduchu dle CSN 13 0072, obdéInikovy Stitek s napisem “STLACENY
VZDUCH 1,0 MPa”. Stitky budou umistény na hlavnich rozvodech patefnich tras na hlavnim kizeni a

na jednotlivych svodech tak, aby nemohlo dojit k zaméné s jinym médiem.

Uzaviraci armatury
Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty zavitové, plnopratocné PN 35 (42). U
pouzitych armatur musi byt zfejma poloha otevieno — zavieno. Armatury budou dolozeny prohlasenim

vyrobce, Ze jsou vhodné k pouziti na rozvody stlaeného vzduchu.
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2.4.4.

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.7.
2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

Ulozeni potrubi
Potrubi stlaceného vzduchu bude uklddano prostrednictvim dvojdilnych objimek s pryZzovou vlozkou
na konzoly, kotvené do stén nebo na zavésy. Maximalni vzdalenost ulozeni zavisi na primeéru potrubi.

U potrubi @28, @35 a @42 je 2,5 - 3,0 m, u potrubi @15 az @22 je 1,5-2,0 m.

Zkouseni rozvodu stlaceného vzduchu
Po ukonceni montdze potrubnich rozvodd bude provedena stavebni zkouska a tlakova zkouska
pevnosti a tésnosti dle CSN EN 13 480-5. Zkusebni pretlak pro zkousku pevnosti: 1,43 nasobek
maximalniho provozniho pretlaku. Pro rozvody vzduchu o maximalnim pretlaku 0,98 MPa je zkuSebni

pretlak pro zkousku pevnosti 1,43 MPa.

Uzemnéni potrubi
Kovova potrubi rozvodu stlaéeného vzduchu budou vzajemné vodivé propojena a spojena s hlavnim
pospojovanim budovy. VSechny kovové konstrukce budou uzemnény (feSi projektova dokumentace

Silnoproud3 elektrotechnika).

Odvod kondenzatu

Odvod kondenzatu ze separatoru vody a oleje je odvadén gravitatné do stavajiciho kanalizaéniho
potrubi.

Potrubi kondenzatu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno systémovymi prvky, uloZzeni s ohledem
na dilatace a pevné body. Maximalni vzdalenost ulozeni bude 1,5 m. Potrubi prochazejici sténami
bude uloZeno v chréaniékach, prostupy pozarné délicimi konstrukcemi budou utésnény podle CSN 73
0810.

Pozadavky na ostatni profese
Stavebni
prirazy stavebnimi konstrukcemi pro potrubni rozvody provedené v ramci stavebnich praci a
opétovné zazdéni chranicek
protipozarni ucpavky pro potrubi stlaGeného vzduchu, prochézejici pozarné délicimi

konstrukcemi

Vytapéni

temperovani prostoru kompresorové stanice v zimnim obdobi

Vzduchotechnika (chlazeni)
odvod tepelné zatéze od kompresoru (28 kW)

privod pracovniho vzduchu ke stlaceni 205 Nm3/h
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2.7.4.

2.7.5

3.

4,

5.

Elektro
pfipojeni kompresoru k el. rozvodu 400 V / 50 Hz pfes vypina¢, napojeni motoru pfes ménic
kompresoru, celkovy pfikon 28,0 kW, jisténi 100 A gG
pfipojeni kondenzacni susiCky kompresoru k el. rozvodu 230 V / 50 Hz, celkovy pfikon 1,0 kW
pFipojeni 3 ks odvadéce kondenzatu k el. rozvodu 230 V / 50 Hz (zasuvka)
servisni zasuvka u kompresoru 1x 230V, 50Hz, jisténa jisticem 16A.
osvétleni prostoru kompresorové stanice
uzemnéni kovovych potrubi a ostatnich zafizeni dle CSN 33 2000-5-54 ED.3, ochrana pfed
arazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ED.3

. LTI

odvod kondenzatu do kanalizace

HYGIENA, BEZPECNOST PRACE A POZARNi OCHRANA
Kompresorové stanice je feSena z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préaci podle platnych
CSN. Hlugnost kompresor(i a ostatnich strojnich zafizeni umisténych v kompresorovné neprekraduje
zakonné limity akustického tlaku, stanovené aktualng platnymi Hygienickymi predpisy CR.
Kompresorova stanice je uvazovana bez stalé obsluhy, pracuje v automatickém rezimu a vyzaduje
pouze obc¢asny dohled. Aby nedoSlo k nezadoucim zasahim nezauéenych pracovnik(, bude prostor
kompresorovny zabezpecen uzamykatelnymi dvefmi.
Tlakové nadoby musi byt vybaveny predepsanym pfislugenstvim podle CSN 690010. Kompresorova
stanice slouzi vyhradné pro vyrobu stlaceného vzduchu a proto zde nesmi byt zfizovany odkladaci
prostory pro material nesouvisejici s provozem kompresorové stanice. Nebezpe¢i pozaru
v kompresorové stanici je malé.
Mistnost kompresorové stanice je tfeba vybavit dostate€nym poétem vhodnych hasicich pfistrojd.
Obsluha kompresorové stanice se musi Fidit provoznimi a bezpe€nostnimi predpisy vydanymi
provozovatelem pro tuto kompresorovou stanici.
Pozarni ochrana, tzn. vyzbrojeni kompresorové stanice prenosnymi hasicimi pfistroji a pozarni
oddéleni pozarnich Usekl pfi prichodu potrubi z jednoho do druhého je pfedepsano projektovou

dokumentaci D.1.3 Pozarné bezpecnostni feSeni.

ODPADOVE HOSPODARSTVI
Pfi nakladani s odpady, jejich shromazdovani, prepravé a zneskodnovani budou dodrzena ustanoveni
zakona ¢. 185/2001Sb. o odpadech a souvisejicich predpisech. Produkci odpadu Ize ofekavat pfi
vystavbé (odpady ze stavby), a dale odpady z vlastniho provozu. Likvidace odpadu z vlastniho

provozu bude provadéna dle programu odpadového hospodérstvi provozovny.

HLUKOVA ZATEZ
Realizované technologické zafizeni podle této projektové dokumentace nebude vyznamnym zdrojem
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hlukové zatéze do vnéjSiho prostredi. Pfi provozu kompresorové stanice se predpoklada splnéni
zakonnych limitd, stanovenych v chrdnénych venkovnich prostorech staveb § 12 nafizeni vlady €.
272/2001 Sb. pro dobu denni i noéni.
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