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A. ZARIZENi PRO VYTAPENI STAVEB

Projekt pro realizaci stavby FeSi zdroj tepla novostavby viceu¢elového objektu pro osvétovou Einnost v Olomouci. Jako
podklad pro navrh zdroje tepla pro Ustfedni vytapéni, ohfevu TV a dohfevu VZDT bylo pouZito podkladl stavebnich
vykresU. Zdrojem tepla je navrzeno tepelné Cerpadlo.

1.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro objekt je navrzeno tepelné ¢erpadlo vzduch-voda ve splitovém provedeni, které bude zajiStovat topnou
vodu pro vytapéni a nepfimy ohfev v zasobniku TV.

Je navrzeno 1 x tepelné Eerpadlo Inverter jmenovity topny vykon jednoho Cerpadla je 4,4-10,01 kW (A2/W35), topny vykon
8,0 kW pfi A-7/W45, rozméry (VxSxH):1109*546*1377 mm, zdroj napéti:400V/3f/50Hz,velikost jisténi: 3x16 A.

Venkovni jednotka budou osazena u severni fasady objektu na konzoly kotvené do obvodového zdiva. Konzolu bude
dodavat ¢ast UT, jeji osazeni bude koordinovano s ostatnim profesemi.

1.2 Tepelny vykon

Tepelny vykon objektu byl vypoéten die CSN EN 12 831:2005. Q1o = 9,5kW
Potfeba energie pro ohfev TV : Qv = 10,0 kW
Potfeba energie pro dohfev VZD ( pfimy vyparnik) : Qvzor = 6,9kW
Potfeba energie pro dohfev VZD (el energie) : Qvzez = 167kW
1.3 Topny systém

Viytapéni objektu se predpoklada teplovodni nepferuSované s no¢nim utlumem.

Venkovni jednotka bude s vnitfni jednotkou tep. Cerpadla propojena chladivovym okruhem a chladivem R410A. Trasa
okruhu bude provedena z médi pro chladivové okruhy. Spolu s chladivem budou vedeny komunika¢nimi kabely a napéjeni.

V technické mistnosti bude potrubi chladiva napojeno na vnitfni jednotku tepelného &erpadia. Vnitfni jednotka TC bude
dodana véetné bivalentniho zdroje tepla @ 9 kW. Vnitfni jednotka je od topného systému oddélena akumulaéni nadobou o
objem 600 litr(s, bude dodana s tepelnou izolaci PP tl. 120 mm.

Z akumulaéniho zasobniku je topna voda napojena na kombinovany R+S. Od néj je v kazdém objektu provedeno rozdéleni
na jednotlivé topné vétve:

-podlahové vytapéni

-otopna télesa-konvektory

Topné vétve budou osazeny armaturami dle montazniho schématu . Distribuci topné vody ve vétvi budou zajistovat
ob&hova Cerpadla Grundfoss v Cerpadlovych skupinach Meibes.

topna vétev konvektory dt=50/40°C, m=750kg/hod, dP=25 kPa

topna vétev podiahovka dT=35/26,8°C,m=758kg/h,Ap=20kPa

Nabijeni zasobniku TV je feSeno tepelnym Cerpadlem pfednostné pres trojcestny ventil.

Na topnou vétev podlahového vytapéni bude napojen rozdélova¢ topnych smycek podlahového vytapéni (PDL1 v m.¢. 105.
Napojeni bude osazeno uzaviracimi a regulanimi armaturami.
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1.4 Bivalentni zdroje

-jako bivalentni zdroj pokryty potfebného vykonu vytapeni a ohfevu TV i pro pfipad poruchy TC je navrzen elektro kotel
ve vnitfni jednotce TC 9 kW, 400V 1ks

-v ZO pro pfipravu TV bude instalovana modulovana elektricka topna ty¢ v zavislosti na pfebytcich z FVE ( doda elektro ) —
vZO je zavitovy otvor pro osazeni topné tyce
230V 1ks

-v akumulaéni nadobé bude instalovana modulovand elektrické topna tyée v zavislosti na prebytcich z FVE ( doda elektro )

v AN je natrubek 1 %2 pro osazeni topné tyCe
400V 1ks

1.5 Priprava TV

Priprava TV bude feSena v zasobnikovém ohfivaci o objemu 300 litr(. Zasobnik bude osazen v m.¢. 116.

Zdrojem tepla pro ohfev teplé vody bude tepelné Cerpadlo. Ohfev bude zajistén pfednostné pred topenim pfes vestavény
tficestny ventil ve vnitni jednotce. Ohfev vody bude v zasobnikovém ohfivaci teplé vody Vitocell 100-V 300 litrG. Zasobnik
bude vybaven pfidavnou tepelnou izolaci PUR50.

Potfeby teplé vody jsou dle projektu ZTI.
potieba TV 13 m3/rok | tepld voda 55°C /den

1.6 Méfeni a requlace

a)regulace zdroj tepla

Tepelné Cerpadlo bude vybaveno regulaci, ktera zajisti ekvitermni regulaci pomoci dodaného venkovniho Cidla, veskeré
bezpeCnostni poZzadavky na primarni strané. Dale taktéZ fizeni dalSi topné vétve se sméSovacem pomoci rozsifovaciho
modulu . Regulace a pfednostni nabijeni zasobniku TV.

b)regulace teploty v prostoru

Otopna télesa-konvektory jsou osazena regulaénimi prvky pro fizeni teploty v prostoru.

-konvektor bez ventilatoru v m.¢. 104 bude vybaven termoelektrickym pohonem 24V, ktery bude napojen na prostorovy
termostat pro ovladani pohonu,

-konvektory s ventilatory v m.§. 102,103 budou vybaveny regulatorem otacek ventilatoru, které budou propojeny na
prostorovy elektronicky regulator s automatickym pfepinatem otacek,

Podlahové vytapéni jednotlivych smycek v okruzich je mechanicky regulovano na pritokoméru v pfisluSném rozdélovaci.
Topné smycky jsou vybaveny servopohony (230V) pro jeji moznost zavirani €i regulace teploty pfi dosazeni pozadované
teploty v prostoru. Toto bude zajisténo prostorovymi digitalnimi programovatelnymi termostaty (230V).

c)regulace a zabezpeceni zdroje tepla
V Casti elektroinstalaci bude feSeno jejich zapojeni a zabezpecovaci funkce zdroje
-zaplaveni prostoru
-pfekrogeni min a max tlaku v otopné soustavé
-pfekrogeni ¢asového limitu dopliiovani teplonosné latky

Elektro ¢asti bude zajisténo natazeni kabel pro Cidlo venkovni teploty na severni fasadé a k prostorovym termostatim.
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1.7 Tepelna bilance

Vychazi z projektové dokumentace pro stavebni fizeni. Vypoctova venkovni teplota se pfedpoklada -15°C.

Jedna se o oblast s teplotou —15 °C, krajina normalni, poloha nechranéna.

Viypoctova uvazovana venkovni vypoctova teplota -15°C
Otopné obdobi 231 dnd
Prlimérna teplota 24°C

Vnitfni projektované teploty budou dodrzeny pouze za predpokladu dodrzeni tepelné technickych vlastnosti stavby dle CSN
73 05 40-2/ 2011 a navrzenych soucinitell prostupt tepla U (W/ m2- K) projektantem stavebni ¢asti.

Un (W/m2*K)
Konstrukce
U vypoctené U pozadované | U doporucené U pasivni
Sténa vngjsi — sendviéova .
(zdivo PH 300 mm + VKZS z EPS 200mm) 0,169 030 0.25 01822012
Podlaha vytapéného prostoru 0,247 0,45 0,30 0,22 az 0,15

pfilehla k zeminé

ViypIné vnéjsiho otvoru —
oknenni vyplii Al profil 1,2 Wim2K 15 1,2 0,8az0,6
izolacni trojsklo

Hodnoty
jednotlivych

ViypIné vnéjsiho otvoru —LOP Al Ug=0,6 W/im2K S . Spinéno - viz .
izoladni trojsklo Uf=1,6 Wim2K Vyp':(')bé Ztgs‘)“ orotokol PENB | V2 Protokol PENB
protokolu PENB
Hodnoty
S sy jednotlivych . .
ViypIné vnéjsiho otvoru — Ug=0,9 Wim?2K Jedf . Spinéno - viz .
dvefe Al, izoladn trojsklo Uf=1,2 Wim2K Vyp'g(‘)bgzﬁjsou orotokol PENB | V2 Protokol PENB
protokolu PENB
Vyplné vnéjSiho otvoru — v ploché stieSe- 1,200 1,40 1,10 0,9
svétlovod
Stfecha plochéa 0,128 0,24 0,16 0,10az 0,15
Stfecha pultova 0,121 0,24 0,16 0,10az 0,15
Stfecha pultova (Cast s df.krokvemi) 0,220 0,24 0,16 0,102z 0,15
1.8 Potfeba energie

A: zdroj tepla tepelné Cerpadlo

A1) potfeba tepla pro vytapéni, topné obdobi 231 dni,prim.zimni teplota +3,8°C Qur=31,1 MWh/rok=112 GJ/rok
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A2) potieba tepla pro ohfev VZDT

Quzo1=Vvzo1™* p * ¢ *z * Dv=2150/3600*0,5*1010*1,2*8*3700=10,7 MWh/rok

ucinnost rekuperace 80% t.j. Qvz=1,9MWh/rok Quzor =1,9 MWh/rok=6,93 GJ/rok
A3) potieba tepla pro ohiev TV Qrv=1,1 MWh/rok=4,0 GJ/rok
Potfeba tepla celkem Q=34,1 MWh/rok =122,9 GJ/rok

B: zdroj tepla pfimy elektroohfev _u vzduchotechnickych jednotek VZ02

B1) potfeba el.energie pro ohfev VZDT
Quz=(Vvzog)* p * ¢ * 2 * Dv=(320/3600) *1010%1,2*10*3700=3,98MWh/rok

ucinnost rekuperace 80% t.j. Qvz=800 kWh/rok
Potfeba el.energie celkem Q=0,8 MWh/rok=2,9 GJ/rok

1.9 Energeticka naroénost

Dle zakona 406/2000 Sb v piném znéni a provadéci vyhlasky ¢. 264/2020 § 6 odst. 1 pozadavky na energetickou naro¢nost
nové budovy s téméF nulovou spotfebou energie, stanovené vypottem na nakladové optimalni drovni budou spinény pokud
hodnoty ukazatelli a), b), c) nebudou vy$si nez referenéni hodnoty ukazatelt en. naroénosti referenéni budovy.

Jedna se o pozadavek na :

add a) Neobnovitelna primarni energie za rok

poZadavek na neobnovitelnou primarni energii-referenéni budova 341 kWh/m2/rok
pozadavek na neobnovitelnou primarni energii-hodnocena budova 131 kWh/m2/rok
ukazatel energetické naro¢nosti A

poZadavek splnén

add b) Celkova dodané energie za rok

pozadavek na celkovou dodanou energii-referenéni budova 281 kWh/m2/rok
pozadavek na celkovou dodanou energii-hodnocena budova 175 kWh/m2/rok
ukazatel energetické néro€nosti A

poZadavek splnén

add ¢) primérny soucinitel prostupu tepla

pramérny soucinitel prostupu tepla - referenéni  budova 0,310 Wim2.K
pramérny soucinitel prostupu tepla - hodnocené budova 0,270 Wim2.K
ukazatel energetické néro€nosti B

poZadavek splnén
Zaver.

Objekt vyhovuje pozadavkim na energetickou naro¢nost novostavby dle provadéci vyhlasky ¢. 264/2020.

1.10 Otopna plocha

Otopna plocha bude tvofena podlahovym vytapénim ve vybranych mistnostech budou osazeny podliahové konvektory
s ventilatorem. Distribuci topné vody na topnych vétvich budou zajiStovat ob&hova Eerpadla. Topny spad pro podlahové
vytapéni bude navrzen s max. teplotou nabéhu cca 35 °C, teplota otopné vody pro otopna télesa je navrzena s topnym
spadem 50/40°C.

Podlahové konvektory byly navrZzeny véetné kompletni regulace vykonu. Jsou navrzeny tfi typy:

-m.C. 104

Zde je pozadovana temperace prostoru zimni zahrady pouzena 10°C. Pro pokryti pozadované vypoctené tepelné ztraty byl
navrzen podlahovy konvektor bez ventilatoru, vana konvektoru bude zabudovana do podlahy. Konvektor bude
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- pfekryt pfiénou mfizi z kartaGované nerezové oceli. Napojeni konvektoru na pfivodu bude pfimym ventilem DN 15 a na
zpatecce pfimym Sroubenim DN 15. (regulace viz kapitola 1.6 Méreni a regulace)

-m.¢. 102, 103

Pro pokryti pozadované vypoctené tepelné ztraty byly v m.¢. 102, 103 navrZeny podlahové konvektory s ventilatorem. V m.¢.
103 pro dopInéni poZadovaného topného vykonu podlahového vytapéni a v m.§. 102 pro pokryti celkového tepelného vykonu
pro vytapéni salu. Konvektory jsou pfekryty pficnou mfiZi z kartaCované nerezové oceli. Napojeni konvektor( na pfivodu bude
pfimym ventilem DN 15 a na zpate¢ce pfimym Sroubenim DN 15.(regulace viz kapitola 1.6 Méreni a regulace)

Vany konvektord budou osazeny do podlahy, jejich poloha bude poloha bude vyty¢ena v prostoru a prfed zaméfenim a
zadanim do vyroby bude odsouhlasena architektem stavby !!!

1.11 Podlahové vytapéni

Pfi vypoctu jednotlivych okruht v mistnostech s uvazovanym podlahovym vytapénim bylo uvazovano se systémem kladenim,
kdy potrubi je pfiponkami kotveno na rastrovou félii ulozené na tepelné izolace podlahy.

Okruhy jednotlivych smyé&ek podlahového vytapéni jsou navrZeny z trubek 16x2 ze sitovaného polyethylenu PE-Xa. Pomoci
zesiténi dochazi k vylepSeni jiz tak dobrych vlastnosti PE, zejména se to tyka teplotni a tlakové odolnosti, odolnosti proti
vzniku trhlin a razové houzevnatosti pfi nizkych teplotach. Koextrudovana zavérna vrstva proti priniku kysliku je z
etylvinylalkoholu (EVAL), polymeru s nejvy$§im zavérnym acinkem. Adhezni vrstvou mezi zakladni trubkou a zavérnou
vrstvou je dosazeno pevného pfilnuti. Co se tyka pevnosti proti odéru ma vrstva EVAL vysoké rezervy a je proto schopna
odolat i ttm nejtvrdSim podminkam na stavenisti.

Potrubi podlahového vytapéni bude ukladano v navrzenych roztecich viz vykres a pfiloha technické zpravy. Roztece kladeni
byly stanoveny vypoétem dle tepelné ztraty mistnosti a poZzadované vnitfni teploty mistnosti. Mistnost bude dilatovana po
obvodu vytapéné plochy. Zaliti podlahového vytapéni je nutno provést materidlem, ktery nevyZzaduje pfiznani dilatacnich
spar v dilata¢nich Usecich.

Sbhéra¢ arozdélovac PDLV Rf1je osazen do skfifiky s dvitky ve sténév m.¢. 105. Ve skFini bude kromé télesa rozdélovace
a shérade osazen modul pro ovladani uzavirani servopohonu na jednotlivych topnych vétvich podlahovych okruhd. Rozvadéce
topnych okruh(i sestavaji z uzavérl na vstupu (pfivod a zpatecka), odvzdudnéni a vypousténi, z jemnych regulaénich ventild
pro potrubi jednotlivych okruhtl , uzaviracich ventilli na pfivodu , ruéniho regulaéniho ventilu na zpate€ce pro nastaveni
prltoku a skfifky (provedeni pod omitku).

1.12 Zabezpedovaci zarizeni

Okruh topného systému s tepelnym Cerpadlem je napojen pomoci expanzniho potrubi na expanzomat, ktery vyrovnava
zmény roztaznosti vody v otopné soustavé. Pfed expanzomatem je osazen kulovy kohout MK1/1" DN 20 se zaji$ténim proti
uzavfeni a vypousténim pro snadnou kontrolu tlaku na vzduchové ¢asti expanzomatu.

Membranova expanzni nddoba o velikosti 50 litr(i/6bar je osazena v technické mistnosti pod vnitfni jednotkou. Plnici tlak
topného systému za studeného stavu je 160 kPa, konecny tlak 246 kPa. Vnitfni jednotka je vybavena pojistovacim ventilem
Z vyroby.

Napojeni zabezpe&ovaciho zafizeni na otopny systém musi odpovidat CSN 06 08 30 .

1.13 Napousténi a doplfiovani topného systému

Topna voda bude doplfiovana z vodovodniho fadu.
Kontrolu tlaku a automatické doplfiovani vody do topného systému podle nastaveného pocateéniho tlaku v soustavé s
tlakovou membranovou exp. nadobou bude pomoci zafizeni pinoautomatické doplfiovaci zafizeni. Zafizeni je vybaveno
internim tlakovym Cidlem, ktery pfi zjisténi poklesu tlaku v soustavé pod pinici tiak (poCateéni tlak) zahéji doplfiovani pomoci
tlaku ve
vodovodnim fadu. Soudasti je oddélovaci len. Dopliiovaci potrubi se doporucuje osadit vodomérem. Toto feSeni
odpovida platnym normam .
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1.14 Topna zkouska

Na zavér praci bude provedena topna zkouska o délce 24hod na kazdy zdroj tepla. Pred napojenim na topny systém bude
proveden dukladny proplach topného systému. Pfi zkouSce budou kontrolovany filtry, které budou Fadné vycistény.

1.15 Potrubni rozvody

-topna voda

Potrubi vedené s topnou vodou vedené od vyménikl, po komb. rozdélova¢ a shéraé a od komb. rozdélovaCe a shérace
pres instalaéni Sachtu bude provedeno z ocelového potrubi. Ostatni rozvody topné vody v podhledech a v podlahach budou
provedeny z médéného potrubi-polotvrda trubka, pajené natvrdo. Potrubi které prochazi sténou nebo stropni konstrukci
musi byt opatfeno chrani¢kou nebo izolaci. Pfi prichodu potrubi pozarnim Usekem bude potrubi osazené protipozarni
ucpavkou.

-chladivovy okruh

Venkovni jednotka TC bude s vnitini jednotkou TC propojena chladivovym okruhem a chladivem R410A. Trasa okruhu
bude provedena z médi pro chladivové okruhy. Spolu s chladivem budou vedeny komunikaCnimi kabely a napéjeni.

1.16 Napojeni na odvod kondenzatu

Venkovni jednotka TC bude osazena na konzolu na severni fasadé objektu 300 mm nad terén tak, aby bylo mozno provést
odvod kondenzatu na kanalizaci do objektu. Pod venkovni jednotkou bude osazena sada pro zachyt kondenzatu.Odvod
kondenzatu bude opatfen el. topnym kabelem o délce cca 4 m, pficemz zbyvajici délka se polozi na dno plasté tep.
Cerpadla.

1.17 Tepelné izolace

Potrubi bude opatfeno izolaci ve smyslu vyhlasky Ministerstva primyslu a obchodu 193/2007.

Jednotlivé sou&asti topného systému, jako je rozdélovac a sbéraé bude opatfeno obkladem lamelovou tepelné izolaéni
rohoZi t1.60 mm s povrchovou Al félii s mfizkovinou.

Rozvody z médi uloZené v podlaze budou izolovany i z diivodu omezeni dilatacnich Gcinki potrubi izolaci z naviekovych
trubic z leh¢eného polyetylenu tl. 10 mm bez povrchové Upravy.

Potrubni rozvody vedené povrchové a v podhledech budou izolovany izolaénimi pouzdry z kamnenné viny s povrchovou
AL Upravou tak, aby byla splnéno, Ze dimenze potrubi je totoZna s tl. tepelné izolace, pfiCemz lambda izolace musi byt
mensi 0,040W/m K.

1.18 Vyrequlovani systému

Jednotlivé topné smycky podlahového vytapéni budou nastaveny na jednotlivych priitokomérech v rozdélovadi podl. vétvi.
Déle budou hydraulicky pfednastaveny radiatorové ventily osazené na pfivodnim potrubi ke konvektoru.

1.19 Pfipojné hodnoty napajeni

- Silovy pfivod do venkovni jednotky 3 faze, 400V, 50 Hz, doporucené jisténi 16A 1ks
- Napdjeni vnitfniho hydroboxu Pel =170 W, 230V/50Hz 1ks
- Elektrokotel 9 kW, 400V 1ks

2. ZARIZENi PRO VZDUCHOTECHNIKU STAVEB

2.1 Rozsah projektové dokumentace

PfedloZzend projektovd dokumentace feSi vrozsahu dokumentace pro realizaci stavby projektovou dokumentaci
vzduchotechniky novostavby objektu pro osvétovou a vzdélavaci innost.
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Projektovou dokumentaci tvofi technicka zprava a vykresy, které podavaji pfehled o dispoziénim a prostorovém uspofadani.

2.2 Pouzité podklady

Podkladem pro zpracovani této PD byla projektova dokumentace stavebni Casti a pozadavky investora.
Déle bylo vychazeno z pozadavk( pfislusnych zakond, provadécich vyhlasek, Ceskych technickych norem a
podklady vyrobcl jednotlivych vyrobku.

Pfedpisy a normy:

CSN 12 7010 ,Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni*

CSN EN 13779 ,Vétrani nebytovych budov - Zakladni pozadavky na vétraci a klimatiza&ni systémy*

CSN 73 4108 ,Satny, umyvamy a zachody*

CSN 73 0540 , Tepelna technika budov (1-4 ¢ast)

CSN 73 0872 ,Pozarni bezpetnost staveb - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim*
CSN EN 15423 ,Vétrani budov — Protipozami opateni vzduchotechnickych systém(

Zakony a vyhlasky:

Nafizeni viady ¢.361/2007 sb. , kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci v platném znéni

Nafizeni viady &. 272/2011 Sh, ze dne 24.srpna 2011 0 ochrané zdravi pied nepfiznivymi Uginky hluku a vibraci
Z&kon €.183/2006Sb. o uzemnim planovéani a stavebnim radu (stavebni zakon) v platném znéni

Viyhlaska €.499/2006Sb. o dokumentaci staveb v platném znéni

Viyhladka €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby se zménami:20/2012 Sb.

platném znéni

Viyhlaska €. 137/2004 Sb. o hygienickych poZzadavcich na stravovaci sluzby a o zasadach osobni a provozni
hygieny pfi ¢innostech epidemiologicky zavaznych se zménami:602/2006 Sb.

Viyhladka €.526/2006Sb. kterou se provadéji néktera ustanoveni stavebniho zakona ve vécech stavebniho fadu v
platném znéni

Zakon €. 406/2000Sb. o hospodareni energii v platném znéni

Vyhlaska €. 23/2008Sb. o technickych podminkach poZarni ochrany staveb.

Viyhladka Ministerstva zdravotnictvi €.6/2003 ze dne 16. prosince 2003 kterou se stanovi hygienické limity
chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

2.2 Vzduchotechnické systémy

2.2.1. vétrani univerzalni sal VZ 01

Pro vétrani universalniho salu m.6.102 v 1.NP je navrzena kompaktni vétraci jednotka 2060/2060 m3/h s pfimym
vyparnikem pro chlazeni/topeni vsazenym do potrubi.

Ve vétranych prostorach spojenych v jednom VZ systému s m.C. 102 je zajisténo rovnotlaké vétrani s pfivodem a odvodem
vzduchu.  Spolu ssalem bude jednotkou zajiSténo vétrani  kancelafe a hygienickych mistnosti.  Kompaktni
vzduchotechnicka jednotka s rotaénim regeneraénim rekuperatorem pro osazeni na podlahu. Celkova vyména vzduchu ve
vSech prostorach byla navrzena 2150 m3/hod. Jednotka je osazena na podlaze 1.NP v mistnosti skladu m.¢. 116.

Viybaveni jednotky na pfivodu: klapka se servopohonem, filtr F7, rotaénim regeneracni rekuperator, EC ventilator, el.
dohfev, pfimy vyparnik, odvodni ¢ast: filtr M5, EC ventilator, klapka se servopohonem.

Sani Cerstvého i odvod znehodnoceného vzduchu bude do zaluzie na fasadé objektu. Na pfivodnim i odvodnim potrubi
budou na hrdla pfed jednotkou budou osazeny uzaviraci klapky se servopohonem. Klapky potrubi mimo chod VZDT
uzavfou.

Cerstvy vzduch je po Upravé veden &tythrannym potrubim v podhledu, z néhoz je  vyfukovan do jednotlivych mistnosti.
Odvadény vzduch ze salu bude nasavany v podhledu pfes saci anemostaty. Odvodni vzduch je doveden ¢tyfhrannym
potrubim v podhledu k jednotce.

Ing. Judita Bravencova - autorizovany technik v oboru ustfedni vytapéni a vzduchotechnika Zelivského 9, 772 00 Olomouc
mobil:608713 066, ICO:47187689
e-mail:bravencova@bravencova.cz, www.bravencova.cz



Akce: Viceucelovy objekt pro osvétovou ¢innost PfF UPOL

Stupei PD: dokumentace pro realizaci stavby
D.1.1.14.2 ZARIZENI PRO ,VZDUCHOTECHNIKU VYTAPENI A CHLAZENI STAVEB
Datum: 11/2021
Misto stavby: k.u.Olomouc-mésto, parc.¢. 335
Investor: Univerzita Palackého Olomouc, Kfizkovského 8, 771 47 Olomouc

-V séle bude distribuce vzduchu zajisténa 4x pfivodnim a 3x odvodnim tryskovym anemostatem s plenum boxem, ktery bude
osazen v podhledu. Pfi spousténi budou tryskové anemostaty nastaveny na vodorovny proud vzduchu. (VZ jednotka bude
zajistovat pouze vétrani mistnosti.)

Zdrojem tepla a chladu je pfimy vyparnik (3 ), ktery bude osazen za jednotkou do potrubi.

Jednotka bude vybavena elektrickym zaloznim dohfevem vzduchu, ktery bude v provozu pouze v dobé defrostu TC.

Jednotka je vybavena pIné propojenym fidicim systémem umisténym uvnitf jednotky véetné teplotniho ¢idla a ovladaciho
panelu s 10m dlouhym kabelem. Déle je soucasti méreni tiakového rozdilu na filtrech, pfepinani servopohont u jednotky s
obtokem a hlaseni zaneseni filtr( véetné hlaseni poruchovych stavl. V jednotce bude jako pfislluSenstvi osazeno Eidlo
CO2, na zakladé néhoz bude jednotka plynule zvySovat vykon. Chod jednotky bude nastaven dle tydenniho pozadavku
vyuzivani prostor.

Jednotky standardné nabizi tyto moznosti komunikacnich protokol(: BACnet, Modbus a Exoline pfes RS-485 & TCP/IP.

Technické parametry:

-mnozstvi pfivodniho odvodniho vzduchu 2.060/2060m3/hod
-dispozicni tlak pfivod/odvod 400/400 Pa

-pfivy vyparnik ohfev / chlazeni 6,9/6,9 kW
-U¢innost rekuperace 82,3%

-motor pfivodni ventilator 0,81 kW, 400V

-motor odvodni ventilator

Stanoveni vétraciho a chladiciho vykonu:

0,900 kW, 400V

-mnozstvi vétraciho vzduchu 30m3/hod/osobu
-pocet osob 49 osob
-mnozstvi odvodniho vzduchu pro hyg.uzel 560 m3/hod
-mnozstvi Cerstvého vzduchu 2060 m3/hod

Zdroj tepla /chladu ve VZ 01

VZD jednotka VZ 01 je vybavena pfimymi tfiokruhovym vyparnikem/kondenzatorem. K tomuto vyparniku bude vedeno
chladivové potrubi od kondenzaéni jednotky. Kondenzacni jednotka chl.vykon nominaini 8,0 kW je osazena na konzolu do
zdiva pod schodi$tém na severni -fasadé objektu. Venkovni jednotka s vyparnikem/kondenzatorem je propojena izolovanym
médénym potrubim pro kapalinu a paru ekologického chladiva R32. Potrubi chladiva bude izolovano tepelnou izolaci
odpovidajici tloustky, popf. pfedvolovanym chladirenskym potrubim.

Technické parametry kondenzaéni jednotky (VZ01) :

-pocet jednotek 1ks
-chladici jm. vykon 8,0 kW
-pfikon chlazeni/topeni 2,45 kW
-napajeni 230V
-jisténi 25A

Venkovni jednotka zdroje tepla a chladu pro VZ01 bude osazena na konzolu na severni fasadé objektu 300 mm nad terén
tak, aby bylo mozno provést odvod kondenzatu na kanalizaci do objektu. Pod venkovni jednotkou bude osazena sada pro
zachyt kondenzatu. Odvod kondenzatu bude opatfen el. topnym kabelem o délce cca 4 m, pfiéemz zbyvajici délka se polozi
na dno plasté tep. Cerpadla.

2.2.2. vétrani m.C. 104 VZ 02

Vétrani zimni zahrady je navrzeno rovnotlakym vétranim. Celkova vyména vzduchu - dle vykresu byla navrzena & 3,0/hod
300m3/hod.

Pro vétrani prostor( je navrzena jednotka s elektrickym dohfevem pro sténovou montaz vertikalnim napojenim. Jednotka
bude osazena v m.¢. 105. Jednotka je standartné dovybavena vlhkostnim ¢idlem, které bude aktivovano pfi spusténi
jednotky. Pfi naméfeni hodnoty vy33i jak 555% ( nebo uZivatelem zvolené vihkosti) jednotka nab&hne na 100 % vykon.
Jednotka je osazena panelovymi filtry M5 (ePM1060%), nizkoenergetické ventilatory s EC motory, rotanim rekuperatorem
pohanéného EC motorem, elektricky ohfivac 1,67 kW jako pfisluSenstvi (zabudovan v jednotce).
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Dvaojity pl&St jednotky je vyroben z pozinkovaného ocelového plechu s RAL9016-30 a je vypInén 30 mm vrstvou tepelné a
protihlukové izolace z mineraini viny, dvojité kartaCové tésnéni u rotaCnich rekuperatorl zabezpecuje minimalni pfenos
odvodniho vzduchu do pfivodniho. Jednotka je vybavena inteligentnim vestavénym Fidicim systémem. Ridici jednotka
vladani jednotky je osazena na skFini jednotky. Soucasti jednotky je vihkostni idlo.

Pfivod Cerstvého vzduchu bude do potrubim pod stropem na kterém budou osazeny plenum boxy s tryskovymi anemostaty,
600*600. Odvod vzduchu je uvaZovano z mistnosti je sténovou mfizkou 325/125, které bude osazeny v Celni strané
shizeného podhledu.

Pro dohfev vzduchu na poZadovanou teplotu za rekuperaCnim vyménikem zajisti osazeny elektricky dohfivaC o celkovém
vykonu 1,67 kW.

Sani Cerstvého i odvod znehodnoceného vzduchu bude do zaluzie na fasadé objektu. Na pfivodnim i odvodnim potrubi
budou na hrdla pfed jednotkou budou osazeny uzaviraci klapky se servopohonem. Klapky potrubi mimo chod VZDT
uzavfou.

Nastaveni provozni doby je uvazovano vétrani stalé 24 hod. Jednotku doporuCuiji nastavit na 1/3 max. vykonu t,.
cca 100 m3/hod pro trvaly provoz stim , Ze takto bude zajiSténa hygienickd vyména vzduchu. Jednotka bude reagovat
vihkostnim ¢idlem na zvy3enou vihkost odvodniho vzduchu , ve chvili, kdy bude pfekroCena vihkost 55% najede jednotka na
100% vykon, dokud vihkost neklesne.  Toto nastaveni je pouze doporuCeno a je mozno jej na zakladé zkuSenosti
provozovatele s chodem budovy ménit.

Technické parametry:

-mnozstvi pfivodniho odvodniho vzduchu 300/300 m3/hod
-dispozicni tlak pfivod/odvod 220/220 Pa
-elektricky dohfev 1,67 KW/230V
-U¢innost rekuperace 82,6%

-motor pfivodni ventilator 0,080 kW, 400V
-motor odvodni ventilator 0,080 kW, 400V
2.3 Izolace rozvodl VZ

Pro zabranéni kondenzace vzduSiny v potrubi a Utlum akustického tlaku Sifeného potrubim budou rozvody
vzduchotechniky protihlukové, tepelné izolovany a to :

-pfivodni potrubi se vzduchem z exteriéru smérem k VZ jednotkam VZ1 a VZ2 tep. izolaci a povrchovou AL
Upravou tl. 60 mm z kamenné viny s povrchovou Upravou t1.60 mm , toto potrubi je zaroven chranéné potrubi, prochézejicipie
PU. Potrubi musibyt znehoHavychhmot, tfida reakce nachei A1, A2, pozami odolnost (viz kapitola Stavebni konstrukce PBR)
El 15/DP1).

-vnitfni rozvody VZ potrubi od vétracich jednotek do interiéru patefni rozvod v chodbé - pfivod + odvod opatieny
tep. izolaci s povrchovou Upravou tl. 20 mm (napf. z kamenné viny s povrchovou Upravou .20 mm)

2.4 Protihlukova opatreni

NavrZené feSeni zajisti spinéni pozadavk( nafizeni viady ¢. 272/2011 Sb, ze dne 24.srpna 2011 o ochrané zdravi pied
nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

Opatfeni proti nezadoucim U¢inkm hluku jsou sméfovana jednak na eliminaci hluku, $ifeného vzduchotechnickym potrubim,
jednak na eliminaci pfenosu neZadoucich vibraci do stavebnich konstrukci. V potrubnich trasach budou umistény tlumice
hluku (kulisové a jadrové tlumiée hluku na vytlaku jednotky, pfipadné ohebné potrubi s akustickou izolaci v Usecich
vedoucich do vétranych prostor).

V projektu jsou pouZzity k tlumeni hluku mezi ventilatorem a vnitfnim prostorem tlumice instalované v potrubi. Jsou navrzeny
kruhové tlumice pro kruhové spiro potrubi. Opatfeni proti vibracim je pruznym uloZenim stroju a jejich podloZeni ryhovanou
pryzi pred jejich osazenim na zavésy. Potrubi pfi prichodu sténou jsou obaleny tiumicim materialem-plsti.

2.5 Rozvody VZ potrubi, kotveni

Rozvody vzduchotechnického potrubi budou zhotoveny ze &tythranného potrubi sk. I, &asti rozvod( pak ze kruhového
potrubi a ohebného potrubi s akustickou izolaci pro zamezeni $ifené hluku mezi jednotlivymi prostory. Potrubi budou
uloZzena na typovych zavésech zhotovenych pfi montazi. Vzdalenost zavésu je 2 az 3 m.
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2.6 Konstrukéni a montazni pfipominky

-zavésy potrubi systémem pruzného ulozeni a zavé3eni

-vzduchotechnické jednotky podloZit dvéma vrstvami ryhované pryZe pied uloZzenim na zavésy
-potrubi na zavésech podlozit gumou

-potrubi obalit plsti pfi prichodu sténou

2.7 Pozarni zabezpeleni vzduchotechniky

VZT zafizeni bude respektovat pozadavky CSN 73 0872.

Jednotka VZ 01 aVZ 02 bude dodate¢né vybavena snimaem koufe, ktery bude instalovan do saciho potrubi na strané
exteriéru. Konkrétné bude dodan detektor koufe, ktery je uréen pro odstaveni vzduchotechnického zafizeni v pfipadé
vyskytu zplodin hofeni. Svym charakterem a funkci odpovida pozadavkim CSN 73 0872. Detektor neni vhodny pro osazeni
na kruhové potrubi. V misté instalace je tfeba vioZit Ctyfhranny potrubni dil s pfechodem na kruh.

Potrubi VZ prochézejici pres PU N1.02-11 bude po celé délce opatfeno pozarni izolaci. Potrubi prostupujici pes délici sténu
bude vybaveno pozarni ucpavkou.

2.8 Méfeni a requlace

Méfeni a regulace bude soucasti dodavky VZ jednotek 01 a 02. Centraini ovladani chodu jednotek bude napojeno na
centralni fizeni domu ( Fesi SPL)

2.9 Zdravotné vzduchotechnicka ¢ast

Stanoveni vétracich vykonu
Vzduchové vykony pro hygienické zafizeni byly stanoveny dle NV 361/2007 a vyhlasky ¢. 6/2003

zachody misa 50 m3h-!
011510 | ST STT 25 m3h
Satny — na 1 Satni misto 20 m3ht
vytok teplé vody 25 m3ht
] 0] o 1) ST 100-150 m3h-t
objekty ob&anské vybavenosti m3/hod/osobu ...... 25-30 méh/osobu
2.10 Pozadavky na navazujici profese
Elektro:

Napojeni VZT zafizeni na pfivod elektrické energie, véetné Cidel a fidicich jednotek
Uzemnéni v8ech VZT zafizeni

2.11 Bezpelnost

Vzduchotechnické zafizeni nem(Zze byt provozovano bez svédomité obsluhy a pravidelné Udrzby. Celé zafizeni, zejména
vSak nasavaci a vydechové mfiZe a Zaluzie, kanaly a Sachty, musi byt pfed zahajenim provozu zbaveny vSech nedistot,
prachu, usazenin, Spiny, zbytk( stavebniho materialu a béhem provozu musi byt udrzovany v ¢istoté. Intervaly ¢isténi zavisi
na mistnich podminkach a urci je provozovatel podle zkuSenosti. Pravidelné nutno Cistit téz vnitfky zafizeni, zebrové plochy
vyménikd atd. Za provozu nutno dodrzovat provozni pfedpisy jednotlivych vzduchotechnickych elementl (podnikové normy)
predané uZivateli sou¢asné s dodavkou. Obdobné podklady, jimiz se musi provozovatel fidit, dostava k dovezenym prvkdm.

Pravidelné je tfeba:

e  (Cistit resp. vyménovat filtraéni medium ve vzduchovych filtrech

e kontrolovat stav loZisek rotaCnich stroji a regulacnich klapek a mazat je podle navodu

e provadét prohlidky a kontroly funkce elektrocasti (kontakty spinacu a stykacli), utazeni svorek, stav izolace podle
platnych pfedpis( a norem

e provadét kontroly a prohlidky chladiciho zafizeni podle pfislusnych predpisl a norem
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o vysledcich prohlidek a kontrol&ch vést fadné zaznamy a kontrolovat provadéni pfijatych opatfeni.

2.12 Zavér

VZT zafizeni bude pracovat za pfedpokladu, ze bude fadné odzkouseno, zaregulovano a ovéfeno ve zkuSebnim provozu.
Pro obsluhu a UdrZbu je uvazovano s 1 zaSkolenym pracovnikem - provede dodavatel.

Je nutno dbat na pravidelnou Udrzbu dle Udaji montazni organizace. Periodu ¢isténi filtradnich vioZek je nutno odzkouset v
provozu.

PFi montéZi je nutno dodrzet platné pfedpisy vyhl. & 326/80 Sb. CUBP, vyhl. &. 48/82 Sb. a ostatni predpisy a normy platné
pro bezpec€nost prace ve stavebnictvi.

Pripojeni na sit musi byt provedeno dle platnych predpist CSN. Povinnost provozovatele k pravidelnému provadéni revizi el.
zafizeni vyplyva z CSN 343800 a souvisejicich norem. Veskeré Udrzbarské prace se mohou provadét jen jsou-li ventilatory v
klidu a jsou zajistény proti uvedeni do provozu nepovolanou osobou

3. ZARIZENi PRO CHLAZENi STAVEB

3.1 Uvod, pfedmét fedeni

V projektové dokumentaci pro realizaci stavby je FeSeno chlazeni vybranych prostor v objektu pro osvétu a vzdélavaci
¢innost.

3.2 Pouzité podklady

Pfi zpracovani projektové dokumentace se vychazelo ze stavebnich vykrest a z pozadavk( technologického zafizeni
elektroinstalace. Projektova dokumentace je v souladu s platnymi eskymi normami, smérnicemi a nasledujicimi pfedpisy:

Pfedpisy a normy:

CSN 12 7010 ,Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni*

CSN EN 13779 ,Vétrani nebytovych budov - Zakladni pozadavky na vétraci a klimatiza¢ni systémy"

CSN 73 4108 ,Satny, umyvarny a zachody*

CSN 73 0540 , Tepelna technika budov (1-4 &ast)

CSN 73 0872 ,Pozarni bezpe&nost staveb - Ochrana staveb proti $ifeni pozéru vzduchotechnickym zafizenim*
CSN 73 0802 , Pozarni bezpe&nost staveb — nevyrobni objekty.”

CSN 73 0804 , Pozarni bezpe&nost staveb — vyrobni objekty.*

CSN 73 0810, Pozarni bezpednost staveb — spoleéna ustanoveni.

CSN EN 15423 ,V&trani budov — Protipozarni opatfeni vzduchotechnickych systéma®

Zakony a vyhlasky:

Viyhlaska €.6/2003, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a

biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

Nafizeni vlady €.93/2012Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi

zaméstnanc( pfi praci, ve znéni nafizeni vlady ¢.68/2010 Sb.

Nafizeni viady €.361/2007 sb. , kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci v platném znéni

Nafizeni viady €. 272/2011 Sb, ze dne 24.srpna 2011 0 ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci

Zakon €.183/2006Sb. o zemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) v platném znéni

Viyhladka ¢.499/2006Sb. o dokumentaci staveb v platném znéni

Viyhladka €. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby se zménami:20/2012 Sb.

ViyhlaSka €.503/2006Sb. o podrobnéjsi Upravé uzemniho fizeni, vefejnopravni smlouvy a tzemniho opatfeni v platném
znéni

Viyhlaska €. 137/2004 Sb. o hygienickych poZadavcich na stravovaci sluzby a o zasadach osobni a provozni hygieny pfi
¢innostech epidemiologicky zavaznych se zménami:602/2006 Sb.
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Viyhladka ¢.526/2006Sb. kterou se provad&ji néktera ustanoveni stavebniho zékona ve vécech stavebniho fadu v platném
znéni

Zakon €. 406/2000Sb. o hospodareni energii v platném znéni

Viyhlaska €. 23/2008Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

3.3 Dimenzovani zafizeni z hlediska chladiciho vykonu

Instalaci klimatizaCnich systém0 bude feSeno dochlazovani vybranych prostor na pozadovanou vnitfni teplotu interiéru
v letnim obdobi (osvétleni, osoby, instalovana technologicka zafizeni a oslunéni ) ve vybranych mistnostech.

Zaté7 od technologického vybaveni byla stanovena podrobnym vypoétem dle CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéze
klimatizovanych prostord.

m.c. 102 15856W 2x ARNU12GSJC4

2x ARNU15GSJC4
m.g. 103  6005W 2x ARNU12GSJC4
34 Zakladni vypoCtové Udaje

Jako vypoctové hodnoty byly uvazovany nasledujici Udaje, vychazejici ze zakladnich meteorologickych udajd:

zemépisna Sitka 50° s.8.

normalni tlak vzduchu 100 kPa

3.5 Teploty a hydrometrie vzduchu

Parametry Zima Léto

teplota suchého teploméru -15°C 32°C

Teplota vihkého teploméru -15°C 20°C

Entalpie vzduchu -8,8 kd kg’ -57,8 kd kg!

Relativni vihkost vzduchu 98% 40%

3.6.klimatizace salu + kancelafre m.¢. 102, 103 zarizeni €. CH1

Pro dochlazovani tepelnych ziskd v prostorach univerzalniho salu m.¢.102 a kancelafe m.¢. 103 je navrzen systém
invertorové jednotky. V séle neni mozZné osadit klimatizaéni kazetové jednotky do Sikmého podhledu, jsou tedy navrzeny
nasténné jednotky osazené na sténu. Vnitfni jednotky jsou napojeny dvoutrubnim vedenim chladiva na venkovni jednotku.
Ta bude osazena u S fasady na konzolu kotvenou do zdiva.

Vnitfni jednotky a venkovni jednotka jsou propojeny dvoutrubkovym chladivovym okruhem naplnénym chladivem R410a.
Regulace chladiciho vykonu je nasténnym ovladacem.

Technické parametry kondenzaéni jednotky (CH1):

-pocet jednotek 1ks

~chladici jm. vykon 224 kW

-pfikon chlazeni/topeni 8,3/6,62 kW

-napajeni 400V

-jisténi 32A

-chladivo R410A

3.7. zdroj tepla/chladu_pro VZ1 zafizeni €. CH2

Zdroj tepla /chladu ve VZ 01

VZD jednotka VZ 01 je vybavena pfimymi tfiokruhovym vyparnikem/kondenzatorem. K tomuto vyparniku bude vedeno
chladivové potrubi od kondenzacni jednotky. Kondenzaéni jednotka chl.vykon nominalni 8,0 kW je osazena

na konzolu do zdiva pod schodistém na severni -fasadé objektu. Venkovni jednotka s vyparnikem/kondenzatorem je
propojena izolovanym médénym potrubim pro kapalinu a paru ekologického chladiva R32. Potrubi chladiva bude izolovano
tepelnou izolaci odpovidajici tloustky, popf. pfedvolovanym chladirenskym potrubim.
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Technické parametry kondenzaéni jednotky (VZ01) :

-pocet jednotek 1ks
~chladici jm. vykon 8,0 kW
-pfikon chlazeni/topeni 2,45 kW
-napajeni 230V
-jisténi 25A
-chladivo R 32

Venkovni jednotka zdroje tepla a chladu pro VZ01 bude osazena na konzolu na severni fasadé objektu 300 mm nad terén
tak, aby bylo mozno provést odvod kondenzatu na kanalizaci do objektu. Pod venkovni jednotkou bude osazena sada pro
zachyt kondenzatu. Odvod kondenzatu bude opatfen el. topnym kabelem o délce cca 4 m, pfiéemz zbyvajici délka se polozi
na dno plasté tep. Cerpadla.

3.8 Material, izolace, tlumeni hluku, protipoZarni ochrana

-material

Potrubi pro rozvod chladiva bude provedeno z médi v poZzadované tvrdosti pro chladirenskou techniku (F25). Potrubi bude
kotveno ke konstrukcim stropu a stén pomoci montaznich prvki pro tyto Ucely cca @ 2 m k nosné konstrukci. Dimenze
potrubi a vlastni rozvod bude proveden dle montaznich predpisl zafizeni. Pro spolehlivy chod zafizeni a jeho dlouhou
Zivotnost je nutné dodrZeni vSech technologickych postupl dle montaznich pfedpist vyrobcu.

-izolace
Potrubi chladiva bude izolovano tepelnou parotésnou kau€ukovou izolaci s tlouStkou min. 9mm. Izolace ve venkovnim
prostoru bude opatfena ochranou proti povétrnostnim viivim.

-protipoZarni ochrana
Pfi prGchodu potrubi poZarnim usekem bude potrubi osazené protipozarni ucpavkou, ktera je v dodavce stavebni asti.

-chladivo
Navrzené systémy pracuji s ekologicky pfijatelnym chladivem R410a, R32.

3.9 Ostatni profese

- elektro
Napajeni venkovni a vnitfnich jednotek CH1, CH2 je feSeno v samostatné &asti PD ,Elektroinstalace®. V mistnostech je
tfeba provést od vnitfnich jednotek napojeni nasténného ovladace.

- zdravoinstalace

Odvedeni kondenzatu od vnitfnich jednotek neni prfedmétem feSeni Casti chlazeni, napojeni vnitfnich jednotek bude na
stavajici nejblizsi zafizovaci pfedmét -viz ZTIl. Napojeni na kanalizaéni rozvody musi byt provedeno pfes zapachovou
uzaverku.!!

Odvedeni kondenzatu pfimého vyparniku v potrubi VZ neni prfedmétem feSeni Casti chlazeni, napojeni kondenzatni vany
bude svedeno k podlaze do vpusti

- Mé&feni a regulace

Centralni ovladani a fizeni CH1  systému Multi-V je navrZeno pfes inteligentni manager se softwarem pro kompletni
vzdalené fizeni a monitoring pfes internet pomoci standardniho webového prohlizece.

Ovladani CH 2 bude zaji$téno pfe SW rekuperacni jednotky VZ1

3.10 Udrzba zafizeni

Dodavatel zafizeni doda uZivateli pfedpisy pro provoz a udrzbu. Dodavatel po montazi zaskoli obsluhu zafizeni a pfeda
navody k pouZivéani a provozni fady v &eském jazyce. UZivatel zafizeni zajisti pravidelny servis zafizeni odbornou a
autorizovanou firmou. Udrzba se provadi minimalné 1x za rok.
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3.1 Zavér

Klimatiza¢ni zafizeni splfiuje naroky kladené na klimatizaci pozadovanych prostord dle pozadavk investora.

V Olomouci 11/2021 Ing.Bravencova Judita
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