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1. UVOD

Pfedmeétem feSeni projektu je doplnéni vétrani pro laboratofe bunék 3 a 8 Védeckotechnického parku v
Olomouci — Slechtiteld 21, 783 71 pro Pfirodovédeckou fakultu UP v Olomouci. Jedna se o
jednostupriovou dokumentaci v Urovni DPS — dokumentace provedeni stavby.

Vychozi podklady

Tato projektova dokumentace byla zpracovana na zakladé téchto podkladu:
- pozadavky zadavatele na systém MaR
- projekty technologii provozu budovy
- konzultace se zadavatelem projektu;
- ostatni projekéni podklady (ze strany zpracovatell ¢asti stavebni, technologie a elektro)
- katalogové listy uzitych zafizeni MaR a elektro.

Predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovéna v souladu s predpisy, normami CSN a EU platnymi v dobé
zpracovani. VeSkeré materidly elektroinstalacnich rozvodl a pristrojové prvky navrzené v ramci
dokumentace musi splfiovat podminku certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky pfislugnych
predmétovych norem platnych v CR.

Pfi praci a provadéni stavby budou dodrzeny zasady uvedené v nésledujicich zakonech a
vyhlaskach ve znéni pozdéjsich predpist:

zakon €. 183/2006 Sb.

vyhlaska €. 73/2010 Sb.

vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.
vyhlaska ¢. 23/2008 Sb.

CSN EN 60529

CSN EN 50110-1 ed. 3
CSN EN 50110-2 ed. 2
CSN 331310 ed. 2

CSN EN 61140 ed. 2

CSN 33 2000-1 ed. 2

CSN 33 2000-4-41 ed. 2,3
CSN 33 2000-4-42 ed. 2
CSN 33 2000-4-43 ed. 2

CSN 33 2000-4-443 ed. 2

CSN 33 2000-4-444

0 Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
PozdéjSich predpist

o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich zafazeni
do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti vyhlaSka o
vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich), ve znéni pozdéjsich
predpis(

o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjSich predpist

o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpist

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cést 1: Obecné pozadavky
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 2: Narodni dodatky

Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebie uréené k
uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranné opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpe&nost - Ochrana
pred Ucinky tepla

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana
pred nadproudy

Elektrické instalace budov - Cast 4-44: Bezpeénost - Ochrana pred rusivym
napétim a elektromagnetickym ru$enim - Kapitola 443: Ochrana proti
atmosférickym nebo spinacim pfepétim

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-444: Bezpe&nost - Ochrana
pred napétovym a elektromagnetickym rusenim



CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 4: Bezpeénost —
Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534:
Pfepétova ochrannd zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-5-56 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Zafizeni pro bezpecnostni ucely

CSN 33 2000-5-559 Elektrické instalace budov - Cast 5-55: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Ostatni zafizeni - Oddil 559: Svitidla a svételnd instalace

CSN 33 2000-7-718 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-718: Zafizeni jednot&elova a

ve zvlastnich objektech - Prostory ob&anske vystavby a pracovisté CSN
IEC 1200-53 Pokyny pro elektrické instalace - Cast 53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni- spinaci a Fidici pfistroje

CSN 332130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

2. KONCEPCE TECHNICKEHO RESENI

Koncepce technické reseni
Ulohou projektovaného Fidiciho systému je zabezpegit:

- spolehlivy, bezpe¢ny a ekologicky provoz technologii objektu;

- automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a tdrzbu;

- minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu;

- zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stavl v redlném case,

- zobrazovani a archivace havarijnich hldSeni a aktivace zasahu obsluhy;

- soustfedéni vSech informaci o provozu objektu pro jejich dalSi zpracovani v rdmci spravy objektu
- modularita fidiciho systému pro pfipad rozSifeni

3. TECHNICKA CAST

Zakladni technické podminky

Soustava napéti pro vnitfni rozvody za hlavnim rozvadé&em silnoprodu:
3+N+PE, 50Hz, 230/400V, sit TN-C-S.
Je aplikovana ochrana pfed Urazem elektrickym proudem takto:
Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych &asti: dle CSN 33 2000-4-41 izolaci, polohou ...
Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem nezivych Casti: Samocinnym odpojenim vadné casti od
zdroje v pfedepsaném Case: dle CSN 33 2000-4-41, ¢l. 413.1.3
Napétova soustava pro napajeni snimacl a akénich ¢lenu:
Napéti 24V AC, napajeci transformator 230/24V
Napéti 24V DC, napdjeci transforméator 230/24V

4. POPIS SYSTEMU MAR

Navrzeny fidici mikroprocesorovy systém bude zajiStovat Fizeni jednotlivych technologickych
zafizeni, tj. dalkové ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot veli€in, monitorovani poruchovych
stavl) a regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu pro jednotliva
technologicka zafizeni a monitorovani chodu souvisejicich zafizeni.
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Pro fizeni provozu uréenych technologickych zafizeni objektu je navrzen fidici systém, ktery se
rozdéluje do tfi drovni:

o Periferie
» Automatizaéni Groven
« Ridici troven

Ridici Groven bude zajistovat PC s dispeginkem, ktery je zakladnim nastrojem pro fizeni systému a
umoziuje ovladani, monitorovani a zpracovani dat.

Automatizaéni Uroven bude zajiStovat vlastni automatizaci procest uréenych tech. Zafizeni objektu,
mistni ovladani a komunikaci s Fidici stanici PC. Tuto Uroven tvofi volné programovatelné regulatory.
Jednotlivé regulatory komunikuji mezi sebou po svétové rozSifenych standardnich sbérnicich a
protokolech. K mistnimu ovladani technologickych zafizeni budou slouzit pfepinate na dvefich
rozvadéce.

Uroven periferii dodava do DDC regulatorti informace a realizuje fidici signaly z regulator(i. Tuto
aroven tvofi snimace, €idla, pohony, atd.

5. SYSTEM UT

VZT5+6 napojeny na stavajici topné uzly

6. SYSTEM VETRACICH ZARIZENi

BUNKA 8 +3

Odtah od digestofi se bude fidit podle otevieni okna digestofe. Pfi plném otevieni bude rychlost
proudu v roviné okna 0,4 m/s, pfi zavieném okné bude objemovy pritok dle doporuéenych hodnot
vyrobce digestofi. Kazda digestof bude opatfena regulatorem prutoku, ktery bude fidit pozadovanou
intenzitu odtahu. Digestofe budou vybaveny snimaci polohy okna, podle kterych bude fizen prutok
vzduchu pres regulatory.

PFivod vzduchu budou zajistovat dvé mensi vzduchotechnické jednotky. Pfi instalaci jen jedné vétsi
VZT jednotky a souc¢asném spusténi digestofi pfi nizkych otackach by dochazelo v laboratofi k pretlaku.
VZT jednotka by nedokazala sjet na tak nizky vykon, a proto pfi pozadavku na nizSi pritoky bude
moznost spustit jen jedno zafizeni. Jedna se hlavné o pozadavek nocniho provozu, kdy digestore
pojedou celou noc pfi zavieném okné.

Zafizeni je ovladdno vlastnim systémem, napojeni do MAR bude pomoci protokolu MODBUS.
Pro pfivod vzduchu jsou vyuzity dvé VZT jednotky v nasledujicim slozeni:

Privodni ¢ast: tlumici vlozka, tésna klapka, filir M5 (ePM10 60%), vodni ohfiva¢g, elektricky ohfivac,
ventilator V=3395 m3/h, pfimy chladi¢, eliminator kapek, tlumici viozka

Vétrani a chlazeni bufiky 8 budou zajiStovat dvé sestavné jednotky umisténé pod stropem
laboratore. Cerstvy vzduch bude nasavan z fasady, kde bude vysazeno stavajici okno a nahrazeno saci
zaluzii. V pfivodni jednotce je Cerstvy vzduch filtrovan, chlazen pfimym chladi€em s moznosti reverzniho
chodu pro zimni ohfev, ohfivan vodnim ohfivaéem, kondenzac¢ni jednotkou a v pfipadé potfeby dohfivan
elektrickym ohfivacem. Chlazeni je feSeno systémem pfimého vyparu s chladivem R32 se zdrojem
chladu (kondenzacni jednotky) umisténého na stfeSe objektu.

Informace nacitané do fidiciho systému
Poruchové stavy :

» porucha pfivodnich ventilator( — (porucha motoru)
+ filtr venkovniho vzduchu zanesen
» filtr pfivodniho vzduchu zanesen



» vybaveni havarijniho termostatu el. ohfevu
* vybaveni PMO

» porucha chlazeni

* pozarni klapky

Regulace a ovladani :
» chod jednotky
» ovladani stupnu otacek privodniho ventilatoru, EC
» ovladani chlazeni pfes AHUBOX
» ovladani klapky venkovniho vzduchu
» ovladani vodniho ohfivace v€etné ventilu a Cerpadla
* spojité snimani tlaku na ventilatorech a pfivodnim potrubi
» regulace elektrického ohfivac¢e pomoci SSR spoijitého relé v rozvadédi

Odtah od digestofi v laboratofi bude zajistovat samostatny odtahovy ventilator, umistény ve
venkovnim prostfedi. Ventilator bude spole¢ny vzdy pro nékolik digestofi. Do trasy bude osazena
uzaviraci. Dale budou do potrubi osazeny regulatory variabilniho pratoku, které zajisti spole¢ny chod
vybrané digestofe a VZT jednotky. Digestofe budou vybaveny snimaci polohy okna, podle kterych bude
fizen pratok vzduchu pres regulatory. Sou¢asti dodavky ventilatoru bude i frekvenéni ménic.

Regulatory pritoku budou napojeny na LAB Control, ovladani bude pfes nadfazenou MaR.

Odvétrani skiinék s chemikliemi

Odtah od skfinék v laboratofi bude zajiStovat samostatny odtahovy ventilator, umistény pod stropem
laboratore. Ventilator bude spolecny pro 4 skfifky. Do trasy bude osazena zpétna klapka a tlumice hluku.
Predpoklada se trvaly chod ventilatoru.

Ovladani bude pfes nadfazenou MaR.

Odvétrani skladu chemikalii

Ve skladu bude umisténo 6 ks skfini na kyseliny a louhy a 2 ks skfiné na hoflaviny. Odtah od skfinék bude
zajistovat samostatny odtahovy ventilator, umistény pod stropem skladu. Ventilator bude spole¢ny pro
vSechny skfiriky.

Predpoklada se trvaly chod ventilatoru.

Ovladani bude pfes nadfazenou MaR.

Odvétrani boxu

Odtah od boxu na stole bude zajistovat samostatny odtahovy ventilator, umistény pod stropem laboratofe.
Do trasy bude osazena zpétna klapka a tlumice hluku.

Spousténi bude pres tlacitko on/off pobliz boxu. Pfesné umisténi tlacitka je nutno konzultovat pfi realizaci
pfimo na stavbé.

Ovladani bude pfes nadfazenou MaR.

Vizualizace, monitoring, dalkova sprava

Nové regulatory budou pfipojeny na dispecink. Budou vytvofeny nové obrazovky vizualizace pro
monitoring technologie. Komunikaéni linka bude napojena z nejbliz§iho rozvadéce MAR, pFipadné
rozvodny SLP. Regulatory budou od vyrobce kompatibilni se stavajicim dispec¢inkem.

DemontazZe

V ramci rekonstrukce bude veSkery stavajici systétm MAR pro demontované VZT jednotky
demontovan. Netyka se zafizeni, kterd nejsou soucasti rekonstrukce.



Montaz

Kabelaz a kabelové trasy

Rozvody budou provedeny CYKY, JYTY, J-Y(St)Y a UTP. UlozZeni rozvodu je v kabelovych Zlabech,
ve vkladacich listach, upevnén a povrchu, pfipadné v trubkach na povrchu a pod omitkou.

V jednotlivych mistnostech ulozit rozvody ve shodé s ulozenim ostatnich elektrickych rozvodd (nad
podhledem,pod omitkou, PVC Zlab apod.). U pfivodd k jednotlivym zafizenim (kondenzacni jednotky,
vzduchotechnické zafizeni) chranit kabely od vystupu z kabelového Zlabu nebo ze zdi pevnou PVC
trubkou (UV stabilni) nebo vkladaci liStou. Upevnéni kabelovych Zlabl bude provedeno prostfednictvim
konzol, které budou upevnény na zdivu pomoci hmozdinek a Sroubd, na betonu pomoci nastfelovacich
hfebd a na ocelovych konstrukcich budou pfivareny. Totéz plati i pro upevnéni objimek pro uchyceni
ochrannych trubek — vlastni objimka pak bude pfes Sroubovy spoj rozebiratelna nebo odejmutelna pro
pfipadnou demontaz trubky. Kabely budou na zacatku, pfi odboceni ze spole€né trasy a na konci
opatifeny kabelovymi Stitky.

Prostupy kabelovych vedeni mezi jednotlivymi pozarnimi useky budou opatieny pozarnimi
ucpavkami s predepsanou pozarni odolnosti (dle aktualné platnych pozarnich norem).

Dispozice rozvadécu
Novy rozvadé¢ DT3 a DT8 bude umistén v burice 3 respektive 8. Pfikony uvedeny v padorysech

Napojeni na SLP
Novy rozvadé¢ DT3 a DT8 bude pfipojen do komunikaéni sité objektu na vhodném misté.

Zasady ochrany zdravi a bezpeénosti prace

Provadéni stavebné-montaznich praci
Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci musi byt zajiSténa pfisluSnymi technicko-organizacnimi
opatfenimi a dodrzovanim souvisejicich pfedpist a norem. Béhem elektroinstalacnich praci a pfi
nasledném provozu, obsluze a Udrzbé zafizeni je nutno dodrzovat zejména:

* nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 ze dne 9. bfezna 2011, kterym se

stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkd na trh;

« zakon €. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobku pfi jejich dodavani na trh;

+ zakon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani
sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi préci), ve znéni pozdéjSich predpisu;

* zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpisu;

* zakon €. 251/2005 Sb., o inspekci prace, ve znéni pozdéjSich predpisU;

* zakon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkl a 0 zméné nékterych zadkonl (zékon

0 obecné bezpecnosti vyrobkil), ve znéni pozdéjSich predpisu;

* zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych

odvétvich a 0 zméné nékterych z&kon(l (energeticky zékon), ve znéni pozdéjSich predpisu;



* zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisu;

* zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdejsich predpisu;

« zékon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni pozdéjSich
predpisu;

* nafizeni vlady €. 120/2016 Sb., o posuzovani shody méfidel pfi jejich dodavani na trh;

* nafizeni vlady €. 118/2016 Sb., o posuzovani shody elektrickych zafizeni ur€enych pro pouzivani

v urCitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh;

* nafizeni vlady €. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobku z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh;

* nafizeni vlady €. 176/2008 Sb., o technickych pozadavcich na strojni zafizeni, ve znéni pozdéjsich
predpisU;

* nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni
pozdéjsich predpisu;

* nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich;

* nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o bliz§ich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci na

pracovistich s nebezpec¢im padu z vySky nebo do hloubky;

* nafizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi;

* nafizeni vlady €. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni ochranné
prostiredky;

* nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni
vyrobky, ve znéni pozdéjSich predpis;

* nafizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi znacek a zavedeni signald, ve
znéni pozdéjSich predpisu;

Revize el. zarizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6 ed.2.
Dalsi revize (periodické) provede provozovatel ve lhatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.

Kvalifikace pracovniki

Osoby povérené obsluhou a Udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci. Tyto osoby musi
prokézat znalost mistnich provoznich a bezpe&nostnich pfedpist, protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi
Urazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu hlaSeni zavad na svéfeném zafizeni.

Charakteristika prostredi

V celém objektu je dle CSN 33 2000-3 mozno povazovat z hlediska systému MaR jednotlivé prostory
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