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Predm ét projektu

Predmétem projektu méfeni a regulace (déle je pouzivana zkratka MaR) pro rekonstrukci vytapéni
objektu Teoretickych Gstavu na ulici Hnénotinstd 3 v Olomouci, je zajistit automatické udrzovani
nastavenych provoznich hodnot pro instalované technické zafizeni dotéeného objektu, zajiStovat
optimalni vnitfni prostfedi z hlediska vnitfniho klimatu, umoznit kontrolu, méfeni, ovladani, regulaci,
pfenos poplacht a poruch, sdélovani parametri a registraci dilezitych provoznich pozadavku
v rdmci MaR a feSenych integraci formou supervize na uzivatelskych rozhranich.

Soucasti projektu MaR bude dodavka silnoproudych rozvodu pro ovlddanou a monitorovanou
technologii, rozvadé¢ MaR a technologicky silnoproud, komponenty DDC regulace, cidla a akéni
¢leny, dodavka regulaénich ventild v€etné servopohonu nap. 24V AC, ovl. 0 -10V kabely a kabelové
trasy.

Rozsah jednotlivych dodavek je zfejmy s vykresu €. 02 specifikace materialu.

Podklady pro zpracovani projektu

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly stavebni vykresy objektu (ptdorysy 1:100),
projekty UT, platné normy CSN a dale zasady obsazené v zapisech z jednani za¢astnénych stran.

Zakladni technicka data

Napétova soustava rozvad éc¢da méfeni a regulace

napdjeci rozvod , napétova soustava TN-C-S, 400/230V, 50Hz:
e Prfivod pro rozvadé¢ MR1: 3+N+PE, 230/400V, 50Hz /TN-S
¢ Nové rozvody MaR: 3+N+PE, 230/400V, 50Hz /TN-S
24V, AC 50 Hz, ochrana provedena SELV
* mistem zmény soustavy TN-C na TN-S je stavajici rozvadé¢ MaR predavaci stanice MR1

Ovladaci a fFidici nap éti

e Ovladaci napéti: 24V AC, 50Hz, 230V AC, 50Hz
« Ridici napéti: 0-10V DC

Ochrana proti zkratu a p Fetizeni

« ochrana proti zkratu — pojistkami nebo jisti€i s dostate€nou zkratovou odolnosti, nastaveni
zkratovych spousti bude koordinovano;

e ochrana proti pretizeni — pojistkami , jistii s charakteristikou vhodnou pro chranéné zafizeni,
tepelnymi nadproudovymi ochranami motor(.

Ochrana p fed Grazem elektrickym proudem p  Fi poruse dle €SN 33200-4-41 ed2

» zékladni - samocinnym odpojenim od zdroje, ochrannym pospojovanim

* zvySena - doplfujicim pospojovanim, bezpecnym napétim 24V AC, 50Hz SELV
vSechny nezivé Casti budou pfipojeny k ochrannému obvodu a v mistech kde je nebezpecné
prostfedi bude provedena zvySena ochrana pospojovanim. Prufez kabel( bude koordinovan
s jisticim prvkem a zkratovymi poméry aby impedance poruchovych smycek kabelovych obvodu
vyhovéla podmince bezpeéného vypnuti v souladu s poZadavky CSN 332000-4-41 ed2.;

Ochrana p fed Grazem elektrickym proudem p i norméainim provozu dle €SN 33200-4-41 ed2

e izolaci
* polohou
e Krytim

+ Bezpetnym napétim 24V, 50Hz SEVL
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Ochrana proti p fepéti

« ochrana proti spinacimu prepéti — v jednotlivych rozvadécich budou instalovany prepétové
ochrany vzajemné koordinované. V rozvadé¢i MR1 budou umisténé SPD typ2. V rozvadéci
MR1 bude dale umistény SPD typ 3, pro ochranu DDC regulatoru a periferii. Pro spravnou
koordinaci prepétovych ochrany SPD typ 1+2, SPD typ 2 a SPD typ 3 budou pouzité razové
oddélovaci tlumivky.

Prost fedi

V prostoru kotelny jsou vné&jsi vlivy z hlediska CSN 33 2000-5-51, ed.3

a) prostfedi AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG2, AH1, AK1, AL1, AN1, AP1 AQ1, AR1

b) Vyuziti BA4, BC3 - ¢asty dotyk s potencialem zemé, BD2, BE1

¢) Konstrukce budovy CA1, CB1

Rozhodnuti :

V3echny uvedené pasobici vlivy, ve CSN 33 2000-5-51, ed 3 vytvaFi

z hlediska nebezpeci Grazu elektfinou prostor normalni, vliv BC3 prostor nebezpeény.

Podle &l. 413.N7 CSN 33 2000-4-41.ed2 prostoru normalnimu a nebezpe&nému odpovida stupefi
ochrany pred dotykem nezivych ¢asti zakladni.

Re3eni pozadavku bezpe énosti a ochrany zdravi p i praci

Pfi provadéni montaznich praci je nutno dodrzet ustanoveni pfislusnych norem tykajicich se
bezped&nosti prace (CSN EN 50110-1,2.ed2) a vSechna obecné& platnd bezpeénostni opatfeni a
platné predpisy, zejména ustanovenimi vyhl.CUBP a CBU ¢&. 601/2006 Sh. O bezpeénosti prace a
technickych zafizeni pfi stavebnich pracich, vyhl. CUBP &. 192/2005 Sb. kterou se méni vyhlaska
CUBP &. 48/1982 Sb, kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpe&nosti prace a
technickych zafizeni,ve znéni pozdéjSich predpisa.

Musi byt také dodrzovano NV €. 101/2005 Sb o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostfedi — (€. 5.21 Pokud se na pracovistich vyskytuje nebezpecny prostor, v némz vzhledem
k povaze prace existuje riziko padu zameéstnancl nebo pfedmétd, musi byt toto misto vybaveno
zafizenim, které zabranuje nepovolanym osobam v pfistupu do tohoto prostoru. Nebezpecény prostor
musi byt oznaen znackou. Na ochranu zaméstnancu, ktefi maji opravnéni ke vstupu do
nebezpecnych prostord, musi byt pfijata pfisluSna organiza¢ni opatfeni.

Pfi veSkerych stavebnich pracich musi byt postupovano také v souladu s NV ¢. 362/2005 Sbh.
Déle je nutno respektovat tyto dokumenty:

NV ¢ 272/2011 Sb

NV ¢. 201/2010 Sb

VySe uvedené vyhlasky musi navazovat na CSN EN 50110-1,2. Ed 2- Obsluha a prace na
elektrickych zafizenich. Povéfeni pracovnici musi mit kvalifikaci dle vyhl. ¢€.50/78 Sh. Elektricka
zafizeni musi byt opatfena bezpecnostnimi tabulkami a napisy.

Obsluhu zafizeni mohou provadét pouze osoby provozovatelem prokazatelné poucené a zplsob
obsluhy musi byt zpracovan do provoznich predpisu, které je povinen zpracovat provozovatel pred
uvedenim zafizeni do provozu.

VeSkeré prace na elektrickém zafizeni (4drzba, kontrola, opravy) mohou byt provadény pouze pfi
respektovani ustanoveni normy CSN 34 3100 tab. 1.

V pfipadé Urazu nebo pozaru se zafizeni vypina v prislusném rozvadéci MaR, pfipadné v rozvadédi
silnoproudu, z néhoz je rozvadé¢ MaR napéjen.
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Celkové reSeni systému MaR

Topologie systému MaR

Pro fizeni provozu technickych zafizeni objektu je navrzen Fidici systém, ktery mizeme rozdélit do
tfi Grovni:

«  Uroven periferie

* Automatiza¢ni Uroven

+ Ridici troveri

Diky distribuované inteligenci pracuje kazda s téchto tfi drovni nezéavisle na ostatnich. Jednou ze
zakladnich vlastnosti systému je oteviena architektura, kterd umoznuje integraci cizich systému na
vSech tfech systémovych urovnich. Dulezitou vlastnosti Fidictho systému je rozSifitelnost, coz
umozni rozsifit instalovany systém v budoucnu. Pro komunikaci mezi jednotlivymi komponenty
fidiciho systému se pouZzivaji svétové rozSifené standardni protokoly. Jako pfenosové medium fidici
systém pouziva Ethernet/IP protokol BACnet/IP.

Ridici Grove i systému MaR

Ridici troven bude zajistovat WEB server. Ve WEB serveru se vytvofi internetova stranka. Obsluha
po pfihlaSeni muze ze standardniho pocitaCe s prohlizeCem internetu ovladat a monitorovat cely
systém technologickych zafizeni objektu.

Webové rozhrani slouzi jako hlavni pfistupovy bod pro ovladani automatiza¢ni arovné a hlavni
pristupovy bod pro pfistroje se standardnim webovym prohlize€em. Pro ovladani a monitorovani
jsou k dispozici tyto funkce:

- PrihlaSeni a odhlaseni

- Jednoduchy prehled zafizeni bez uzivatelského pfihlaseni

- Omezeny nahled na zafizeni

- Grafickou vizualizaci zafizeni

- Seznam alarmu

- Nastaveni ¢asovych programu pres grafickou funkci

- Zobrazeni trendu (offline trend)

Propojeni DDC regulatortl a WEB serveru bude pomoci Switch 10/100Mbps. Switch bude propojeny
na pocitacovou sit objektu (FeSi projekt SLP).

Automatiza €ni Urove i systému MaR

Automatiza¢ni Uroven bude zajiStovat vlastni automatizaci procesl uréenych technickych zafizeni
objektu, mistni ovladani. Dale bude umoznovat komunikaci s Web serverem.

Automatiza¢ni Uroveni budou tvofit volné programovatelné modularni DDC regulatory. Modularni
DDC regulator umoznuje volné nakonfigurovat poZzadovany pocet vstupl a vystupl pouzitim 1/O
moduld (modultd vstupl a vystupl). I/O moduly slouzi jako rozhrani pro pfipojeni periferii. /O moduly
komunikuji mezi sebou pomoci samostatné sbérnice. I/O moduly komunikuji s modularnim DDC
regulatorem pfes komunikaéni rozhrani pro pfipojeni sbérnice I/O moduld. Jednotlivé DDC
regulatory komunikuji mezi sebou navzdjem po svétové rozSifenych standardni sbérnici a
standardnim protokolem ( sbérnice Ethernet, protokol BACnet). Spojeni DDC regulatorl bude
realizovano sbérnici Ethernet, ktera bude propojena s fidici drovni po datovych rozvodech objektu.

Automatizaéni Urovefi bude sestavena s modularniho DDC regulatoru pro 52 1/O bodi
s pozadovanym poctem 1/O modull a nutnych pfisluSenstvi tak aby byly obsazeny vSechny
pozadované fizené procesy v budové.

K mistnimu ovladani technologickych zafizeni objektu bude slouzit ovladaci panel. Ovladaci panel
ma LCD displej a ovladaci prvky slouzici k nastaveni zadanych hodnot a ¢asovych programda.
Ovladaci panel bude pfenosny a k DDC regulatoru se bude pfipojovat pomoci kabelu s konektorem
do switce s portem Poe. Jednotlivé DDC regulatory jsou umistény v rozvadéci MR1. WEB server je
umistény v rozvadéci MR2. Swith bude umistény v rozvadéci MR2.

Umisténi rozvadéce je patrno s vykresové dokumentace.
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Urove i periferii systému MaR

Qroveﬁ periferii dodava do DDC regulatort informace a realizuje fidici signaly z DDC regulatord.
Uroven periferii bude tvofena snimaci, €idly, pohony atd. Soucasti dodavky MaR jsou servopohony
regulacnich ventild TV(UT), €idla teploty, Cidla tlaku, diferenéni manostaty, termostaty, regulatory
tlaku adt.

Rozvody silnoproudu a MaR

Rozvad é¢e MaR

Silové napojeni elektrickych prvk( ovladané technologie vytdpéni bude provedeno z rozvadéce
MR2. Rozvadé¢ MR2 bude napojeny kabelem CYKY 5-Jx4, jisti¢ 20B/3 zrozvadéte MaR MR1
stavajici pfedavaci stanice.

Rozvadé¢ MR2 bude nasténny oceloplecovy rozvadé¢ o rozmérech Sxvxh 800x1200x300mm.
Rozvadé¢ MR2 bude umistény v prostoru pfedavaci stanice v 1.np. Umisténi rozvadéce je patrné
z vykresové dokumentace.

VSechna elektricka zafizeni budou jiSténa jisti¢i, motorovymi spoustéci, pojistkami odpovidajicimi
hodnotam zafizeni. Na dvefich rozvadéce jsou umistény kontrolky signalizujici chod daného zafizeni
a také tam jsou prepinace slouzici k nouzovému ruénimu sepnuti resp. vypnuti zafizeni. U motor(
umisténych mimo prostor s rozvadé¢em budou doplnény servisni vypinae pro vypnuti zafizeni
z mista. K ovladani motora budou slouzit stykac¢e nebo pomocna relé.

Motory budou jistény jistiCi s pomocnym kontaktem signalizujicim vypnuti jistiée a ovladané
stykacem.

Ostatni pfistroje napajené z rozvadéce MaR budou jiStény jistici nebo pojistkami.

Svételna a zadsuvkova instalace v plynové koteln &

Neni pfedmétem této projektové dokumentace, je feSena v projektu elektroinstalace

Provedeni rozvod 0

Rozvody budou provedeny kabely CYKY, JYTY a komunikacnimi kabely. Ulozeni rozvodd je
v plechovych kabelovych Zzlabech, pevné na povrchu, pfipadné v trubkadch na povrchu nebo
vkladacich listach.

V prostorach mimo technickou mistnost budou rozvody uloZzeny ve shodé s uloZzenim ostatnich
elektrickych rozvodu.

Kovové &asti kabelovych tras budou vzajemné spojeny a uzemnény dle CSN 33 2000-5-54.ed2.

Prostupy rozvodu pozarné deélicimi konstrukcemi musi byt utésnény pozarnimi ucpavkami
v pozadované kvalité.

Uzemnéni a dopl Aujici pospojovani

Pospojovani se provede vodici CY pfislusného prifezu. Na ochrannou pfipojnici se pfipoji:
Pracovni a ochranné uzemnéni rozvadéce MaR (v¢. svodicu prepéti)

Kabelové trasy, které slouzi jako nahodny vodi¢

Plynova potrubi

Privod vody, odpadni potrubi .

Ostatni kovové konstrukce v prostoru technické mistnosti dle CSN 33 2000-5-54. ed2

V prostoru plynové kotelny bude provedeno doplfiujici pospojovani vodicem CY 6 mm?, CY 4 mm?.
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Popis technologie a regula ¢énich okruh U

Rozdélova € a sbérac¢ teplé vody

Pro ohfev topné vody objektu slouzi stavajici predavaci stanice. Pro rekonstukci vytapéni bude
osazeny novy rozdélovac a shérac topné vody. Z teplovodniho rozdélovace a shérace je napojeny pét
sméSovanych vétvi s obéhovym cerpadlem a tficestnym regulaénim ventilem pro vytapéni a jedna
nesmésovana vétev s obéhovym &erpadlem pro vzduchotechniku.

Podrobny popis technologie viz projekt UT.
Rozdélovac a sbérac TV bude pracovat ve dvou provoznich rezimech viz. nize

Regulace teploty topné vody Ust  Fedniho topeni

Regulace topné vody pro Ustfedni topeni bude provedena v zavislosti na venkovni teploté méfenou
¢idlem teploty (pol. B5) umisténym na severni fasadé objektu. Na zakladé venkovni teploty je pomoci
ekvitermni kfivky vypoctena zadana teplota topné vody pro Ustfedni topeni.

Skuteéna teplota topné vody pro UT je méfena cidlem teploty umisténym na vystupu TV(UT) za
obé&hovym cCerpadlem. Na zékladé rozdilu mezi skute¢nou a pozadovanou hodnotou teploty je Fizen
analogovym signalem 0-10Vss servopohon tficestného regulac¢niho ventilu topné vody. PFi pozadavku
na otevirani regulaéniho ventilu TV, je davan povel na spusténi ob&hového &erpadla TV(UT).

Béhem letniho obdobi bude davan 1x tydné povel ke spusténi obéhového cerpadla TV(UT) a otevieni
regulacniho ventilu topné vody.

Regulace bude provadéna dle ¢asového programu v piném provozu pres den a v tlumeném provozu
pfes noc. V tlumeném provozu bude sniZzena zadana hodnota teploty topné vody Ustfedniho topeni

Pokud nedojde k dosaZeni zadané hodnoty teploty TV(UT) do urgitého éasového okamziku a pokud
nastane porucha ob&hového &erpadla TV(UT) (viz. nize), Fidici systém vyhlasi logicky alarm porucha
TV(UT). Piislusna vétev TV(UT) na které nastala porucha bude fidicim systémem odstavena
z provozu. Ridici systém dale vyhlasi logicky alarm, ktery bude pomoci SSM zpravy odeslany pres
GSM hlasi¢ na mobilni telefon obsluhy. Obsluha poté provede dle provozniho fadu pozadované ukony.

Po odeznéni poruchového stavu je mozné poruchu deblokovat na ovladacim panelu Fidiciho systému
nebo na rozvadécich MaR tlacitkem dealokace poruchy.

Regulace tlaku v systému TV

Pro udrZzovani pozadovaného statického tlaku v systému TV(UT) bude osazen expanzomat.

Doplnovani vody do systému bude pres solenoidovy ventil z rozvodu studené vody. Tlak v systému je
méfen Cidlem tlaku (pol. P1) umisténym ve zpatecce TV(UT). PFi poklesu tlaku pod hodnotu
nastavenou v fidicim systému expanzomatu bude Fidicim systémem expanzniho automatu dan povel
k otevieni soleidového ventilu dopousténi ve stavajici pfedavaci stanici. Nutna koordinace se servisni
organizaci PS

Vétev pro VZT

Do vétve pro VZT jde topna voda bez dalSiho sméSovani. Transport topné vody je provadén
obé&hovym cCerpadlem. Obéhové Cerpadlo je pusténo pfi poklesu venkovni teploty pod mez, ktera je
nastavitelnd v fidicim systému nebo pfi pozadavku na topeni od VZT jednotky..

Béhem letniho obdobi bude davan 1x tydné povel ke spusténi obéhového cerpadla TV.

Ovladani a monitorovani €erpadel

Obéhové Cerpadla TV jsou ovladana ru¢né nebo automaticky. Volba provozu je pfepinaci na rozvadédi
MaR.

Ridici systém zajistuje automatické ovladani chodu ob&hovych &erpadel.

Po povelu Fidiciho systému k zapnuti Cerpadel je s Casovym zpozdénim kontrolovano hlaseni o chodu
Cerpadla (sepnuti stykace, nebo z modulu ¢erpadla). Pokud toto zpétné hlaSeni neni v poradku, dojde
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k vypnuti Cerpadla a tento stav je signalizovan do fidiciho systému, ktery odstavi pfislusnou cast
kotelny nebo strojovny UT z provozu.

Chod ¢erpadel je signalizovan optickou signalizaci na rozvadécich MaR.

Volba reZzimu zdroje tepla
Zdroj tepla pracuje ve tfech provoznich rezimech

1. PIny provoz — tento z&kladni reZim se nastavuje b&hem dne pfi b&Zném provozu v objektu. Zadané
hodnoty teploty jsou nastaveny na jmenovité hodnoty dle projektu.

2. Tlumeny provoz — tento provozni rezim se nastavuje v noci a mino bézny provoz v objektu.
Z ekonomickych dlivodu je snizena zadana hodnota teploty topné vody.

Pfepinani jednotlivych provoznich rezimu se bude fidit Casovym programem nastavenym dle provozu
objektu. Rezim nezavisly na ¢asovém programu lze zvolit na ovladacim panelu DDC regulatoru.
Jednotlivé rezimy provozu budou nastaveny dle pozadavku dodavatele UT.

Provoz zaFizeni pfi poruSe a obnoveni napajeni

PFi preruSeni a obnoveni napajeni se zafizeni uvede do provozniho stavu jaky byl pfed preruSenim
napajeni.

Bezpe €énostni opat Feni

Na rozvadécich MaR a u vstupu do kotelny nebo strojovny UT bude umisténo tlacitko central stop
slouzici obsluze k rychlému pokynu pro odstaveni funkce technologie v pfipadé nebezpeci.

Dverni clona
Nad vstupnimi dvefmi do objektu je instalovana dverni clona vybavena tfiotaCkovym ventilatorem
vodnim ohfevem s regula¢nim ventilem opatfenym termopohonem.

Teplota vzduchu pod clonou bude regulovana na konstantni hodnotu. Skute¢na teplota pod clonou je
méfena kanalovym cidlem teploty umisténym na vystupu vzduchu s clony.

Na zékladé rozdilu mezi pozadovanou hodnotou teploty a udajem cidla teploty je regulovan vykon
vodniho ohfevu otevirdnim a zavirdnim ventilu ohfevu. Dale budou fidicim systémem nastaveny
otacky ventilatoru. Chod dvefni clony bude fizen dle ¢asového programu provozu budovy. Déle bude
chod dvefni clony povolovan dle venkovni teploty méfenou cidlem teploty umisténym na severni
strané objektu.

Pozadavky na ostatni profese

Profese VZT:

- Nastaveni pozadovanych pratokd dle projektu
- Spolupréace pfi uvadéni zafizeni do provozu
Profese stavebni:

- Drobné stavebni tUpravy dle pokynu vedouciho montéra M+R
- Pripadné vybudovani potfebného leSeni pro montaz zafizeni M+R ve vySce nad 2m
Profese UT:

- Navérky a odbéry pro cidla teploty, termostaty, snimace tlaku
- Montaz ¢erpadel a servopohonu regulacnich ventill
- Hydraulické zaregulovani systému UT
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Zavérem

Materialy, které jsou stanovenymi vyrobky ve smyslu nafizeni vlady €. 163/02 Sb. musi mit
zhotovitelem stavby doklady o tom, Ze bylo k témto vyrobkim vydano prohlaseni o shodé vyrobcem
¢i dovozcem.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedena vychozi revizni zkouSka elektro dle
CSN 33 1500 resp. CSN 3302000-6-61.

V Olomouci 03/2019
Vypracoval: ing. Pavel Malina



