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Uvedeny jsou puivodni meéfitka origindlnich mapovych podkladt, které jsou dostupné u
zpracovatele. Tyto byly pro tisk upraveny na format A4. Pro orientaci je mozno vyuZit
grafické méftitko.
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A. UVOD

Zakladni udaje

Objednatel:  Univerzita Palackého v Olomouci
Piirodovédecka fakulta
17. listopadu 1192/12
771 46 Olomouc
IC: 25380508 DIC: -

Zhotovitel: URGA s.r.0.
Holicka 1090/31a
Holice, 779 00 Olomouc
IC: 25380508 DIC: CZ25380508

Identifikace odborné
zpusobilosti: 2038/2006

Specifikace a cile posouzeni a vyhodnoceni

Na zakladé objednavky ¢. 4531048937 pana Filipa Zldmala ze dne 18. 11. 2019 bylo
provedeno posouzeni mozZnosti vsakovani srazkovych vod do vod podzemnich
prostfednictvim padni vrstvy ze stavajici stiechy budovy Ptirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci na stavebni parcele ¢. 1849, k. U. Olomouc-mésto, obec Olomouc.

Dale zjisténi vsakovaciho koeficientu v okoli stavby pro potfeby vsakovani, které je
vyhledové planovano také z projektovanych parkovacich ploch.

Pro zpracovani posudku byl zvolen postup zhodnoceni literarnich a archivnich geologickych a
hydrogeologickych udaji o zajmové lokalité, doplnény prohlidkou pfedmétné lokality. Déle
byl dne 25. a 27. 11. 2019 proveden na mist¢ podrobny hydrogeologicky pruzkum a
vsakovaci zkousky. Vlastni posouzeni bylo vypracovano dle pfislusnych metodickych pokyni
CAH, CSN 759010 a TNV 75 9011.

Vsakovani do vod podzemnich prosttednictvim plidni vrstvy piimo na pozemku objednatele
je zpravidla nejjednodussi a z hlediska Zivotniho prostiedi nejvhodnéjsi variantou likvidace
srazkovych vod.

Toto je ale mozné pouze za piedpokladu, ze pro vsakovani je dostatecny prostor a vhodné
geologické podloZzi, tak aby doSlo bezeSkodnému vsakovani, bez naruseni stability stavajicich
okolnich staveb a porosti a bez ovlivnéni kvality podzemnich vod. To bylo pfedmétem
podrobného hydrogeologického prizkumu, na jehoz zékladé bylo vypracovano toto vyjadieni
osoby s odbornou zpiisobilosti v oboru hydrogeologie (§ 38, odst. 7, zak. 254/2001 Sb.).

Pii zpracovani tohoto ovéfeni jsme vychdzeli z materidli a informaci dodanych
objednavatelem. Tyto a dalsi pouzité archivni podklady a odkazy na pfislusné legislativni
ptredpisy a normy jsou uvedeny v Casti Literatura.

B. PRIRODNi POMERY

Geomorfologicka charakteristika

Z geomorfologického hlediska patii $irSi okoli z&jmového Uzemi do provincie Zpadni

Karpaty, subprovincie VIII Vnékarpatska snizenina, oblasti VIIIA Zipadni Vnékarpatska
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snizenina, celku VIIIA-3 Hornomoravsky uval, podcelku VIIIA-3B Stiedomoravska niva.
Stfedomoravska niva je akumulacni rovina podél feky Moravy a dolni Be¢vy. Lezi ve stiedni
¢asti Hornomoravského uvalu.

Klimatické poméry

Diky své poloze Kklimaticky spada zajmové Uzemi do teplé oblasti T2, kterd je
charakterizovana dlouhym létem, které je teplé a suché, velmi kratké obdobi s teplym aZ
mirné teplym jarem i podzimem, kratkou mirné teplou suchou az velmi suchou zimou a s
velmi kratkym trvanim sné¢hové pokryvky. Pocet dnl se sné¢hovou pokryvkou, primérné
teploty a srdZkové uhrny v pribéhu roku jsou uvedeny v tabulce (Tab. 1). Praimérny srdZkovy
Uhrn v prabéhu let 2001-2010 pro srazkomérnou stanici Olomouc ¢ini 578,21 mm.

Klimaticka oblast: T2

Pocet letnich dni: 50 -60

Pocet mrazivych dnii: 100 - 110
Primérna teplota v lednu: -2--3°C
Priimérna teplota v ¢ervenci: 18-19°C
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi: 350 — 400 mm
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi: 200 — 300 mm
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou: 40 - 50

Tabulka 1: Klimatické podminky zajmové oblasti.

Geologické poméry
Z geologického hlediska patii zajmova oblast k regionu moravskoslezského paleozoika,
jednotce jesenického kulmu. Geologické podloZi je tvofeno karbonskym hornobenesovskym
souvrstvim (visé), které obsahuje jilovité bfidlice, prachovce a droby. Horniny jsou celistvé az
jemng zrnité, s SedoCernou a zelenosedou barvou a vyskytem rytmiti a laminitti. Vrstvy drob
mohou pak byt jemnozrnné az hrubozrnné, barvou Sedé aZz modroSedé, s akcesorickym
epidotem, titanitem, granatem a zirkonem.
V nadloZi hornobeneSovskych vrstev se nachazi terciérni (neogenni) pestré pisky, Stérky,
silty, pestré jily a jily tzv. ,pestré pliocenni série* s riiznou zrnitosti a zbarvenim. Svrchni
vrstvu potom tvoii nivni sedimenty holocénniho stafi, slozenim hliny, pisky a Stérky,
inundované za vy$$ich vodnich stavii. Charakteristické je sloZeni sedimentu S obsahem
kiemene, krystalickych hornin z oblasti Jeseniki a svétlych silicifikovanych glaukonitickych,
ktidovych piskovct.
NejstarSimi sedimenty kvartéru jsou stfedné pleistocénni (mindelské) fluviolakustrinni pisky a
Stérkovité pisky, spocivajici na uloZeninach neogénu. Sedimentace probihala opakované v
jezerni panvi porusované poklesem ve sméru podélnych a pficnych tektonickych linii.
Fluviolakustrinni sedimenty obsahuji nepravidelné polohy pis¢itych jilti. Primérnd mocnost
souvrstvi je 35 m.
Plo$né nejrozsahlejsi fluvidlni akumulace je tvofena hlavni terasou, kterd je v povodi feky
Moravy oznafovana jako Kralickd. Nejlépe je zachovana na levém biehu feky Moravy, mezi
celém Gzemi je terasa zdvojena. Vznik spodni (starsi) akumulace klademe do mindelského
(holsteinského) interglacialu a svrchni akumulaci (mladSi) do spodniho rissu (sélské
zalednéni). Mocnost svrchni akumulace byva 5 - 9 m, baze spodni kolisa kolem dne$ni urovné
hladiny feky Moravy. Sedimenty ukladané Moravou tvoii Stérkopisky s prevahou piscité
slozky (valouny v priiméru 3 - 4 cm, max. 6 cm), u odolnych hornin poloostrohranné, u méné
odolnych (kulmské droby a bridlice) poloovalné. Nejmladsimi sedimenty, na jejichz povrchu
se lokalita nachazi, jsou nezpevnéné nivni (povodnové) hliny s pfimési pisku a Stérku, které
jsou vazany jiz na obdobi holocénu.
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Z hlediska inZzenyrsko-geologického rajonovani (KaSparek et al., 1976) spada zajmové uzemi
do rajonu naplavtu nizinnych tokd (Fn). Naplavy nizinnych tokt tvofi holocenni soudrzné,
polosoudrzné a nesoudrzné zeminy, které¢ maji prevazné tuhou a mékkou konzistenci a nizkou
ulehlost. Jejich vlastnosti jsou velmi proménlivé, takze jsou vyuzitelné jako zdkladova puda
prevazné jen pro mén¢ narocné stavby.

Provedené sondy ovétily v podloZi svrchni vrstvy humusovitych hlin a hlinitych navazek
s piimési Stérku o celkoveé mocnosti 0,90 az 2,50 m, vrstvy kvartérnich fluvialnich sedimentd.
Jednalo se do hloubky 1,90 az 3,00 m jemnozrnné sedimenty charakteru jilu s nizkou az
sttedni plasticitou a jilt piscitych. Nasledné se vyskytovaly Stérkovité fluvidlni sedimenty
charakteru $térki s ptimési jemnozrnné zeminy a to az do maximalni kone¢né hloubky sond
3,05 m p. t. Hlubsi terciérni vrstvy nebyly sondami dosaZeny.

Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast se nachazi v terciérnich a kiidovych panevnich sedimentech v z&kladnim
hydrogeologickém rajonu 2220 Hornomoravsky tval — severni ¢ast o plose 1 257,23 km? (dle
databdze DIBAVOD).

Sondami zastizené podzemni vody jsou vazany na kvartérni — holocénni prilinovy kolektor
Stfedomoravské nivy (Qn) mimo piredhloubené deprese s charakteristickou vysokou
transmisivitou horninového prostiedi, konkrétné s koeficienty transmisivity T = 6.10* aZ
8,3.10° m2.s?, coz znaéi prostiedi s predpoklady pro vyuziti podzemni vody k soustiedénym
odbérim mensiho regiondlniho vyznamu. Zvoden je tvofena fluvidlnimi pisCitymi Stérky a
hlinami subrecentnich stupnit udolnich niv. Pfednostni smér proudéni podzemnich vod je dle
hydrogeologické mapy 1: 50 000, list Olomouc na jihozapad. Z provedenych sond byla
hladina podzemni vody narazena pouze sondou H-1 v hloubce 2,96 m p. t. Hladina podzemni
vody je volnd. Podzemni vody jsou dotovany piedevsim piimou infiltraci dopadajicich
atmosférickych srazek a v ptipadé vyssich vodnich stavi i biehovou infiltraci z toku.

Hydrologické poméry

Lokalita nalezi do povodi toku feky Dunaje. Konkrétné se tedy jednd o dil¢i povodi IV. fadu,
4-10-03-1130 Morava. Lokalita je odvodiovana tokem Moravy a nasledné¢ do Dunaje, ktery
patfi k amoii Cerného mote. Zajmové Uzemi se nenachadzi v chranéné krajinné oblasti
(CHKO), ochranném pasmu vodniho zdroje (OPVZ) ani v chranéné oblasti piirozené
akumulace vod (CHOPAYV). Zajmové Uzemi se nachazi ve stanoveném zéaplavovém Gzemi

Q20.

C. REALIZOVANE PRACE

Dne 25. 11. a 27. 11. 2019 byly provedeny terénni prace nutné pro zpracovani
hydrogeologického prizkumu. Byla provedena rekognoskace SirSiho okoli oblasti, vrtny
pruzkum a vsakovaci zkousky.

Rekognoskace terénu
Z&jmové Uzemi se nachazi v Olomouci v ulici 17. listopadu. Jedna se o areal piirodovédecké
fakulty Univerzity Palackeho. Tvoii ho stavebni parcela ¢. 1849, zafazena v katastru
nemovitosti jako zastavéna plocha a nadvoii s plochou 4590 m?. Vrtné prace a vsakovaci
zkousky byly provedeny na pozemkové parcele ¢. 94/1, zatazené v katastru nemovitosti jako
ostatni plocha s plochou 16 881 m?.
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Priuzkumné prace

Pro hydrogeologické zhodnoceni podminek pro vsakovéani srazkovych vod byly na z&jmovém
pozemku vyhloubeny prizkumné sondy H-1 az H-6 do hloubky max. 3,05 m pod terénem.
Sondazni prace byly provedeny dne 25. 11. a 27. 11. 2019 vrtnou soupravou Eijkelkamp
(vrtny pramér 80 a 40 mm). Situace zajmove lokality a sond v méfitku 1 : 1 000 je uvedena v
Priloze ¢. 2 této zpravy. Z provedené sondy byly odebrany poruSené vzorky odvrtanych
zemin se zachovanou vlhkosti v pribézném sledu celych vrtnych profilii. Jednotlivd vrtna
jadra byla posuzovana po dohodé s objednatelem vizualné dle CSN 73 6133.

Vsakovaci zkousky

V mistech provedenych sond o priméru 80 a 40 mm byly provedeny vsakovaci zkousky.
Vzhledem k charakteru zemin — zatfidéni horninového prostiedi do skupiny V.1, V.2 a V.3,
zastizenych do hloubky 3,00 m, byla dle CSN 75 9010 zvolena vsakovaci zkouska
s proménnou hladinou vody. Zkouskam vzdy ptfedchazela 60 minutova saturace (nasyceni)
zemin vodou a poté byl proveden jednorazovy nalev a sledovan pokles hladiny ve zkusebnim
objektu. Zkousky trvaly celkem 24 hodin. Uroven hladiny byla méfena od odmérného bodu
(OB), kterym byla uroven okolniho terénu.

D. VYSLEDKY VRTNEHO PRUZKUMU

Geologické profily pruizkumnych dél jsou uvedeny v Priloze 3.

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody byla zastizena sondou H-1 v hloubce 2,96 m pod Urovni terénu a
ustélila se ve stejné hloubce. Hladina podzemni vody je tedy voln&. Ostatni sondy hladinu
podzemni vody nezastihly.

Vrtana sonda H-1

Sonda H-1 zastihla v hloubce od 0,00m do 1,00 m vrstvu navazky charakteru hliny s nizkou
az stfedni plasticitou s ptimési Stérku, tmavoSedé a hnédé barvy, tuhé konzistence. Jedna se o
stavebni material, cihly, kameny a plasty do velikosti cca 5 cm. Podle CSN 73 6133 se jedna
o zeminu tfidy F5, symbol ML-MI (Y) + G.

V jejim podloZi se v hloubce od 1,00 m az do ukonceni vrtu v hloubce 3,00 m nachéazela
vrstva jilu s nizkou az stfedni plasticitou, hnédé a Sedé barvy, tuhé konzistence. Jedna se o
fluvialni sediment. Podle CSN 73 6133 se jedna o zeminu t¥idy F6, symbol CL-CI.

Vsechny zastizené zeminy jsou podle CSN 73 6133 1. ttidy t&Zitelnosti. Hladina podzemni
vody byla sondou narazena v hloubce 2,96 m pod drovni terénu a ustalila se ve
stejné hloubce.

Vrtana sonda H-2

Sonda H-2 zastihla v hloubce od 0,00m do 1,00 m vrstvu navazky charakteru hliny s nizkou
az stfedni plasticitou s ptimési Stérku, tmavoSedé a hnédé barvy, tuhé konzistence. Jedna se o
stavebni material, cihly, kameny a plasty do velikosti cca 5 cm. Podle CSN 73 6133 se jedna
o zeminu tfidy F5, symbol ML-MI (Y) + G.
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V jejim podloZi se v hloubce od 1,00 m az do ukonceni vrtu v hloubce 2,00 m nachéazela
vrstva jilu s nizkou az stfedni plasticitou, hnédé a Sedé barvy, tuhé konzistence. Jedna se o
fluvialni sediment. Podle CSN 73 6133 se jedna o zeminu téidy F6, symbol CL-CI.

Vsechny zastizené zeminy jsou podle CSN 73 6133 1. ttidy tézitelnosti. Hladina podzemni
vody nebyla sondou narazena.

Vrtana sonda H-3

Sonda H-3 zastihla v hloubce od 0,00m do 1,00 m vrstvu navazky charakteru hliny s nizkou
az stfedni plasticitou s ptimési Stérku, tmavoSedé a hnédé barvy, tuhé konzistence. Jedna se o
stavebni material, cihly, kameny a plasty do velikosti cca 5 cm. Podle CSN 73 6133 se jedna
o zeminu tfidy F5, symbol ML-MI (Y) + G.

Nésledné byla v hloubce od 1,40 m do 2,70 zjiSténa vrstva jilu piscitého, Sed¢ a hnédé¢ barvy,
tuhé konzistence. Jedna se o fluvialni sediment. Podle CSN 73 6133 se jedn4 o zeminu tiidy
F4, symbol CS.

V jejim podloZi se v hloubce od 2,70 m aZz do ukonceni vrtu v hloubce 3,00 m nachéazela
vrstva Stérku S pfimési jemnozrnné zeminy, Sedé barvy, ulehlého s kameny do velikosti cca 3
cm. Jedné se o fluvialni sediment. Podle CSN 73 6133 se jedna o zeminu tiidy G3, symbol G-
F.

Vsechny zastizené zeminy jsou podle CSN 73 6133 1. ttidy téZitelnosti. Hladina podzemni
vody nebyla sondou narazena.

Vrtana sonda H-4

Sonda S-4 nejprve zastihla v hloubce od 0,00 m do 1,90 m vrstvu navazky charakteru hliny
pisCité s primési Stérku, tmavosedé a hnédé barvy, tuhé konzistence. Jedna se o stavebni
material, igelit, cihly a kameny do velikosti cca 3 cm. Podle CSN 73 6133 se jedna o zeminu
tiidy F3, symbol MS (Y) + G.

V jejim podloZi se v hloubce od 1,90 m aZ do ukonceni vrtu v hloubce 2,00 m nachéazela
vrstva Stérku S pfimési jemnozrnné zeminy, Sedé barvy, pisCita, stfedn¢ ulehla s kameny do
velikosti cca 3 cm. Jedna se o fluvialni sediment. Podle CSN 73 6133 se jedna o zeminu t¥idy
G3, symbol G-F.

V3echny zastizené zeminy jsou podle CSN 73 6133 1. tiidy tézitelnosti. Hladina podzemni
vody nebyla sondou narazena.

Vrtana sonda H-5

Sonda S-5 nejprve zastihla v hloubce od 0,00 m do 1,00 m vrstvu navazky charakteru hliny
Stérkovité, tmavosedé a hnédé barvy, tuhé konzistence s cihlami do velikosti cca 7 cm. Podle
CSN 73 6133 se jedna o zeminu t¥idy F1, symbol MG (Y) + G.

DalSi odvrtanou vrstvou v hloubce od 1,00 m do 2,50 m byla navazka charakteru S$térku
S pfimési jemnozrnné zeminy, Sedé a hnédé barvy, stfedn¢ ulehla s kameny do velikosti cca 3
cm. Podle CSN 73 6133 se jedna o zeminu tiidy G3, symbol G-F ().

V hloubce od 2,50 m do 2,70 m byla zjiSténa vrstva jilu s nizkou az stfedni plasticitou, hnédé
barvy, tuhé konzistence. Jedna se o fluvidlni sediment. Podle CSN 73 6133 se jedna o zeminu
ttidy F6, symbol CL-CI.

V jejim podloZi se v hloubce od 2,70 m aZ do ukonceni vrtu v hloubce 3,05 m nachéazela
vrstva Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedé barvy, ulehla s kameny do velikosti cca 3
cm. Jedna se o fluvialni sediment. Podle CSN 73 6133 se jedna o zeminu tiidy G3, symbol G-
F.
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Vsechny zastizené zeminy jsou podle CSN 73 6133 1. tidy tézitelnosti. Hladina podzemni
vody nebyla sondou narazena.

Vrtana sonda H-6

Sonda H-6 zjistila v hloubce od 0,00 az do ukonéeni vrtu v hloubce 2,00 vrstvu navazky
charakteru hliny s nizkou az stfedni plasticitou s ptimési Stérku, tmavosedé a hnédé barvy,
tuhé konzistence s cihlami do velikosti cca 6 cm. Podle CSN 73 6133 se jedna o zeminu téidy
F5/ML-MI (Y) + G.

Vsechny zastizené zeminy jsou podle CSN 73 6133 1. ttidy téZitelnosti. Hladina podzemni
vody nebyla sondou narazena.

E. VYHODNOCENIi VSAKOVACICH ZKOUSEK

Vsakovaci zkousky byly provedeny v intervalu hloubky minimalné 0,42 m p. t. az do hloubek
2,00 mresp. 3,05 m p. t. v zavislosti na charakteru zemin v mistech sond. Dno sond bylo pied
zkouskami vyplnéno 0,1 mocnou vrstvou stérku frakce 4/8. Koeficient vsaku byl vypocten
jako podil zkuSebni plochy a vtefinového objemu zasaknuté vody za jednotku €asu. Ten byl
vypocten ze znamého rozdilu hladiny a vsakovaci plochy pokusného vsakovaciho zatizeni.
ZkuSebni vsakovaci plocha Az se rovna souctu ploch stén a dna pokusného vsakovaciho
zatizeni, kde muZe voda volné vsakovat. ZkuSebni piitok/nalev je pfimo umérny trvani
zkousky a objemu pokusného vsakovaciho zatizeni.

Vsakovani prob&hlo do vrstev kvartérnich fluvialnich sedimentd, charakteru hlin a jilt t¥id F1
a F3 aZ F6 a podloznich stérku tiidy G3. Zjisténé hodnoty koeficientu vsaku kolisaji od
sttednich hodnot fadu nx10° m/s v mistech s vyskytem mocngjsich vrstev navazek a
Stérkovitych fluvidlnich sedimentii aZ k nizkym hodnotam fadu nx107 m/s v mistech
s vyskytem mocnéjSich vrstev Spatné propustnych jemnozrnnych zemin. Z vysledku
vsakovacich zkousek byla stanovena primérnd hodnota koeficientu vsaku ky = 6,48x10°
m.s 1. Vsakovaci koeficient je tedy spise nizky.

F. POSOUZENI VLIVU VSAKOVANI A ZALOZENi STAVEB

Z hlediska vlivu vsakovani na hydrogeologické poméry lokality se jedna v ptipadé vsakovani
vV umélém vsakovacim prvku o umélou infiltraci srdazkovych vod. Proto je mimo zjiSténi
podminek pro vsakovani na lokalité (tj. definovani propustnosti dané¢ho typu zeminy nebo
horniny) nutné popsat okrajové podminky vrstev, do kterych vsakovani probiha. Pfitom je
nutné zohlednit zmény, které nastanou z dlivodu vsakovani.

Z kvalitativniho hlediska je nutné zohlednit kvalitu vsakované vody a zvazit nutnost jejiho
ptipadného znecisténi. V ptipade splachovych vod z ploch stiechy stavajici budovy fakulty se
jedna o minimalné znedisténé vody, jejichz vsakovani nezpiisobi prakticky zadné zmény
chemismu ani kvality podzemnich vod, do kterych budou tyto vody vypoustény.

Vyhledové planované odvodnéni parkovacich ploch osobnich vozidel neni dle CSN 75 9010
Vv piipad¢ vsakovani nutné piecistit pres odlucova¢ lehkych kapalin (ropnych latek), riziko
havérie s naslednym Unikem ropnych latek je nizké. V piipadé Uniku ropnych latek budou
tyto adsorbovana na vrstvach humusovité zeminy a podlozZnich jilti a pfirodné pied¢istény
vlivem adsorpce predevs§im na jilovitych ¢asticich pad.

Vzhledem k tomu, Ze celkovy redukovany rozsah odvodiiovanych ploch je nad 200 m?, Ize
povazovat zasakované vody dle odst. 5.1 v CSN 75 9010 za srazkové povrchové vody
podminecné piipustné. Vzhledem K jejich minimalnimu piedpokladanému znecisténé ale
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presto dostacuje zachyceni hrubych splavenin a odd€leni jemnéjSich pevnych latek ze
vsakovanych vod (sedimentaci) pted jejich vstupem do vsakovaciho prvku nebo kanalizace.
Koeficient vsaku je spiSe nizky a proto mize v zavislosti na rozsahu odvodnované plochy
vsakovaci zafizeni zabirat znacnou plochu na pozemku. Doporucujeme umistit vsakovaci
prvek minimalné 3,00 m korun vzrostlych stromi a staveb, aby nedoSlo k naruseni jejich
statiky vlivem zvodnéni vrstev zemin.

G. DOPORUCENi A NAVRH VSAKOVACIHO OBJEKTU

Pro vyhledové planované odvodnéni parkovacich ploch je nutné v ramci projektu stavby
vypocist potiebné hodnoty vsakovacich ploch a objemt na zakladé sondami zjisténych
koeficientti vsaku v mistech umisténi jednotlivych vsakovacich prvkd.

Pro stavajici stiechu objektu fakulty by zasakované srdZkové vody pochézely z plochy
plechové stiechy (viz Tab. 2). Vody by pied pfivedenim do vsakovacich zatizeni byly
zbaveny hrubych a jemnych necistot pruchodem pies usazovaci (rozdélovaci) jimku, ze které
by jiz Sly do vsaku. V piipadé realizace vsakovani je vhodné stavajici plechovou stfechu
nahradit stfechou vegetacni nebo s vrstvou kacirku. Timto zptisobem je mozné odvodnovanou
redukovanou plochu stfechy snizit az 0 50%.

A (m?) plocha sklon (%) koef. ¥ Avred (M?)
4 590 Plechova stfecha dol 1.00 4 590
Tab. 2: Plochy projektované stavby s resenymi srazkovymi vodami.

Vysledné vypoctené navrhové parametry, podle kterych by bylo feSeni odvodnéni nebo
ptipadny vsakovaci prvek dimenzovan, jsou uvedeny v Tab. 3. Je bezpodmine¢né nutné oba
vySe uvedené parametry retencniho objemu a vsakovaci plochy dodrzet. Pro vypocet byly
pouzity hodnoty pro srazkomérnou stanici 5 - Olomouc - KIl&Sterni Hradisko a vzhledem
k husté zastavénosti Uzemi hodnota periodicity srazek p = 0,1 rok™.

redukovany piidorysny primét odvodiiované plochy Areq = 4590 m?
plocha hladiny vsakovaciho zaFizeni (jen u Ay;=0m?
povrchovych vsakovacich zafizeni)

periodicita srazek p=0,1rok?

koeficient vsaku kv = 0,00000648 m.s*
soucinitel bezpecnosti vsaku f=2

regulovany odtok Qo=0mds?

velikost vsakovaci plochy Aysac = 488,1 m?
navrhovy Uhrn srézek he= 36,5 mm

doba trvani srazky tc = 120 min

vsakovany odtok Qusak =0,0015816 m.s™

nejvétsi  vypolteny retenéni objem vsakovaciho V.= 156,1 m?
zafFizeni (ndvrhovy objem)
doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tor = 27,4 hod

Tab. 3: Navrhové parametry pro dimenzovani vsakovaciho prvku.

Vsakovaci prvek pro odvodnéni stiechy musi byt proveden tak, aby zustal zachovan
minimalni odstup 1 m od maximalni urovné hladiny podzemni vody, lze tedy pfedpokladat,
Ze je mozné zaloZit vsakovaci prvek bezpe¢né do hloubky max. 1,96 m pod Grovni terénu.

Vyplit vsakovaciho prvku bude tvotfena dle rozhodnuti projektanta plastovymi vsakovacimi
8
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bloky nebo podzemnim prostorem vyplnénym S$térkem. Dle toho je tieba zohlednit hodnoty
retencniho objemu uddvané vyrobcem vsakovacich blokti (cca m = 0,8-0,95) nebo Stérku 2-20
mm (m=0,3). Svrchni vrstvu nad geotextilii chranici vypli vsakovaciho prvku je nutné
ohumusovat a zatravnit co nejdiive.

Vzhledem k velké plose stiechy by v pfipad¢ realizace bylo nutné navrhovany vsakovaci
prvek rozdélit na nékolik ¢asti. Téchto celkem 3 ks vsakovacich liniovych prvkd by mélo
formu prikopu vyplnéného Stérkem o ruznych délkadch 103 m, 50 m a 50 m, shodné Ssifce
1,5 m a s mocnosti stérkové vyplné 1,8 m. Dno a stény vykopu vystlané separaéni
propustnou geotextilii zabranujici kolmataci vsakovaciho prvku okolnimi jemnozrnnymi
zeminami a jejich vtlaovani do $térku. Vypln Stérkem by byla provedena cca 15 cm mocnou
vrstvou Stérku frakce 16/32. Na néj by byla poloZena drenazni trubka a ta nasledné obsypana
Stérkem frakce 8/16. Tato vypli by byla provedena az do hloubky 0,15 m pod Urovni terénu.
Nasledné by stérk byl piekryt geotextilii a zasypan 0,15 m mocnou vrstvou vykopku zeminy.
Celkova hloubka vykopu by tedy byla maximalné 1,95 m. Prostor je nutné ohumusovat a
zatravnit. Navrzena pozice jednotlivych vsakovacich objektd a jejich rozméru je uvedena
v Piiloze 2. Takto zbudované 3 vsakovaci prvky budou mit celkem retenéni objem 164,5 m®a
vsakovaci plochu 489,4 m?, coz postacuje pro odvodnéni vyse uvedené plochy stfechy.
Obecné je nutné pii provozu vsakovacich zafizeni dbat na potfebnou obnovu a udrzbu
vsakovaciho prvku. Jednd se zejména o kontrolu vystupnich a reviznich Sachet, kontrolu
odvétrani, Cisténi usazovaci Sachty, do které je voda svedena zodvodiovanych ploch a
nasledné prepadem do vsakovaciho zatfizeni. Déle kontrola a ¢isténi filtru splavenin. Pokud je
to technicky mozné, je také vhodné periodické odstranéni usazenin ze stén a predevS§im dna
vsakovaciho prostoru (prevence kolmatace resp. zneprichodnéni vlivem ucpani jilovymi
Casticemi). V piipad€ pouziti geotextilii jejich pfipadnd vymeéna pii poskozeni.

H. ZAVER

Z hlediska CSN 75 9010 je nutno pro realizaci vsakovani na lokalité vzhledem
k proménlivému charakteru a propustnosti kvartérnich fluvialnich sedimentti a nadloZnich
navazek pocitat se slozitymi prirodnimi poméry. V piipadé planované stavby se vzhledem k
jejimu rozsahu jedna z hlediska vsakovani o stavbu naro¢nou. Proto byl realizovan
podrobny hydrogeologicky prizkum. Byly provedeny terénni prace, pii kterych byly
zhodnoceny ptirodni podminky pro vsakovani srazkovych vod prostfednictvim ptdni vrstvy
na zajmovem pozemku. V ramci vrtného prizkumu byly na zkoumaném UGzemi 6
pruzkumnych sond H-1 aZz H-6 do hloubky maximalné 3,05 m pod troven terénu. Nasledné
byly provedeny do sond vsakovaci zkousky. Vysledky provedeného pruzkumu byly
nasledujici:

e Hladina podzemni vody byla zastiZzena sondou H-1 v hloubce 2,96 m pod Urovni terénu a
ustélila se ve stejné hloubce. Doporucujeme proto zaloZeni planovaného vsakovaciho
prvku maximalné v hloubce maximaln¢ 1,96 m p. t.

e Provedenymi vsakovacimi zkouskami byl na lokalité zjistén koeficient vsaku ky primerné
6,48x10° m/s. Vsakovaci koeficient je tedy spiSe nizky a pro vsakovani bude nutné
vyhradit v zavislosti na velikosti odvodnovanych ploch zna¢ny prostor. Zjisténé hodnoty
kolisaji od stfednich hodnot ¥adu nx10®° m/s v mistech s vyskytem mocnéjsich vrstev
navazek a stérkovitych fluvidlnich sedimentéi aZ k nizkym hodnotam fadu nx107 m/s
v mistech s vyskytem mocnéjsich vrstev $patné propustnych jemnozrnnych zemin. Pti
budovani vsakovaciho zafizeni je bezpodmine¢né nutné dodrzet dostateény odstup
vsakovacich zatizeni a to minimalné 3,00 m od staveb a hranic korun stromii.
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Pro likvidaci vySe uvedenych srdZkovych vod z plochy stiechy stavajici budovy fakulty
je tfeba vsakovaci zafizeni s minimalnim retenénim objemem 156,1 m® a vsakovaci
plochou 488,1 m?. Je bezpodmineéné nutné oba vyse uvedené parametry dodrzet. Doba
prazdnéni pak odpovida 27,4 hodindm. Vzhledem k velkému rozsahu vsakovacich ploch
je vptipad¢ prostoru doporucujeme zmensit a vsakovat pouze Cast srazkovych vod a
zbytek odvést ¢ast do kanalizace v ramci povoleného regulovaného odtoku.

Navrhujeme vybudovat 3 samostatné vsakovaci liniové prvky, které by mély formu
prikopi vypInénych stérkem o riznych délkach 103 m, 50 m a 50 m, shodné Siice 1,5
m a s mocnosti Stérkové vypIné 1,8 m. Takto zbudované 3 vsakovaci prvky budou mit
celkem reten¢ni objem 164,5 m® a vsakovaci plochu 489,4 m? coz postatuje pro
odvodnéni vyse uvedené plochy stfechy. Vsakovani by probihalo pies vrstvy fluvialnich
sedimentti v hloubce do 1,95 m (podrobnéji viz cdst G).

Pti zjisténi odlisného sloZeni geologického podlozi na lokalité, nez bylo zjisténo sondami,
doporuéujeme pievzeti zakladovych spar hydrogeologem.

Pii zemnich pracich je moZno poéitat podle CSN 73 6133 s L. tfidou téZitelnosti. Pti
hloubeni vykopt je tieba postupovat ve smyshu zrusené CSN 73 3050.

Vzhledem k malé hloubce vsakovani srazkovych vod a jejich zanedbatelnému znecisténi
nebudou vody Zadnym zpusobem ovliviiovat kvalitu vody podzemni.

Pti zohlednéni vySe wuvedeného lze tento zpiisob likvidace srazkovych vod
z odvodiiovanych ploch stavajiciho objektu Prirodovédecké fakulty Palackého
univerzity v Olomouci na st. parcele ¢. 1849, k. . Olomouc-mésto podminecné
doporudit. Podminkou je dodrzeni vyse uvedenych doporuceni, zejména odstupovych
vzdalenosti od staveb a parametru vsakovaciho prvku.

Kopie vyjadreni predany

3x
1x

objednatel
Archiv fy URGA, s.r.o.
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Priloha 1: Prehledna situace zajmového uzemi M 1: 10 000
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Priloha 3: Dokumentace profilGl vrtanych sond

Prvotni dokumentace vrtané sondy H-1

Nézev akce : Olomouc — Prir. fakulta kota terénu : 211 mn.m.
Vrtna osadka : Macék soufadnice X :-1121730.06
Typ soupravy . Eijkelkamp (80 mm) Y :-546220.36
Zpracovatel akce : RNDr. Daniel Reif hladina podzemni vody

Datum : 25. 11. 2019 narazena: 2,96 m ustalend: 2,96 m

kéta : 208,04 mn. m. 208,04 m n. m.

od do popis vrstvy stari CSN CSN Cs. vzorek
736133 736133 vzorku
[m] [m]
navazka charakteru hliny
s nizkou az stiedni
plasticitou s primési F5/ML-
0,00 1,00 stérku, tmavoSedd, hnéda, Q  MI(Y)+ I - -
tuha konzistence, stavebni G
materidl, cihly, kameny
plasty do cca5 cm
jil s nizkou aZ stiedni
100 3,00 plasticitou, hnéda, seda, Q F6/CL-CI | : :

tuha konzistence, fluvialni
sediment
Poznamky: Zeminy byly posuzovény dle dohody s objednatelem vizualné dle CSN 73 6133.

Vsakovaci zkousky

ZkousSka/ interval Az vsakovaci Qzk Vsakovany kv koeficient
Sonda vsakovani (m) plocha (m?) objem (m?/s) vsaku (m/s)
VZ-1/H-1 1,28-3,06 0,45 8,09x10° 1,79x10°
VZ-2/H-1 1,57-3,06 0,37 5,02x107 1,32x10°
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Prvotni dokumentace vrtané sondy H-2

Néazev akce : Olomouc — Prir. fakulta kota terénu : 211 mn.m.
Vrtna osadka : Macék soufadnice X :-1121759.23
Typ soupravy . Eijkelkamp (80 mm) Y :-546249.44
Zpracovatel akce : RNDr. Daniel Reif hladina podzemni vody
Datum : 25.11. 2019 narazena: - ustalena: -
kota -
od do popis vrstvy stari CSN CSN Cs. vzorek
736133 736133 vzorku
[m] [m]
navazka charakteru hliny
s nizkou az stiedni
plasticitou s primési F5/ML-
0,00 0,90 stérku, tmavoSeda, hnéda, Q MI (Y) + l. - -
tuha konzistence, stavebni G
materidl, cihly, kameny
plasty do cca5 cm
jil s nizkou aZ stiedni
0,90 2.00 plasticitou, hnéda, seda, Q F6/CL-CI | : :

tuha konzistence, fluvialni
sediment
Poznamky: Zeminy byly posuzovény dle dohody s objednatelem vizualné dle CSN 73 6133.

Vsakovaci zkousky

ZkousSka/ interval Az vsakovaci Qzk Vsakovany kv koeficient
Sonda vsakovani (m) plocha (m?) objem (m?/s) vsaku (m/s)
VZ-1/H-2 0,48-2,10 0,41 1,39x1077 3,38x107'
VZ-2/H-2 0,53-2,10 0,25 2,28x1077 8,91x107
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Prvotni dokumentace vrtané sondy H-3

Nézev akce : Olomouc — Prir. fakulta kota terénu : 211 mn.m.
Vrtna osadka : Macak soufadnice X :-1121774.73
Typ soupravy . Eijkelkamp (80 mm) Y :-546273.79
Zpracovatel akce : RNDr. Daniel Reif hladina podzemni vody
Datum : 25. 11. 2019 narazena: - ustélena: -
kéta -
od do popis vrstvy stari CSN CSN Cs. vzorek
736133 736133  vzorku
[m]  [m]
navazka charakteru hliny
s nizkou az stiedni
plasticitou s primési F5/ML-
0,00 1,40 stérku, tmavoSeda, hnéda, Q MI (Y) + l. - -
tuha konzistence, stavebni G
materidl, cihly, kameny
plasty do cca5 cm
jil piscity, Sedy, hnédy,
1,40 2,70 tuhd konzistence, fluvialni  Q F4/CS l. - -
sediment
Stérk s primési
270 3.00 jemnozrnné zeminy, Sedy, 0 G3G-F | ) )

ulehly, kameny do cca 3
cm, fluvialni sediment

Poznamky: Zeminy byly posuzovény dle dohody s objednatelem vizualné dle CSN 73 6133.

Vsakovaci zkousky

ZkousSka/ interval Az vsakovaci Qzk Vsakovany kv koeficient
Sonda vsakovani (m) plocha (m?) objem (m?/s) vsaku (m/s)
VZ-1/H-3 1,94-2,95 0,25 4,85x10° 1,87x10°
VZ-2/H-3 2,23-2,95 0,18 2,84x10° 1,53x10°
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Prvotni dokumentace vrtané sondy H-4

Néazev akce : Olomouc — Prir. fakulta kota terénu : 211 mn.m.
Vrtna osadka : Macék soufadnice X :-1121673.53
Typ soupravy . Eijkelkamp (80 mm) Y :-545765.77
Zpracovatel akce : RNDr. Daniel Reif hladina podzemni vody
Datum : 27.11. 2019 narazena: - m  ustalena: - m
kéta :-m.
od do popis vrstvy stari CSN CSN Cs. vzorek
736133 736133  vzorku
[m] [m]
navazka charakteru hliny
piscité s primési Stérku,
tmavoSeda, hnéd4, tuha F3/MS
0,00 190 | onzistence, igelit, stavebni Q (Y)+G . ) )

materidl, cihly, kameny do
cca5cm
Stérk s primési

jemnozrnné zeminy, Sedy,

1,90 2,00 piscity, sttedn¢ ulehly, Q G3/G-F l. - -
kameny do cca 3 cm,
fluvialni sediment

Poznamky: Zeminy byly posuzovény dle dohody s objednatelem vizualné dle CSN 73 6133.

Vsakovaci zkousky

ZkousSka/ interval Az vsakovaci Qzk Vsakovany kv koeficient
Sonda vsakovani (m) plocha (m?) objem (m?/s) vsaku (m/s)
VZ-1/H-4 0,42-2,00 0,40 4,56x107 1,13x10°
VZ-2/H-4 0,60-2,00 0,35 2,98x107 8,36x107

17

URGA, spol. s.r.o., Holicka 1090/31A, 779 00 Olomouc, TEL:+420 585 228 410, MOB +420 732 586 765, e-mail: urga@urga.cz, IC:
25380508, DIC: CZ25380508, firma je zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Ostravé, oddil C, vlozka 16891.


mailto:urga@urga.cz

"IU RGA s.r.o. _radonovy — vrtny — hydrogeologicky — geotechnicky prizkum — Upravnictvi — laboratorni sluzby

Prvotni dokumentace vrtané sondy H-5

Néazev akce : Olomouc — Prir. fakulta kota terénu : 211 mn.m.
Vrtna osadka : Macék soufadnice X :-1121723.99
Typ soupravy . Eijkelkamp (80, 40 mm) Y :-546305.60
Zpracovatel akce : RNDr. Daniel Reif hladina podzemni vody
Datum : 27.11. 2019 narazend: - m  ustalend:-m
kéta :-m
od do popis vrstvy stari CSN CSN Cs. vzorek
736133 736133 vzorku
[m] [m]
navazka charakteru hliny
Stérkovité, tmavoseda, F1/MG
0,00 1,00 hnéda, tuha konzistence, Q (Y) g ) )
cihly do cca 7 cm
navazka charakteru
Stérku s primeési G3/G-F

1,00 2,50 jemnozrnné zeminy, Sedd, Q ) l. - -
hnéda, stfedné ulehla,
kameny do cca 3 cm
jil s nizkou aZ stfedni
plasticitou, hnédy, tuha

2,50 2,70 konzistence, fluvialni Q F6/CL-CI . ) )
sediment
Stérk s primési
270 3,05 jemnozrnné zeminy, Sedy, 0 GIG-E | _ _

ulehly, kameny do cca 3
cm, fluvialni sediment
Poznamky: Zeminy byly posuzovany dle dohody s objednatelem vizualng dle CSN 73 6133.

Vsakovaci zkousky

ZkousSka/ interval Az vsakovaci Qzk Vsakovany kv koeficient
Sonda vsakovani (m) plocha (m?) objem (m?/s) vsaku (m/s)
VZ-1/H-1 1,57-3,05 0,19 9,51x10°% 5,08x107’
VZ-2/H-1 1,67-3,05 0,17 3,92x10°% 2,25x1077
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Prvotni dokumentace vrtané sondy H-6

Néazev akce : Olomouc- Piir. fakulta kota terénu » 211 mn.m.

Vrtna osadka : Macék soufadnice X :-1121792.05

Typ soupravy . Eijkelkamp (80 mm) Y :-546351.34

Zpracovatel akce : RNDr. Daniel Reif hladina podzemni vody

Datum : 27.11. 2019 narazena: - m  ustalend: - m
kota :-m

od do popis vrstvy stari CSN CSN Cs. vzorek
736133 736133 vzorku

[m] [m]

navazka charakteru hliny
Jasticitou s primési FEML-
0,00 200 .. p Q MI+G . .

tuha konzistence, cihly,
ccab cm

Stérku, tmavoseda, hnéda,

do

Poznamky: Zeminy byly posuzovény dle dohody s objednatelem vizualné dle CSN 73 6133.

Vsakovaci zkousky

ZkousSka/ interval Az vsakovaci Qzk Vsakovany kv koeficient
Sonda vsakovani (m) plocha (m?) objem (m?/s) vsaku (m/s)
VZ-1/H-1 1,40-2,05 0,16 4,18x10° 2,48x10°
VZ-2/H-1 1,60-2,05 0,11 1,39x10° 1,18x10°
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