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1. UvVOD

Pfedmétem technické zpravy je popis feSeni chlazeni mistnosti uréené pro ulozeni lidskych tél
pro ukony provadéné Lékarskou fakultou Univerzity Palackého v Olomouci. ReSi Upravu parametr
vnitfniho prostfedi uréeného prostoru pomoci vestavéného chladiciho boxu a instalované chladici
technologie.

Pro spravnou funkci instalovaného zafizeni musi byt dodrzeny nasledujici podminky:

- dodrzeni technologickych postupt pfi stavbé chladiciho boxu

- dodrZeni pfedepsanych postupl a pokyntd od vyrobce chladici technologie

- spravné sefizeni a zaregulovani

- spravna obsluha a udrzba

1.1 Uéel chladici mistnosti

Pfedmétna chladici mistnost bude slouzit pro uloZeni lidskych tél a jejich uchovani pfi
podminkach zamezujici degradaci télnich tkani a organu.

1.2 Podklady

Stavebni dispozice 1:50

Statni a oborové normy

Technické a materialové listy vyrobcu zafizeni a komponentl
1.3 Popis objektu

Chlazena mistnost je situovana do 1. np budovy Lékarské fakulty Univerzity Palackého v
Olomouci, sektor a, €islo mistnosti dle pfilozeného dispozi¢niho vykresu 1.560.
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2. Vypoctové hodnoty a rozdéleni zarizeni

2.1 Parametry chlazeného prostoru

Uvedené vstupni parametry slouzi k vyslednému stanoveni hodnot chladiciho vykonu a
nasledného vybéru technologickych celkd a komponentl pro sestaveni chladiciho zafizeni.

Vstupni hodnoty

Vnitfni délka (sténa 2 a 3) [m] 4,6
Vnitfni Sifka (sténa 1 s dvefmi a 4) [m] 7,6
Vnitfni vySka [m] 2,5

Provedeni podlahy

Prostor je umistén v nadzemnim podlazi

Bez izola¢ni vrstvy provedena pfed stavbou panelu

Vnitfni teplota prostoru [°C] 2
Vnitini relativni vihkost [%] 80
Teplota v okoli dvefi [°C] 27
Relativni vihkost vnéjSiho vzduchu v okoli

dveri [%] 50

Druh provozu zafizeni

Intenzita provozu:

Skladovani zbozi 24 hodin denné

Standardni manipulace se zbozim

Doba chodu chladiciho zafizeni [hod] 16
Druh zbozi Lidské télo

Celkové mnozstvi skladovaného zbozi [kol 3000
Mérné mnozstvi zbozi celkem [kg/m"3] 34,32
Denni obrat zbozi [kg/den] 1000
Mérny denni obrat zbozi [kg/m"3] 11,44
Vstupni teplota zbozi [°C] 25
Vystupni teplota zbozi [°C] 2
Pfikon osvétleni chlazeného prostoru [W] 50
Predpokladana doba osvétleni prostoru [hod] 0
Pocet osob v prostoru [-] 0
Doba prace osob [hod] 0
Pfikon motoru jednoho ventilatoru [W] 150
Pocet ventilatort chladi¢t vzduchu [-] 3
Pfikon odtavani vyparniku [W] 6000
Predpokladana doba odtavani [hod] 2
Soucinitel bezpecénosti vypoctu [-] 1,2
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Vysledné hodnoty

Chladici box

Sténa Tloustka

1.
2.
3.
4.
Strop
Podlaha

[mm]

60
60
60
60
60

Lambda
[W/m*K]

0,0225
0,0225
0,0225
0,0225
0,0225

- bez izolace -

Uzite¢ny objem prostoru

Plocha podlahy prostoru

Potfebny vykon
Celkovy prostup tepla izolacemi

1.

© © N o o B~ 0 D

—_ ok
_l.o

12.

Teplota
[°C]

27
27
27
27
27
20

Zisky vymeénou vzduchu dvefmi

Tepelné zisky osvétlenim prostoru
Tepelné zisky praci osob v prostoru
Tepelné zisky motoru ventilatoru

Tepelné zisky odtavanim

Kk
[W/mA2*K]
0,375
0,375
0,375
0,375
0,375
1,198

Tepelné zisky praci stroji v chlazeném prostoru

Dychaci teplo zbozi celkem
Celkové tepelné zisky skladovani
Vykon pro pokryti ztrat skladovani

Vykon pro ochlazeni zbozi

CELKOVY INSTALOVANY VYKON
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Plocha

W/mA2] [ mA2]

9,38
9,38
9,38
9,38
9,38
21,56

19,38
11,79
19,38
11,79
35,7
35,7

[m"3]
[m"2]

[kJ/den]
[kJ/den]
[kJ/den]
[kJ/den]
[kJ/den]
[kd/den]
[kJ/den]
[kJ/den]
[kJ/den]
[W]
[W]
(W]

Prostup tepla
[kd/den]
15697,64
9549,74
15697,64
9549,74
28913,44
66480,17

87,4
34,96

145888,36
4424849
0
0
28800
43200
0
0
262136,8
4551
1138
6826



2.2 Rozdéleni zarizeni
Chladirensky box s prislusenstvim

Vlastni chlazeny prostor je tvofen dodateCnou vestavbou z chladirenskych PUR panell do
prostoru mistnosti 1.560 s chladirenskymi izolovanymi dvefmi, podstropnim vyparnikem, odvodem
kondenzatu vzdudné vlhkosti. Ovladani je situovano na vnéjSi strané mimo chlazeny prostor,
mistnost 1.559.

Kondenzacni jednotka
Bude umisténa ve venkovnim prostfedi na terase budovy v 1.np, €. mistnosti 1.566.
Vedeni chladiva

Bude realizovdno pomoci chladirenskych trubek pfislusnych parametri. Zajisti propojeni
venkovni kondenzaéni jednotky s vyparnikem uvnitf chlazeného prostoru a umozni proudéni
pracovni latky — chladiva.

3. Popis jednotlivych zafizeni

3.1 Chladirensky panel

SendviCova konstrukce s jadrem z PUR pény a s vnéjSimi plochami z pozinkovaného plechu,
lakovanymi v odstinu RAL9010. Panely vyhovuji pfisnym ekologickym, hygienickym a pozarnim
predpisim. Izola¢ni jadro PUR neobsahuje nadouvadla ve formé& CFC a HCFC plynu a béhem své
provozni zivotnosti neuvolfiuje zadné Skodlivé substance nebo znedistujici latky. Je bezpecné z
hlediska hygieny, odolava praniku vihkosti a riziku rastu toxickych plisni a bakterii.

Chladirenské oto€né dvefe slouzi k uzavirani chlazeného prostoru. Svou konstrukci zajistuji
udrzeni potfebného teplotniho spadu, vylouceni tepelnych mustki a potfebné hygienické
podminky. KFidlo dvefi je sendvicoveé konstrukce s izolaénim jadrem z PUR pény.

Z&kladni technické udaje PUR panelu:

Tloust'ka panelu [mm] 60

Soudinitel prostupu tepla [W.m?K"] 0,375

3.2 Kondenzacni jednotka

Venkovni kondenzacni obsahuje dva hlavni komponenty parniho chladiciho obéhu, a to
kompresor a kondenzator. Ukolem kompresoru je stladeni chladiva na pozadované hodnoty pi
danych provoznich podminkach. Ukolem kondenzatoru je stladené chladivo zkapalnit a odevzdat
tak teplo pfijaté chladivem do okolniho prostfedi. Pro zlepSeni tepelné vymény mezi chladivem a
okolnim vzduchem je kondenzator vybaven ventilatorem pro zajisténi pozadovaného prutoku
vzduchu. Celd sestava je umisténa do kovové konstrukce a z vnéjSku kryta plechovymi dilci.
Finalni montaz jednotky bude provedena na podstavce umisténymi na podlaze.

Kondenzacéni jednotka, zakladnimi technickymi parametry:
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Vn&jéi rozméry DxSxV [mm] 1035x446x840

Typ chladiva R449
Chladici vykon (to=-5°C, t:=45°C) [W] 7710
Proud (Max.) [A] 10,3
Pratok vzduchu [m3/s] 0,81
Akusticky tlak @ 10m [dBA] 38
Hmotnost [kg] 91

Dalsi technické parametry a pfislusné pokyny k instalaci a provozu kondenzaéni jednotky je
mozno nalézt v montaznim manualu dodaného vyrobcem. Tyto vyrobcem dodané pokyny je nutno
bezpodminec€né dodrzet, jelikoz maji pfimou navaznost na bezproblémovy chod zafizeni, efektivitu
a zivotnost.

3.3 Vyparnik

Vnitfni vyparnikova jednotka slouzi pro prenos tepla mezi chlazenym prostorem a vypafujicim se
chladivem. Hlavnimi komponenty uvnitf plechové konstrukce jsou vyparnik, ventilatory pro zajisténi
pozadovaného pritoku vzduchu a expanzi ventil. Jednotka bude umisténa na konzolich a
zavéSena na strop chladirmy u protilehlé stény ke vstupnim dvefim. Vyparnikova jednotka je
osazena elektrickymi topnymi ty€emi, které budou mit za Ukol pfipadné odtavani vymeéniku.

Vyparnikova jednotka s témito zakladnimi technickymi parametry:

Vné&j$i rozméry DxSxV [mm] 1672x430x455
Typ chladiva R449
Chladici vykon (to=-5°C, t:=35°C) [W] 8000
Proud (Max.) [A] 0,5
Dosah vzduchu [m] 9
Akusticky vykon [dBA] 65
Hmotnost [kg] 39

Dalsi technické parametry a pfislusné pokyny k instalaci a provozu vyparnikové jednotky je
mozno nalézt v montdznim manuélu dodaného vyrobcem.
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3.4 Vedeni chladiva

Potrubi chladiva bude slouZit pro propojeni venkovni kondenzaéni a vnitfni vyparnikové jednotky.
Propojenim obou ¢&asti tak vznikne uzavieny okruh chladiva umoznujici principialni funkci
technologie chlazeni.

Potrubi vedeni chladiva je navrzeno z médénych tvrdych trub s viastnostmi die CSN EN 12735-2
spojovanych tvrdym pajenim pomoci tavidla dle CSN EN ISO 18496 nebo lisovacimi fitinkami v
hermetickém provedeni splfiujici CSN EN ISO 14903.

Potrubi vedeni chladiva bude provedeno o priméru 12x1mm pro vysokotlakou ¢ast kapalného
chladiva a o praméru 22x1mm pro nizkotlakou ¢ast saci.

Izolace potrubi bude splhovat pozadavky vyhlasky €. 193/2007. Volné vedené potrubi bude
opatfeno tepelnou izolaci pomoci navlekl z kauCukového materidlu (maximalni deklarovana
hodnota soucinitele tepelné vodivosti dle DIN EN 12667 muzZe byt 0,037 W.m'.K pfi 10 °C).
minimalni tloustka izolace bude 13mm pro obé vétve vedeni chladiva.

Potrubi vedeni chladiva bude instalovano do prostoru nad mineralni podhled mistnosti 1.560 a
1.563. Kotveni potrubi bude provedeno pomoci dvou Sroubovych objimek s izola¢ni vystelkou do
betonového stropu obou mistnosti.

3.4 Ovladani

Rizeni celého chladiciho zafizeni bude zajidtovat univerzalni ovladaci jednotka. Jednotka bude
pomoci dvou teplotnich snimacu umisténych v chladicim boxu monitorovat poZzadované provozni
podminky a regulovat tak chod chladiciho zafizeni. Instalovano bude cidlo teploty chlazeného
prostoru a Cidlo teploty vyparniku pro aktivaci rezimu odtavani. Jednotka je vybavena digitalnim
displejem, ktery zobrazuje aktualni teplotu v chlazeném prostoru a dale zobrazuje jednotlivé
symboly a hodnoty pfi nastavovani/parametrizaci chladiciho zafizeni.

Umisténi ovladaci jednotky je navrzeno mimo chlazeny prostor, na sténu vedle vstupnich dveri
do chlazeného prostoru. Schéma propojeni ovladani je mozno vidét na vykrese €. S01-01.
Umisténi jednotky v mistnosti €. 1.559 je patrné z vykresu €. D01-VO1.

4. Pozadavky na navazujici profese

4.1 Stavebni prace
- Provedeni prostupll ve stavebnich konstrukcich pro potrubi vedeni chladiva.
- Prostup obvodovou sténou pro potrubi vedeni chladiva k venkovni jednotce.

- Podhledy a Sachty je nutno stavebné uzavfiit az po provedeni véech montaznich praci a po
provedeni zkousky tésnosti chladivového okruhu.

4.2 Zdravotni technika

Je nutnd realizace odtoku kondenzatu z vnitini vyparnikové jednotky do stavajici kanalizaéni
sité. Odvod kondenzatu musi byt realizovan s minimalnim primérem DN32, vyspadovan s
minimalnim sklonem 3% smérem od vnitini vyparnikové jednotky a osazen zapachovym uzavérem
(suchym sifonem).
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4.3 Silnoproudé rozvody

- Maximalni el. proud zafizeni je 11A, pfi 400V/3f/50Hz. Prufez pfivodniho kabelu napajeni je 5 x
2,5mm?, jisti¢ 3f/16A/char. B.

- Schéma el. rozvodu napajeni chladiciho zafizeni je patrné z vykresu €. S01-VO1

4.4 Revize
Revize elektiro

Po ukonéeni v8ech instala¢nich praci a pfed pfedanim zafizeni k uzivani zakaznikovi je nutno
provést revizi souvisejici elektroinstalace reviznim technikem, ktery disponuje osvédcéeni dle § 7
zakona. 250/2021 Sb.

Revize na F-plyny

Chladici zafizeni je navrzeno s pouZzitim chladiva R449, které dle pfilohy Naf. (ES) 517/2014 ma
pfi Uniku do atmosféry potenciél globalniho oteplovani (Global warming potential, dale jen GWP)
roven 1397. Na zakladé finalniho mnoZstvi chladiva, které bude Certifikovanou osobou dle Nar.
(ES) 2015/2067, naplnéno do chladivového okruhu, je nutno stanovit ekvivalent COz:

Eco2 =m . GWP [t]

Ecoz ... ekvivalent Cozv tunach
m ... mnozstvi chladiva v chladicim okruhu [kg]
GWP ... potenciél globalniho oteplovani

Dle vypocteného ekvivalentu Co2 je pak nutno provozovatelem zafizeni zajistit pravidelnou revizi
tésnosti okruhu chladiva a dale pomoci Certifikované osoby zajistit vedeni Evidencni knihy
chladiciho zafizeni. Intervaly kontrol jsou nésledujici:

Ekvivalent Co2 Interval kontroly

nad 5t (10t)* a 50t 1 x za 12 mésicu

nad 50t az 500t 1 x za 6 mésicl

nad 500t 1 x za 3 mésice + automaticky detektor uniku

Evidenéni knihu je Provozovatel zafizeni povinen archivovat po dobu 5 let pro zpétnou kontrolu.
Certifikovana osoba je povinna do Eviden¢ni knihy zaznamenavat veskeré ¢innosti a ukony s
chladivem v okruhu a jednotlivé kontroly tésnosti.

5. Bezpecnostni a zdravotni ¢ast

5.1 Hygienické pozadavky

- V projektu jsou splnény zasadni pozadavky Nafizeni vlady €. 93/2012 Sb.

- V projektu jsou spinény zdsadni pozadavky Nafizeni vliady €. 272/2011 Sb. - Nafizeni vlady o

ochrané zdravi pred nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci
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5.2 Bezpecnost prace

VesSkeré stavebni prace je tfeba provadét v souladu s platnymi technologickymi pFedpisy,
bezpeénostnimi predpisy a ustanovenimi CSN. V prabéhu realizace stavby je nutno respektovat
platné pozarné bezpecnostni a hygienické predpisy, tykajici se ochrany zdravi pracujicich.

Zakon 309/2006 Sb.,kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v
pracovné pravnich vztazich a o zajisténi bezpeénosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovné pravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci).

Nafizeni vlady o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi préaci
na stavenistich — €.591/2006 Sb.

Zakon 258/2000 Sb., O ochrané vefejného zdravi a zméné nékterych souvisejicich zakonu

Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanci pfi praci - €.361/2007
Sb.

Zaméstnavatel, ktery provadi jako zhotovitel stavebni, montazni, stavebné montdzni nebo
udrzovaci prace pro jinou fyzickou nebo pravnickou osobu na jejim pracovisti, zajisti v sou€innosti
s touto osobou vybaveni pracovisté pro bezpecny vykon prace. Prace podle véty prvni mohou byt

zahdjeny pouze tehdy, pokud je pracovisté nalezité zajisténo a vybaveno.

Zaméstnavatel je povinen dodrzovat dal$i pozadavky kladené na bezpecnost a ochranu zdravi
pfi praci pfi pfipravé projektu a realizaci stavby, jimiz jsou:

a) udrzovani poradku a Cistoty na stavenisti,

b) usporadani stavenisté podle prislusné dokumentace,

¢) umisténi pracovisté, jeho dostupnost, stanoveni komunikaci nebo prostoru pro pfichod a pohyb
fyzickych osob, vyrobnich a pracovnich prostredkl a zafizeni,

d) zajisténi pozadavkd na manipulaci s materialem,

e) pfedchazeni zdravotnim rizikim pfi praci s bfemeny,

f) provadéni kontroly pfed prvnim pouzitim, b&hem pouzivani, pfi udrzbé a pravidelném
provadéni kontrol strojl, technickych zafizeni, pfistroji a nafadi béhem pouzivani s cilem odstranit
nedostatky, které by mohly nepfiznivé ovlivnit bezpe€nost a ochranu zdravi,

g) splnéni pozadavkl na odbornou zpUsobilost fyzickych osob konajicich prace na stavenisti,

h) ur€eni a Uprava ploch pro uskladnéni, zejména nebezpecnych latek, pfipravkd a materiald,
i) splnéni podminek pro odstrafiovani a odvoz nebezpecnych odpadd,

j) uskladfiovani, manipulace, odstrafovani a odvoz odpadu a zbytkd materiald,

K) pfizpusobovani Casu potfebného na jednotlivé prace nebo jejich etapy podle skute¢ného
postupu praci,

l) pfedchazeni ohrozZeni Zivota a zdravi fyzickych osob, které se s védomim zaméstnavatele
mohou zdrZovat na stavenisti,

m) zajisténi spoluprace s jinymi osobami,

n) predchazeni rizikim vzédjemného pusobeni €innosti provddénych na stavenisti nebo v jeho
tésné blizkosti,

0) vedeni evidence pfitomnosti zaméstnancl a dalSich fyzickych osob na stavenisti, které mu
bylo pfedano,

p) pfijeti odpovidajicich opatfeni, pokud budou na stavenisti vykonavany prace a cinnosti
vystavujici zaméstnance ohrozeni zivota nebo poskozeni zdravi,

q) dodrzovéani blizSich minimalnich poZzadavki na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich stanovenych provadécim pravnim predpisem.
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5.3 Protipozarni opatreni

Pozarné bezpecnostni feSeni nebylo zpracovano, protipozarni ucpavky budou umistény pouze
na prostupu potrubi mezi mistnostmi. Utésnéni je nutno provést dle CSN 73 0810, ¢l. 6.2 a na
zakladé montazné technologického postupu vyrobce manzet a tmelt (napf. HILTI).

Tésnéni prostupl se provadi:

a) Realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systému) pozarni prepazky nebo
ucpavky (v souladu s CSN EN 13501-2+A1:2010, ¢lanek 7.5.8.), nebo

b) Dotésnénim (napf. dozdénim, pfipadné dobetonovanim) hmotami tfidy reakce na ohen A1
nebo A2 v celé tloustce konstrukce a to pouze pokud se nejedna o prostupy konstrukcemi okolo
chranénych unikovych cest (nebo okolo pozarnich nebo evakuacnich vytaht) a zaroven pouze v
pripadech specifikovanych dale

Podle bodu a) se prostupy hodnoti kritérii

- El v pozarné délicich konstrukci El nebo REI a nebo

- E v pozarné délicich konstrukcich EW nebo REW

Podle bodu b) tohoto ¢lanku Ize postupovat pouze v nasledujicich pfipadech:

1) Jednéa se o prostup zdénou nebo betonovou konstrukci (napf. sténou nebo stropem) a jedna
se maximalné o 3 potrubi s trvalou naplni vodou nebo jinou nehoflavou kapalinou (napf. tepla nebo
studena voda, topeni, chlazeni, apod.). Potrubi musi byt tfidy reakce na ohen A1 nebo A2 a nebo
musi mit vnéjSi prdmér potrubi maximalné 30 mm. Pfipadné izolace potrubi v misté prostupu
(pokud jsou) musi byt nehoflavé, tj. tfidy reakce na ohen A1 nebo A2 a to s pfesahem minimalné
500 mm na obé strany konstrukce, nebo

2) Jedna se o jednotlivy prostup jednoho (samostatné vedeného) kabelu elektroinstalace (bez
chrani¢ky apod.) s vnéjSim prumérem kabelu do 20mm. Takovyto prostup smi byt nejen ve zdéné
nebo betonové, ale i v sadrokartonové nebo sendviCové konstrukci. Tato konstrukce musi byt
dotazena az k povrchu kabelu shodnou skladbou.

Podle bodu b) se samostatné posuzuji prostupy, mezi nimiz je vzdalenost alesport 500 mm.
5.4 Hluk a chvéni

Ugelem protihlukovych a protiotfesovych opatfeni je zabranit nepfiznivému ptsobeni hluku a
otfest na lidsky organizmus a sniZit intenzitu hluku a otfesu pod pfipustnou mez. Instalaci a

provozem navrzeného chladiciho zafizeni nevznikne vy$&i hladina hluku, nez povoluji hygienické
normy. Jsou pouzity prvky zvukoizolaéni.

Stavebni akustika a pronikani akustického tlaku z vzduchotechnickych zafizeni do pfilehlych
mistnosti je minimalni a neuvazuje se!

6. Pokyny pro montaz
Béhem stavebnich i montaznich praci je nutné plnéni platnych bezpecnostnich a technickych
predpist a norem CSN — EN, stejné tak i technologickych pracovnich postupt. Z toho vyplyva, Ze

praci muze provadét pouze opravnéna odborna firma. Po ukon€eni montaze se provedou
nasledujici ukony, které jsou nezbytné pro spravné uvedeni zafizeni do provozu:
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a) Tlakova zkouska tésnosti pretlakem dusiku,

b) Zkous$ka jisticich a ochrannych prvku zafizeni,

c¢) Vakuovani okruhu na hodnotu koncového vakua vyveévy,

d) Naplnéni okruhu pfisluSnym mnozstvim chladiva,

e) Zkouska tésnosti elektronickym detektorem

f) Provozni zkouska zafizeni,

g) Vystaveni Eviden&ni knihy chladiciho zafizeni.

Zafizeni musi byt oznaceno Stitkem, ktery obsahuje udaje o typu, druhu, mnozstvi chladiva,
hodnoty GWP a celkovém mnozstvi ekvivalentu CO v zafizeni. Stitek musi zobrazovat aktualni

mnozstvi chladiva v zafizeni. Stitek musi byt pevné a viditeln& umistén na zafizeni v blizkosti
obsluznych mist.

7. Pokyny pro obsluhu a udrzbu

Aby byly dodrZzeny projektované parametry vykonu, musi byt chladici zafizeni provozovano v
souladu s pozadavky specifikovanymi provadéci projektovou dokumentaci a nasledujicimi
pfipominkami:

- provoz chladiciho zafizeni musi byt zabezpe€ovan pouze kvalifikovanymi pracovniky, obsluha
musi byt podrobné seznamena s provoznimi stavy zafizeni, které znamenaji nebezpeci vzniku
havarie,

- Udrzba musi byt provadéna planovité a systematicky

8. Zaveér

Projekt byl zpracovan podle sougasné platnych predpis a norem EN CSN za predpokladu
montaze odbornymi pracovniky. Pfipadné zmeény nebo doplfiky je tfeba prfedem projednat a
dohodnout s projektantem.

Bukovany, unor 2024 Vypracoval: Ing. Jifi llle
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