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1. Zakladni udaje
Zpracovatel ¢asti
sanace: IZOLACE A SANACE ZDIVA - PRINS, s.r.o.
Cechova 969/19, 750 02 Prerov
IC: 28591747 DIC: CZ 28591747
Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379
www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz

Predmét: D.1.1 SO.01 Stavebni Gpravy casti 1.PP budovy Zbrojnice Univerzity Palackého
v Olomouci — D.1.1.2 SANACE VLHKOSTI

Obsah: 2. Podklady
3. Navrh sanace vlhkého zdiva
4. Stavebné — technické reseni
5. Opatieni pro snizeni vlhkosti zdiva
6. Stanoveni podminek pro provozovani a Udrzbu sanovanych ploch a prostor
7. Kontrola jakosti a uc¢innosti provedenych sanacnich praci
8. Zavér
Pfilohy
2. Podklady
— Vykresova ¢ast dodana generdlnim projektantem
— Objedndvka urcujici rozsah: sanace vlhkosti — dokumentace pro provedeni stavby
— Vyuziti po rekonstrukci: stavajici
— Objekt pamatkoveé chranén: ano, rejst. ¢. USKP: 13543/8-3540

3. Navrh sanace vlhkého zdiva

3.1 VSeobecné principy sanace vlhkého zdiva

Pod pojmem sanace vlhkého zdiva se rozumi dosaZeni vyrazného a trvalého snizeni obsahu vlhkosti
v podzemnim a nadzemnim zdivu staveb, které bylo dlouhodobé namdahano ucinky zemni vihkosti a po
povrchu terénu stékajici a od ného odstfikujici srazkové vody. K sanacim je nutné pfistupovat takovym
zpUsobem, aby kombinovanym pouzitim rGznych hydroizola¢nich a vysusSovacich technologii a
stavebnich Uprav podle podminek objektu a jeho okoli byl na ném vytvoren komplexni sanacni systém.
Tento systém by mél prednostné odstranovat priciny, a nikoliv jen dUsledky vlhnuti stavby. Pro jeho
vytvoreni by mély byt v pfipadé prostfedkd pro napousténi materidlovych struktur a prostredki
impregnacnich pouzivany ty druhy, které jsou inertni z hlediska koroze stav. materiald.

Podle pouZitého hydroizolac¢niho a vysusovaciho principu se sanacni zpUsoby, tykajici se namahani zdiva
zemni vlhkosti rozdéluji na pfimé a nepfimé.

Metody pfimé — Mezi technologie s absolutnimi Ucinky se zarazuji zplsoby mechanické jako vkladané
hydroizolace do strojné nebo rucné profiznuté spary nebo do probouranych otvorl ve zdivu a zarazeni
ocelovych plechll do loZzné spary cihelnych konstrukci.

Z dalsSich metod pfimych se jedna o infuzni a tlakové injektaze a o metody elektroosmotické na principu
aktivni ¢i mirné elektroosmazy, vzduchoizolaéni systémy aj.
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Metody nepfimé — Tyto metody snizuji hydrofyzikdlni namdahani konstrukci. Spocivaji hlavné v provadéni
drendazi podél obvodovych stén pod terénem, v Upravé vnitfniho prostredi budov (pfirozené a nucené
vétrani mistnosti a prostor, zejména podzemnich), v Upravé terénu vné staveb a ve vytvareni

vodonepropustnych clon v okoli objektu, sana¢ni omitkové systémy aj.

3.2 Navrh sanacnich opatfeni

Upozorniujeme, Ze zakladnim predpokladem uUspésné sanace vlhkosti je odstranéni vsech lokalnich
zdroji vlhkosti, které jsou jiného charakteru, neZ pfirodniho (napf. vadné destové svody a jejich
zausténi, chybné spadovani zpevnénych ploch k objektu, nevhodné stavebni zasahy z minulosti atd.).

PFi ndvrhu sanace vlhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, Ze se jedna o objekt spadajici pod nemovitou
kulturni pamatku (rejstt. ¢. USKP 13543/8-3540, pamatkova rezervace rejstt. ¢. USKP 1031 — Olomouc) a
ke stavebné-technickému provedeni ma celou fadu omezeni v podobé masivnich konstrukci a celkové
sloZitosti provadéni pfi vlastni realizaci stavby.

Navrh sana&nich opatieni je zpracovan v souladu s CSN P 730610 ,,Hydroizolace staveb — Sanace vihkého
zdiva — Zakladni ustanoveni” a souvisejicich predpis(.

Pfed zahdjenim praci bude rozsah praci konzultovan s ptislusnymi organy pamdatkové péce a s organizaci
opravnénou k provadéni archeologickych vyzkum.

Po zvaieni vSsech omezeni, které byly dany konstrukci a charakterem daného objektu, na zakladé
predchazejiciho prizkumu a koncepce sanace vlhkého zdiva, a po zvaZeni prednosti a nedostatku
jednotlivych technologickych postupl je navrh sanace vihkého zdiva objektu fesen v souladu s ¢l. 4.3

CSN P 730610 v kombinaci pfimych a nep¥imych hydroizolaénich metod nasledovné:

Odstranéni pficin vlihkosti a odvlhéeni objektu

— Jako hlavni technologie pro vysouseni konstrukci zdiva bude provedena montaz aktivni (mirné —
dratové) elektroosmozy v daném rozsahu. Systém aktivni (mirné — dratové) elektroosmézy je
navrzen na odvlhéeni obvodovych stén, jak uli¢ni, tak dvorni strany.

— Pfi kontrole stavajiciho systému elektroosmdzy z roku 1994 a 1995 byla zjisténa nefunkénost vétsiny
Casti, z tohoto dlivodu bude tento systém plné nahrazen.

— Vnitini stény suterénu budou dodatecné izolovany dvoufadymi injektazemi v paté stén, pro
oddéleni od obvodovych stén budou provedeny jednoradé injektdze. Toto se tyka i anglickych
dvorkd.

Dopliujici sanaéni technologie

— Osekani omitek s ocisténim a hloubkovym odspdarovanim, otevieni pdrl zdiva a odsoleni zdiva
parnim proparovanim.

— Obnova vnitfnich povrchi obvodovych stén, Spalet a parapetl oken bude provedena tepelné
izola¢nimi paroprodysnymi deskami s podkladni Upravou sana¢nim omitkovym systémem s vysokou
pérovitosti.

— Obnova vnitrnich povrch( vnitfnich stén bude provedena sanac¢nim omitkovym systémem s vysokou
porovitosti.

— Zapraveni drazky s kladnou sitovou elektrodou z vnéjsi strany (fasdda) hrubou omitkou — neni findlni

7

povrchova Uprava. Obnova fasady bude fesena v samostatné projektové dokumentaci.

— Barevné feseni neni soucasti sanacnich opatfeni a je feSeno stavebnim projektem. Pouzité barvy
musi splfiovat vysokou paroprodysnost, tj. Sp < 0,1 m.
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— Provedeni rubové izolace uli¢nich stén po obvodu pomoci nerezovych desek.
— Provedeni rubové izolace kolem dvorni ¢asti objektu bude feSeno pomoci jilové zatky.
— Obnova anglickych dvork( ve dvorni ¢asti a podél ulice Wurmova a Kfizkovského.

Ostatni

— Vysouseni extrémné zavlhlého zdiva mikrovinou technologii v kombinaci s topnymi panely ¢i tyéemi
a kondenzacénimi vysouseci

— Kontrola a revize destovych svodu a uliénich vpusti az do mista napojeni na arealovou, popf. mistni
kanaliza¢ni stokovou sit.

— Prespadovani ploch kolem objektu.

— Pro zajisténi regulace vnitini relativni vihkosti bude zpracovan projekt vzduchotechniky s kombinaci
instalace nasténnych kondenzacnich jednotek a odvodem kondenzatu.

4. Stavebné — technické reseni

Provedeni kladného pdlu aktivni (mirné — dratové) elektroosmdzy bude ve dvou vyskovych drovni. Pro
instalaci elektroosmdzy na uli¢nich stranach (ulice Akademicka, Kfizkovského a Wurmova) bude jedna
uroven kladného pélu provedena na fasadé nad kamennym soklem, druhd vyskova uroven z vnitini
strany suterénu vedena v klenbé. Kladny pdl bude proveden po odstranéni stavajicich omitek v prostoru
1.PP a omitek na uli¢ni fasadé. Pro instalaci elektroosmdzy u obvodovych stén atria bude jedna Uroven
pro kladny pdl ve vykopu po obvodu, druha vyskova uroven bude z vnitini strany suterénu v klenbé. Po
danych Usecich budou v rozvodu anody umistény kontrolni a revizni mista. Jedna se o elektrikarské
krabice s kryci pohledovou krytkou, ktera bude osazena v misté vedeni vodice kladné elektrody.

Zaporné tycové elektrody budou osazeny v paté stén. TyCové katody se osadi do predem vyvrtanych
otvor(l vedenych pod dhlem 60°. Priimér vrt( je 32 mm s minimalni hloubkou vrtani 0,95 m. Do
vyvrtaného otvoru se osadi grafitovd tyéova katoda @ 20 mm a délky 0,5 m, kterad se zdivem propoji
zalitim vodivym grafitovym lakem. Katody budou provedeny po vzdalenostech danych vyrobcem
systému mirné dratové elektroosmédzy. Predpokladem jsou vzdalenosti do 4,0 m.

Propojovaci vodi¢e anody budou vedeny v chranicce v pfedem vysekané drazce nebo v paté stén kryté
v zednickém fabionu.

Z dlivodu vétsiho rozsahu objektu, je navrieno 6 samostatnych okruhl a s tim souvisi instalace Sesti
fidicich jednotek pro kazdy okruh samostatnd. Ridici jednotky budou umistény v ochrannych
elektrikarskych krabicich o rozméru 300/300/150 mm pro jednu Fidici jednotku nebo krabici vétsiho
rozméru, kde budou usazeny tfi fidici jednotky. Krabice budou zasekany do zdiva tak, aby licovaly
s findlnimi plochami stén. Umisténi fidicich jednotek bude v mistech s omezenym pfistupem osob. Kazda
fidici jednotka bude napojena na rozvod elektrické energie 230 V/50 Hz, které budou ptivedeny do mista
osazeni fidici jednotky. Ridici jednotky je moZné napojit ptimo na elektricky rozvod (vhodnéj$i zptsob),
pfipadné pres standardni zasuvku. Elektricky pfivod bude resen pres samostatné jisténi 6 A. Umisténi
fidicich jednotek je vyznaceno ve vykresové dokumentaci. Jejich umisténi se mlzZe zménit pfi vlastni
realizaci. Veskeré rozvody aktivni (mirné — dratové) elektroosmdzy budou umistény pod povrchovymi
Upravami.

4.1 Popis jednotlivych zvolenych technologii

> Aktivni (mirna — dratova) elektroosméza

Technologie je navrzena pro odvlhéeni masivniho obvodového zdiva. Pro instalaci pasovych vodicl (+
podl) je uvazovano s jejich umisténim do vnéjsich i vnitfnich degradovanych ploch. Pro instalaci tycovych
elektrod (- pdl) jsou vrty uvazovany z vnitini strany suterénu.
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V rdmci obnovy uli¢ni fasady bude proveden 1. kladny pdl elektroosmdzy nad urovni piskovcové Fimsicky
soklu, 2. kladny pdl bude umistén v suterénnim prostoru. Pro odvlhéeni obvodovych stén atria bude
jeden kladny pdl proveden ve vykopu po obvodu, druhy kladny pél bude umistén v suterénnim prostoru.
Jednotlivé vétve budou provozovany na rozdilnou Uroven napéti.

Z dlvodu Setrnosti k historické substanci zdiva bude elektroosmdza vedena v plvodnich trasach, a to jak
na fasadé, tak i na vnitfnich konstrukcich zdiva v suterénu. U novych tras, a to zejména po obvodé
obvodovych stén atria, bude instalace prvniho kladného pélu provedena ve vykopu v nadzakladovém
zdivu, kde nedojde k zasahu do historického zdiva. Druhy kladny pdl elektroosmdzy bude instalovan po
odstranéni nevhodnych a degradovanych omitek v suterénnich prostorach. Tato instalace bude v co
nejmensim rozsahu a v Sifce odpovidajici k jejich umisténi. Nezbytné propojeni nebude provadéno
vysekdavanim, ale bezptiklepovym vrtanim a frézovanim.

Pro instalaci technologie aktivni elektroosmdzy provddéjici firma predloZi osvédceni pracovnik( pro
montdz v souladu se zdkonem ¢. 250/2021 Sb § 19 v platném znéni.

Pred zahdjenim praci bude predloZen technologicky postup provddéni praci v¢. vzorkovdni pouZitych
materidlt pro ovéreni souladu se stanovenymi standardy dle projektové dokumentace a vykazu vymeér.

Popis technologie

Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) pérovitou pevnou fazi (materidlem) pod
vlivem Gcinku stejnosmeérného elektrického proudu. Systém predpoklada umisténi elektrod ve zdech a
v zemi, napajenych elektrickym proudem s malym napétim. POvodni béZné dostupné, avsak snadno
korodovatelné materialy elektrod jsou v soucasnosti nahrazovany vysoce odolnymi materidly. Elektrody
se umistuji v pfedepsanych vzdélenostech do zdi a vzajemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé elektrické
pole brani kapilarnimu vzlinani vody. Vodice jsou napojeny na fidici systém, ktery reguluje mnozstvi
elektrického proudu dle arovné vihkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouZivd napéti max. 6 volt (stejnosmérné
napéti 2,8 V). Timto nizkym napétim jsou dostatecné eliminovany nebezpecné reakce rozkladného
ucinku na malty a ocelové zabudované prvky ve zdivu.

Elektroosmoticka technologie slouzi pro odstranéni pri¢in zemni vihkosti a svym zplsobem nahrazuje i
svislou izolaci, a to predevsim u stén s vétsi Sitkou. Elektroosmdza neplsobi proti tlakové vodé ani proti
lokalnim porucham (poskozené destové svody, prisaky do podloZi vlivem zatékani z pfilehlych ploch aj).
PFi realizaci je nutno dbat na odizolovani kovovych (vodivych) prvkl v rozsahu plsobnosti elektroosmédzy

(hromosvody, destové svody aj.).

Schéma elektroosmotického okruhu

Revizni skfifi
ANODA

220V

e N
|, e

o

KATODY

CY\/Xeisl PROFESIONALNE

IZOLACE A SANACE ZDIVA-PRINS s.ro.| CECHOVA 969/19, 750 02 PREROV | IC: 28591747 | DIC: CZ 28591747
PRINS@SANACE-ZDIVA.CZ | ZELENA LINKA 800 100 693 | TEL +420 581 202 154, +420 581 201 454 | FAX +420 581 703 379

WWW.SANACE-ZDIVA.CZ



P R I N ’D 1.1 SO.01 Stavebni upravy ¢asti 1.PP budovy Zbrojnice UP v Olomouci

IZOLACE A SANACE ZDIVA D 1 1 2 SANACE VLHKOSTI
Strana 6 (celkem 19)
Ridici pfistroj
Jedna se o digitalni pFistroj zobrazujici mérené udaje (zejména o pritoku proudu v mA). Soucasné je zde
zabudovano pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skutecné provozované hodiny (z divodu
vypadk v siti, popf. jiné poruchy ¢i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro fidici jednotku je nutno zajistit
dodavku el. energie — sitovy rozvod 220 V/50 Hz ze samostatné jednofdzové zasuvky (samostatné jisténi
z elektrorozvadéce) a vystupni revizni zpravu. Ridici jednotka bude umisténa v obecné nepfistupném
prostoru. Napojeni fidici jednotky je soucasti elektroinstalacnich praci.

Sitova elektroda (anoda + pdl)

Kladna elektroda ma tvar sitky vysky 250 mm s pfilozenym zdrojovym kabelem (kontaktnim vodi¢em)
uchycenym prostfednictvim mechanickych pfichytek, pfimo na ptipraveny povrch zdiva. Sitové elektrody
jsou vyrobeny z pletiva ze sklenénych vldken potazeného elektricky vodivym lakem s grafitovou naplni.
Pro ucinnost je vyzadovana husta soustava mtizek vC. podélného zesileni pro zajisténi Ucinnosti a
bezproblémové pfilnavosti ke zdivu.

Kontaktni vodic¢

Jedna se o tfivldkno z titanu — stfibro v poméru 3:4 obalené umélou hmotou se specidlni tvrzenou
barvou na povrchu, aby byla zajisténa neporusenost vodice pfi manipulaci a instalaci. Kontaktni vodi¢ se
sklada ze tii Zil, kdy kazda Zila obsahuje 4 vlakna stfibra a 3 vlakna titanu. Tato skladba je rozhodujici pro
zajisténi standardniho potencidlu a plné funkénosti elektroosmotického systému. PFi instalaci
kontaktniho vodice pro +pdl budou zcela minimalizovany jednotlivé napojeni kromé prodlouzeni vodice.
Kontaktni vodi¢ je uloZen vcca 1/3 vysky sitové elektrody. Je odolny viéi korozi a mechanickému
poskozeni. Z vnéjsi strany je opatfen drazkami zajistujici pridrznost po zaomitnuti ke kladné elektrodé.
Vsechny pouzité materidly spliuji podminky chemické, elektrochemické a biologické odolnosti.

Pl&st vodice je potazen elektricky vodivym lakem s grafitovou naplni a na sitovou elektrodu (v misté
podélného zesileni) je pfichycen umélohmotnymi pfipojkami.

Zemni elektroda (katoda — pdl)

Funkci zaporné elektrody je vytvoreni protipdlu elektrody kladné, ¢imz dochazi ke vzniku elektrického
pole mezi obéma podly. Elektrody jsou dotovany stejnosmérnym proudem z napajece a budou
instalovany Sikmo pod nosnymi zdmi. Katody jsou tyCové, vyrobené z elektricky vodivého, grafitem
plnéného plastu. Jsou navzajem propojeny kabelem opatfenym dvojitym izolaénim plastém. Prlméry
tyci jsou cca 20 mm a jejich délka je cca 500 mm. Zaporné elektrody budou rozmistény po osovych
vzdalenostech do 4000 mm a navzajem propojeny. PouZiti ocelovych, popf. nerezovych tyci je
vylouceno. Elektrody budou osazeny pfevainé z vnitfnich prostor nad Urovni podlahy.

PoZadavky na zabudované komponenty aktivni elektroosmédzy

Dlouhodobou funkénost aktivni elektroosmoézy podminuje kvalita pouZitych prvkd zafizeni a materidld.
Sledovanym faktorem je elektrochemicka odolnost elektrod, zejména odolnost anody, na které muze
dochazet koxidaci a ndslednému ,anodickému rozpusténi“. Proces anodické rozpustnosti se fidi
Faradayovym zdkonem. Elektrochemicka odolnost zedni (kladné) elektrody urcuje Zivotnost a dobu, po
kterou bude zafizeni fungovat. Funkce zatizeni je zavisla na elektrickych odporovych pomérech v okruhu
zdroj — zedni elektroda — zdivo — zemni elektroda — zdroj. K nejvétSim zménam dochazi tedy na anodé,
ktera se elektrochemicky rozpousti a jeji elektricky pfechodovy odpor roste v Case.

Zabudované komponenty kladné elektrody musi mit elektrochemicky ekvivalent E. niZ$i nez 1*10°
kg/A*rok. Pro aktivni komponenty mirné (dratové) elektroosmézy je vylouceno pouziti materialu na
bazi médi, oceli, aj.
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Elektrochemické ekvivalenty vybranych materiadld

Material Priblizné hodnoty elektrochemického
ekvivalentu E. [kg/A*rok]

Méd’' (Cu) 20

Ocel (Fe) 10

Uhlik (C) 1

Ferosilicium (FeSi) 0,2

Platinovany titan (Ti-Pt) 1*10°

Titan s povlakem oxidl a vzacnych kovi 4*107

Postup praci

— Pred zahdjenim je nutno, aby byly provedeny veskeré instalace, popf. zalozeny chranicky v prostoru
realizované technologie.

— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek).

— Pfichyceni sitové elektrody a propojovaciho vodice.

— Aplikace kontaktni omitky.

— Instalace zemnich elektrod.

— Napojeni propojovaciho vodice.

— Dodavka a montaz fidici jednotky s napojenim na sitovy rozvod.

Ostatni
— Provozni naklady jsou zanedbatelné — cca 24-30 kW/rok (s postupnym vysousenim v nasledujicich
letech jsou naklady nizsi).

Prednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemUze dojit k naruseni statiky odvlhéovaného
objektu, jeho stavebni podstaty, a tudiz nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

—  Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlihkost i z jinak
velmi problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probihd v celém profilu stavebnich konstrukci. Pfi vysusovani zdiva
aktivni elektroosmadzou jde o metodu, kdy dochazi ke sniZeni stupné zasoleni zdiva, tj. pti nuceném
pohybu iontl v elektrickém poli a migraci vody dochazi k transportu stavebnich vodorozpustnych
soli, které se usazuji na povrchu. Uplné odstranéni soli neni prakticky nikdy moZné, ale jde o
minimalizaci negativnich Ucink( a sniZeni jejich obsahu. Dale Ize readlné pocitat se skutecnosti, kdy
difuzi vodnich par ve zdivu dojde k pfirozené migraci koncentrovanych iontl ve zdivu do mist s nizsi
koncentraci (tzv. plsobeni osmotického tlaku).

— Vhodny ¢asovy predstih instalace technologie pfed naslednymi sanac¢nimi pracemi mizZe podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém duasledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.
Obnovy povrchovych omitkovych Uprav, a to jak vnittnich, tak i vnéjsich, doporucujeme realizovat
s ¢asovym odstupem po uvedeni aktivni (mirné-dratové) elektroosmaozy do provozu.

— Odvlhéeni objektu se ptiznivé projevi na zlep$eni vnitroklimatu vnitfnich prostor objektu.

Vnitfni stény suterénnich prostor budou dodatecné izolovany v paté stén v Urovni vnitfnich podlah
pfipadné ve vysce + 50 mm nad urovni novych izolaci podlah. Dodatecné izolace budou provedeny
pomoci dvouradych injektazi na bazi injektaznich kréma. PFi vétSich tloustkach stén, nad 800 mm budou
injektaZe provedeny z obou stran.
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> Dodatecna horizontalni izolace technologii dvouradych injektazi krémovou pryskyfici na bazi
silanu

Charakteristika krémové pryskyfice na bazi silanu

Injektazni material je bezrozpoustédlova pryskyfice na bazi silanu (obsah ucinné latky min. 85%), ktera
vytvari horizontalni zabranu proti vzlinajici zemni vlhkosti. Zakladni vlastnosti injektazniho materialu je
skutecnost, Ze voda obsazena v materiadlu je jen pfimési — je obklopena ucinnou slozkou. U béznych
krémovych injektazi je tomu naopak. Z dlivodu téchto vlastnosti u navrzené technologie je nezadouci
vlihkost aktivné vytlacovana ze zdiva a penetrace probiha i do téch nejmensich kapilarnich struktur. Diky
tomu dosahuje vyssi Ucinnosti i v zasoleném zdivu (u béZnych krém( naredénd sul zplsobuje srazeni
ucinné slozky a tim i nedokonalou distribuci). Navrzena technologie vytvari dlouhodobé fungujici infuzni
clonu proti vzlinajici vihkosti. Tato chemické izolace nabizi zajimavou formu skupenstvi injektazniho
prostfedku a nenarocny zplsob aplikace. Neni urena proti tlakovému plsobeni vody. Patti
k hydrofobizujicim injektazim. PouZitelnost injektaze je i pro zdivo s vysokym stupném zavlhceni, tj. aZ
95% nasyceni.

Pracovni / technologicky postup:

Vrtani inflznich vrtQ se provadéji nejlépe pres stavajici omitku pro zachovani kompaktnosti zdiva o
prdméru 12 mm v osové vzdalenosti cca 10 - 12 cm v jedné radé. Vrty se mohou s vyhodou provadét se
sklonem 45° dle potteby a vyskovych urovni podlah na vzdalenost respektive délku vrtu koncici 5-7 cm
od druhého lice sanované zdi. Pokud je sténa silnéjsi, nez 60 mm je doporuceno provadéni vrtl z obou
stran. Déle je feseno docisténi otvor( stlacenym vzduchem nebo odsatim vysavaéem. Vlastni injektaz se
provadi plnicim zafizenim vidy do dokonalého naplnéni vrtu.

Praxi bylo zjisténo, Ze provedeni infaznich vrtl ve vySe uvedenych rozmérech a roztecich nema zadny
vliv na omezeni statiky a stability sanovanych stén. Vrty se tedy zpravidla nechavaji volné s moZnosti
zachovani vzduchové kapsy pro ,,pasivni“ odvétravani a preruseni vzlinani. V pripadé pozadavku lze vrty
zpétné zaplnit vyplnovymi maltami a cementy.

Schéma rozmisténi vrtl — dvourada injektaz

SCHEMA ROZMISTENI VRTU

100-120 ,100-120
T T T — @ 14 mm

100-120 |100-120

Schéma rozmisténi vrtl — jednofada injektaz

120 120
T T T —— @12 mm
/

,JT:LH, e ,4%,/
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4.2 Nepfimé sanacni technologie (odstrarnuji disledky zavlhnuti) sanace povrchu stavajicich stén

» Povrchové Upravy zdiva — obnova povrcht fasady a vnitinich suterénnich prostor

— Navrh obnovy vnéjSich povrchovych Uprav je zpracovdn vrozsahu provadéni kladného pdlu aktivni
(mirné — dratové) elektroosmadzy.

— Vsuterénu budou omitky na obvodovém zdivu odstranény v celém rozsahu, u vnitfniho zdiva do
stanovenych vysek.

— Celoplo$né budou odstranény stavajici sadrokartonové obklady s nopovou fdlii, na kterych jsou
zaznamenany kolonie plisni.

— Odstranéni omitkovych systému bude provedeno do stanovenych vysek. Pokud bude nutno provést
odstranéni omitek nad Uroven predchozich novodobych udprav, bude v pfedstihu proveden
restauratorsky prazkum.

— Veskeré zdivo, kde budou provadény obnovy povrchl, bude ocisténo a budou odstranény
nesoudrZzné ¢asti zdiva.

— Zdivo bude ocisténo na zdravé jadro.

— Zcela zdegradované zdivo a chybéjici ¢asti bude vymeénéno, resp. doplnéno plnymi palenymi cihlami,
pouziti kontaminovanych materiald z bouracek, stfesnich tasek aj. je vylouceno.

— Nebudou odstranovany predchozi omitkové systémy, které maji dostatecnou soudrznost a prilnavost
k podkladu a nejsou zavadového charakteru. Jedna se zejména o omitky nad zénou sanace.

— PFi provadéni omitkovych Uprav, ale i praci na elektroosmotickém systému je nutno chranit féliemi
piskovcové prvky pred poskozenim. TotézZ se tyka i veskerych vyplnovych otvor( (okna, mfize aj.) vc.
chodnikd.

— Poskozené omitky budou opraveny v rozsahu zavlhnuti a degradace. Destrukce omitek, ktera byla
zpUsobena krystalizaci soli v povrchovych vrstvach, resp. v zimnim obdobi zmrznutim, vedla ke
stavajicimu mechanickému poskozeni. Pfi obnové vnéjSich omitek bude pouzito vapennych di
silikatovych barev o pH vyssi jak 11, coZ tyto materialy spliuji zcela bezproblémové a budou vyrazné
omezeny moiné vzniky biotetickym napadenim. Uroveri odstranéni degradovanych omitkovych
systéml nebude zarfezana do ostré hrany z divodu optimalniho napojeni na ponechané omitkové
systémy. Pfi provadéni omitek je nutno pocitat s delSim casovym obdobim z divodu zvétsenych
tlousték omitek, kdy bude nutno provadéni po vrstvach v tl. cca 3 cm. Po vyzrati této vrstvy mlze byt
provadéna teprve vrstva nasledujici. Postupnym provadénim vrstev bude omezena tvorba trhlinek
v omitkach, ale presto nelze vyloucit jejich vznik. Z tohoto dlivodu je doporuceno provadét stukovou
vrstvu v delSim ¢asovém odstupu. Prodlouzeny casovy odstup plati i pro povrchovou Upravu natérem.

— NavrZzené omitky odpovidaji poZadavkiim pamdatkové péce na obnovu pamdatkové chranénych
objektd. Omitky budou mit vysoky objem vzduchovych pérd a odolnost proti plisobeni soli. Omitkové
souvrstvi bude provedeno jako vicevrstvé.

— Povrchova Uprava omitek bude provedena Stukem. V predstihu bude proveden vzorek pro stanoveni
granulometrie $tuku za G&asti zastupc NPU.

— Povrchové Upravy suterénnich stén budou primarné teseny, diky zvySenému zasoleni, pomoci
paroprodysnych obkladovych polystyren-cementovych desek, které jsou odolné solim obsaZzenych ve
zdivu. Stouto Upravou je uvazovano predevsim u obvodovych konstrukci. Osazeni desek bude na
omitkové materialy s nizsi pevnosti (hydrofilni omitky).

— Uchyceni destového svodu v zéné sanace, ale i ve vyssich Urovnich, bude kotveno pomoci vrutl se
sklonem od objektu.

— Veskeré spady pfrilehlych zpevnénych a nezpevnénych ploch budou v dostatecném pficném spadu od
budovy.
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— Pro pfilehlé zpevnéné pochuzi plochy v bezprostfednim okoli objektu je nutné, aby majetkovy spravce
byl schopen garantovat, Ze z hlediska zplsobu provedeni nebude dochazet k zatéZovani vlhkosti od
ucink( atmosférickych srazek do obvodovych konstrukci objektu.

— Pro provadéni omitek je nutno zabezpedit a kontrolovat dodrZovani technologickych postupl, pfi
jejich aplikaci pomoci strojniho zafizeni musi byt zachovana a zajisténa pozadovana technicka
charakteristika dodrzenim poZadovanych parametrd. Nedodrzeni technologické kazné muze vést pfi
bézné aplikaci pouzZivané stavebnimi firmami az o 60 % zhorSeni technickych parametrd, coz vede
k podstatnému sniZeni Zivotnosti omitkovych systémd.

— Veskeré povrchy rozvodnych skfini budou barevné sjednoceny a privody rozvodd budou prikotveny
nenasakavymi materidly bez pouZiti hygroskopickych sadrovych materiald.

— Piskovcové prvky budou obnovovény osobou s opravnénim restauratorskych praci a s licenci MK CR.
Tyto prace nejsou soucasti ndvrhu sanacnich opatreni.

— Veskeré prdce na obnové povrchii fasady budou provadény, pokud mozZno v pfiznivych klimatickych
podminkdch, aby doslo k dokonalému vyschnuti a vyzrani omitek pred zimnim obdobim a predeslo
se ndslednym skoddm (za pFedpokladu zvétsené tloustky omitek). Obnova fasddy neni pifedmétem
sanacniho ndvrhu a je feSena samostatnou projektovou dokumentaci.

4.3 Uprava povrchii omitek

Stavebnétechnické a kvalitativni parametry uvedenych materidl( pro obnovu omitek jsou informativni a
mohou byt pouZité i jiné materidly, pokud splriuji, resp. prekracuji uvedené standardy. Upfesnéni
pouzitého druhu omitek bude po vyhodnoceni stupné zasoleni zdiva a vyvoje vihkosti v konstrukcich. U
suterénnich oken budou pouZity omitky se zvysenou odolnosti proti tepelnym mostim a kondenzaci na
povrchu.

Pro veskerou obnovu omitek v suterénnich prostorach budou pouzity omitky hydrofilni. PouZiti omitek
hydrofobnich je vylouceno. Sohledem na stdvajici rozsah poskozeni a charakter vyuZivani neni
uvaZzovano s pouZitim omitek tzv. , pfipravovanych na stavbé“.

Po odstranéni omitek a ocisténi povrch(l zdiva bude provedeno hloubkové a povrchové preméreni %
hmotnostni vlhkosti zdiva. Na zakladé tohoto méreni bude upfesnéna technologie provadéni
povrchovych Udprav omitkovym systémem pfi dodrZeni nasledujicich rozhodujicich kvalitativné-
technickych parametri

— kapilarni nasakavost W»4 (absorpce vody) > 1,0 kg.m™

— hloubka priniku vody >5mm

Malty pfi provadéni hydrofilnich sanacnich omitek musi mit nizsi pevnost nez pavodni historické zdivo.

> Proparovani zdiva — eliminace a sniZeni koncentrace vodorozpustnych stavebné skodlivych soli
Vzhledem ke stavu zasoleni bude provedena eliminace a sniZeni koncentrace vodorozpustnych stavebné
Skodlivych soli metodou cisténi povrchu proparovanim zdiva, parnim cisténim ve dvou cyklech véetné
odsavani kontaminované vody a stavebnim vysavacem. Toto je nutno provést co nejdfive po provedeni
odstranéni obétovanych omitek. Je nezbytné ihned odvézt odstranéné inertni materialy na skladku, aby
nedoslo k sekundarni kontaminaci.

» Mikroporézni susici omitka na bazi romanského vapna
Jedna se o susici sanacni omitku na bazi ptrirodniho hydraulického pojiva s vysokym obsahem difuzné
otevienych mikropdri. PouZivad se na sanaci poskozenych povrchll od vzlinajici vihkosti, pfipadné od
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pusobeni vlhkosti v kombinaci se zasolenim zdiva. Svymi vlastnostmi odolava nepfiznivym vliviim
prostfedi. Mikroporézni omitka je vhodna nejen do exteriéru, ale i do interiéru. Pouziva se na vnitini
omitky do sklepl, omitky na sklepni klenby pod Grovni terénu, pro vSechny druhy vihkosti poskozenych
zdi (i smiSené zdivo), a zejména na vlhké a zasolené zdivo.

Vlastnosti
— pro trvalé vysouseni velmi vlhkych zdi
— difizné otevrend
— na ruéni nanaseni
— vyhovuje pozadavkim pro R omitky (reparacni omitky), v souladu s normou EN 998-1: 2004
— odolna proti vihkosti a solim

Technické udaje

Typ produktu: Malta na bazi pfirodniho Romanského vapna
Objemova hmotnost v suchém stavu: 1,29 kg/dm3

Zrnitost: Dmax:  2,5mm

Vyska jedné vrstvy: 2-5cm

Obsah vzduchovych péru v Cerstvé malté: ~20%

Hodnota Sq (m): 0,16 (minimalni tloustka vrstvy d=20 mm)
Pevnost v tlaku po 28 dnech: >=1,5 MPa (CS Il)

Spotieba: 30 kg/m? pfi vrstvé 2 cm

> Jemna susici omitka na bazi romanského vapna (Stukova omitka)
Jemna susici sanacni omitka na bazi pfirodniho hydraulického pojiva s vysokym obsahem specidlni
otevienych mikropéru.

Vlastnosti

Pro trvalé vysouseni velmi vlihkych zdi, difuzné oteviend, v souladu s normou EN 998-1: 2004, odolna
proti vihkosti a solim

Technické udaje

Typ produktu: Malta na bazi pfirodniho Romanského vapna
Objemova hmotnost v suchém stavu: 1,16 kg/dm3

Zrnitost: Dmax: 0,5 mm

Tloustka vrstvy: 2 mm

Koeficient propustnosti vodnich par (p): 8,9

Hodnota Sq (m): 0,03 (minimalni tloustka vrstvy d =3 mm) E
Pevnost v tlaku po 28 dnech: >=1,5 MPa (CS Il)

Spotieba: 3 kg/m? p¥i tloustce 2 mm

> Tepelné izolacni polystyrenbetonové desky

Jde o tepelné izolacni systém pro vnitini zatepleni svislych stavebnich konstrukci pro omezeni vzniku
tepelnych mostl. Systém je dodavan ve formé desek na bazi homogenizované zhutnéné cemento-
polystyrenové smési a primési specidlnich chemickych prisad. Izolac¢ni desky se vyznacuji lehkosti,
nizkym difuznim odporem, antiseptickymi vlastnostmi a odolnosti proti solim.
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Dulezitym prinosem systému je jeho paropropustnost, tedy schopnost tepelné izolacnich desek
propoustét vlihkost zdiva do prostoru. Deska umoznuje — diky nizkému souciniteli difuzni vodivosti a
chemickému prostfedi uvniti desky — absorbovat vihkost ze zdiva a nasledné ji diky pordm odvést do
prostoru uvnitf mistnosti. Svou strukturou umoZziuje deska vodnim param plynuly pohyb, coz je, spolu
s alkalickym prostfedim, preventivnim opatienim proti plisnim a houbam.

Vnitfni obvodové stény budou vlivem vlhkostni zatéZe a prosoleni zdiva provedeny s povrchovou
Upravou polystyrenbetonovych desek v tl. 30-50 mm s pasivni odvétravanou mezerou. Po protisolném a
protiplisnovém opatreni se desky bodové prichyti bodovymi terci. Veskeré pouzité materidly musi mit
zajisténou difuzi pro odvod vodnich par. Tepelné izola¢ni desky budou osazovany na distanéni vrstvé
z hydrofilnich omitek o nizsi pevnosti nez pevnost pavodniho historického zdiva.

Vlastnosti izolacni desky:

Pevnost v tlaku: > 0,35 MPa dle CSN EN 826

Pevnost v ohybu: > 0,25 MPa dle CSN EN 12089

Objemova hmotnost: 230 + 20 kg/m? dle CSN EN 1602

Faktor difuzniho odporu: p=3,1dle CSN EN 12086

Soucinitel tepelné vodivosti: 0,084 W.m-1.K-1 dle CSN EN 12667

Nasakavost: < 5,0 kg/m? dle CSN EN 1609

Reakce na ohen: A2, s1, dO dle CSN EN 13501-1+A1, CSN EN 1SO01716, CSN EN
13823

Stanoveni pfirodnich radionuklidd — hmotnostni aktivita 2%°Ra: <150 Bqg.kg

Index hmotnostni aktivity: <0,5

4.4 Provedeni rubové izolace

7 vz

» Provedeni odkopu pro rubovou izolaci ve dvorni ¢asti

Po obvodu dvorni ¢asti objektu bude proveden rucni vykop pro provedeni rubové izolace zdiva a
umisténi kladného podlu aktivni (mirné — dratové) elektroosmazy. Vykop bude proveden do hloubky cca
100 cm. Dno vykopu bude v pficném spadu min. 3 % od objektu. V horni Urovni vykopu bude proveden
plosny geodrén pro zajisténi Gcinného odvodu povrchovych srazkovych vod a omezeni zasakovani do
konstrukci obvodového zdiva. Obnazené zdivo se mechanicky ocisti. Vykop bude zajistén proti zatékani
srazkovych vod, aby nedochazelo k podmaceni dna vykopu srazkovou vodou. Zpétny zasyp nesmi byt
proveden zvodnélou zeminou ¢i stavebni suti.

> Geotextilni drendzni vrstva (geodrén)

Zasah predpoklada plosny odkop (snizeni Urovné terénu o cca 10 — 15 cm) podél obvodového zdiva na
Sitku cca 1,0 — 1,5 m s provedenim zemni plané dle poZzadovanych spadd (min. 3% od objektu) s
poloZenim tfirozmérného geotextilniho drénu, ktery je uréen k jimani a odvadéni prisakovych vod od
atmosférickych vlivl. PouZiti a pokladka geodrént je odvisla od charakteru zplsobu provedeni rubovych
izolaci po obvodu. PfepoloZeni plosSného geodrénu je min. 0,5 m za vnéjsi hranu vykopu, aby byl omezen
tzv. vliv depresniho kuZelu od pfipadného zasakovani do podloZi. Geodrén se sestdva z drendzni vrstvy a
dvou vrstev netkané filtracni geotextilie, kterd tvofi filtracni obal drendzini vrstvy. Drenaini vrstva
vyrobena z polypropylénovych nebo polyetylénovych monofill se vyznacuje vysokou hydraulickou
vodivosti, kterd zabezpecuje Gcinné a rychlé odvadéni prlisakovych vod z pfilehlého prostfedi. Obalova
filtracni geotextilie chrani drenazni vrstvu pred zanasenim casticemi prilehlé zeminy a zabezpecuje tak
dlouholetou funkénost celého systému. Obé vrstvy — drendzni i filtracni — jsou navzajem propojeny
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bodovymi svary. Kombinace drenaznich a filtracnich vrstev je variabilni a je vyrabéna ze 2 vrstev netkané
filtragni geotextilie z polypropylénu o plodné hmotnosti 300 g/m?, mezi které je vioZena drendini vrstva
sloZend ze 3 vrstev sitoviny z polypropylénovych monofil(i o celkové plosné hmotnosti 800 g/m?. Celkova
tl. drendZniho prvku je cca 10 mm, celkovd hmotnost 1400 g/m?.

PFi srovnani s drendzi z prirodniho kameniva poskytuje tento systém fadu vyhod, ke kterym patfi napft.:
= Vysoka drenazni uc¢innost
= Nepatrna konstrukéni vyska
= Nizkd plosnda hmotnost
= Flexibilita

» Provedeni rubové izolace — tésnici jilova vrstva

Obnova rubové izolace bude provedena po vnéjSim dvornim obvodu obvodového zdiva v podobé
aplikace prirodnich tésnicich jilovych materiald. Z vnéjsi strany se predpoklada odkop do hloubky cca 1,0
m. Rubova tésnici izolace bude chranéna proti poskozeni od okolnich mechanickych vlivQi separacni
geotextilii. Rubova izolace bude ukoncena pod stavajici Urovni terénu, aby nebyl narusen vizualniho
vjem.

Tésnici jily jsou spolehlivym pfirodnim prostfedkem. Jily neobsahuji Zadné nezaddouci primési. Jilovita
bariéra je vytvorena na fyzikdlnim principu a kopiruje terénni nerovnosti bez omezeni své funkce. Tésnici
jil mGze byt aplikovan jak v drceném, tak mletém stavu. Jilovita tésnici izolace bude o mocnosti cca 50
cm. Ukoncovaci vrstva tésniciho jilu bude ochranéna pred vysousenim v dobé provadéni separacni
geotextilii, kterd bude nadale slouZit jako ochranna vrstva proti mechanickému poskozeni.

Informativni parametry pro tésnici jil z vyrobny:

Vlastnosti Jil piscity
Trida/symbol F4/CS

Mez tekutosti (%) 35,5

Mez plasticity (%) 20,2

Index plasticity (%) 15,3

Cislo konzistence 1,516 = pevna
Koeficient filtrace m/s po hutnéni 3,75 x 107
Obsah organickych latek (%) 7,55

Neni vylouéeno poufiti jild z mistnich zdroji a zemniku, pokud bude vyhovovat potfebnym parametriim
na tésnost a zpUsob zpracovani. PouZita geotextilie bude s gramazi min. 300 g/m? a pfi prelozeni bude
vzdjemny pfesah min. 30 cm.

V ptipadé, Ze vykopovy materidl po obvodu vnitfniho nddvofi bude vyhovovat svymi vlastnostmi
z hlediska sniZzené propustnosti proti atmosférickym srazkam v¢. stavebnétechnickych Uprav u zemnich
praci a povrchovych Uprav, je mozZno jej zpétné pouZit pro zasyp, ale pouze s tfidénou zeminou.

vevs

» Provedeni rubové izolace po vnéjsim uliénim obvodu

Vzhledem ke znacné obtiznosti provedeni rubové izolace po obvodu podsklepené c¢asti objektu bude
vnéjsi izolace provedena nerezovymi deskami spojovanymi zamky (bez sloZitého vykopu ve velké
hloubce) s ukoncovaci listou. Nerezové desky budou naraZeny po rozebrani dlazby v¢. konstrukénich
vrstev chodniku do hloubky cca 0,8 m. Narazeni desek bude mezi anglickymi dvorky, do kterych nebude
zasahovano. Nerezova deska bude s ukoncovaci atypickou listou z nekorodujiciho materialu (napfr. méd)
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osazenou pod uUrovni dlazby, aby nebyl narusen vizualni viem. Zplsob provedeni mizZe byt ovlivnén
neprovérenym pribéhem trubniho vedeni mezi anglickymi dvorky. Toto vedeni bude pti provadéni praci
odkryto a bude zjistén zpUsob jeho provedeni.

Popis technologie a zptsobu provedeni
Svisla rubova vertikalni izolace nerezovymi chrom-niklocelovymi plechy spojované zamky predstavuje
progresivni technologii resici svislé izolace objekt(l. Z celé fady vyhod tohoto feSeni je tfeba zdUraznit
zejména:
e Vysoky stupen ochrany pronikajici zemni vihkosti zamkovym spojem plechi
e  Vysokad mechanicka a chemicka odolnost izolace
e  Minimalni prostorové naroky na aplikaci a z toho vyplyvajici nizké dodatkové naklady na vykopy,
na Upravy navazujicich na objekt apod.
e  Technologii nelze provést tam, kde se o¢ekavaji Gcinky tlakové vody
e  VsSeobecné Ize tuto metodu mechanické vertikdlni zabrany pouzit u objektd, které maiji suterénni
prostory zavlhlé vlivem zemni kapilarni vihkosti a je zvlast vyhodna pro objekty, kde neni mozné
provést nebo je obtizné odkopani nebo odbagrovani zeminy, protozZe tyto vinité plechy jsou bez
potieby vykopovych praci zardzeny specialnim strojem do zemé pod uhlem 180° ve vzdalenosti
min. 5 cm od hrany zdi, a to aZ do stanovené uUrovné. Vzdalenost se stanovi dle nerovnosti
rubového obvodového zdiva. Podélné ohyby z obou stran po celé délce desky zajisti pevné a
kapilarné nevodivé spojeni i v rohovych mistech objektu.
PFi mensich hloubkach je pouZito malé ruéni mechanizace. Vzhledem k provadénym pracim by
byly pouZity nerezové desky v délce cca 0,8 m.

Ptred zahajenim praci budou vytyceny vsechny podzemni inZenyrské sité a zafizeni jednotlivych spravcl a
provozovatell. Aby nebyly poruseny stavajici pfipojky, je tfeba je pred zahdjenim praci zamérit, popf.
obnazit vykopanim sondy, obejit je a zvlast doizolovat.

Tento zplsob vertikalni izolace zcela zabrani dalSimu namahani konstrukci objektu zemni vihkosti a
nedochazi pfi ném k rozsdhlému naruseni zpevnénych ploch, nedochazi k podstatnému zdboru
prostranstvi a neni zasadné omezeno uzivani dotéenych ploch.

Pouzity material na vertikdlni izolace: chrom-niklocelovy plech zprofilovany 1.4301 s obsahem chromu
pfes 18% a niklu pfes 8,5 %. Pevnost 1200 N/mm?. Kvalita tohoto materialu je daleZitd pro poskytnuti
dlouhodobé zaruky.

7 vz vy

4.5 Obnova anglickych dvorkt ve dvorni éasti a podél ulice Wurmova a Kfizkovského

Konstrukce dvork( jsou v betonové Upravé vsoucasné dobé vrozdilném stupni poskozeni vlivem
prosakujicich destovych srazek a kondenzace vodnich par, které se srdzi na spodni strané krytého
Zebrovani pfi vétrani suterénu (tvorba rosného bodu). Tyto srazky jsou odvadény, zplsob napojeni
z odvodu nebyl provéren a srazky negativné plsobi na konstrukce betonu a nasledné je zanasena
vihkost bezprostfedné do obvodového zdiva, kde se projevuje poSkozenim konstrukci a povrchovych
Uprav vC. vyskytu a rozvoje plisni.

— Vnitini svislé a vodorovné plochy budou vyspraveny reprofilacni stérkou.

— Dno anglickych dvork( bude provedeno se spadem cca 1,5 — 2 % od objektu pro odvod srazek a
kondenzatu ke stavajicimu odvodnéni.

— Povrchova Uprava stén a dna kanalku bude krystalizaénim natérem z dlivodu ochrany proti plsobeni
zemni vlhkosti.
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— Odizolovani, resp. oddilatovani anglického dvorku od obvodovych stén objektu bude pomoci
beztlakové injektaze injektaznimi krémy se zpétnym povrchovym zapravenim.
— InjektaZze budou provedeny ve dné anglického dvorku z vnitfnich prostor v¢. svislych stén.

Pro povrchovou upravu anglickych dvork( (reprofilace a krystalizaéni natér) je uvazovano pouze na zcela
novodobych betonovych konstrukcich. Plvodni ponechané historické zdivo v prostoru anglického
dvorku bude zcela zachovano bez jakychkoliv dalSich Uprav, aby nebyla narusena historicka substance
zdiva. NavrZend sanacni opatfeni jsou pro puvodni zdivo zcela nereverzibilniho charakteru a resi
zavadové provedeni téchto anglickych dvorkl z pfedchoziho obdobi a omezuji stavajici negativni vliv
k dlouhodobému a trvalému poskozovani pamatky a soucasné i vliv na vznik plisni a prosolovani zdiva ve
vhitfnich prostorech v ndvaznosti na suterénni okna.

4.6 Odvlhcovani vnitinich prostor

Decentraini odvlhéovani

V prostoru sanovanych suterénnich prostor budou rozmistény odvlhcéovaci jednotky. Odvlhcovaci
(kondenzacni) jednotky budou lokalni (decentrdlni). Odvlhéovaci (kondenzacni) jednotky budou pracovat
na kondenzacnim principu. Vhodné provedeni je nasténné. Nasténné jednotky budou zavéSeny na
obvodové stény do nadvori. Umisténi jednotek bude kompromisem s ohledem na funkci a na zastavéni
prostoru. Padorysné umisténi jednotek musi byt voleno tak, aby mistnostmi mohl cirkulovat vzduch
z jednotek a aby toto proudéni bylo co nejrovnomérnéjsi.

Privodnim jevem odvlhéovani kondenzacnim principem je prebytkové teplo, které je vyfukovano zpét
do prostoru. To pfinasi efektivitu v tom, Ze pti vyssi teploté se sniZuje relativni vihkost. V letnim obdobi,
kdy neni potieba vytdpét, se zminéné teplo odvede prostupem tepla vnéjsimi sténami do okolni zeminy,
ktera plsobi jako chladic.

Odvlhéovani probihd pomoci kompresorového okruhu, chlazenim a ohfevem vzduchu. Vlhkost (vodni
para) odejmutd vzduchu se v ptipadé tohoto principu srazi na kondenzatoru (zkondenzuje) a ve formé
kapaliny (vody) je odvedena ze vzduchu. Tuto vodu je nutno z jednotky odvést pry¢. Vodu je mozné
jimat do nadrzi a ruéné vynaset. To viak neni prakticky a dlouhodobé vhodné feseni, obzvlast v pripadé
velkého mnoiZstvi odvedené vlhkosti. Proto je navrzen odvod vody do kanalizace.

Odvod vody bude pres zapachovou uzdvérku (sifon) se zalsténim do stavajici, respektive nové
rekonstruované kanalizace. Instalacni rozvod je predmétem projektu zdravoinstalace.

Napojeni odvlhcovacich (kondenzacnich) jednotek na zasuvkové rozvody je feSeno v projektu
elektroinstalace.

Technické parametry odvlhcovacich jednotek:

— Odvlhéovaci kapacita (max.): 45,6 |/24h pt¥i 30°C/80%RH
16,3 1/24h pti 20°C/60%RH

—  Pracovni rozsah — teplota: 3-32°C

—  Pracovni rozsah — vlhkost: 40-100%RH

—  Mnoistvi vzduchu: 400 m3/h

—  Napdjeni: 1x230 V/50Hz

—  Maximalni pfikon: 0.78 kW

—  Maximalni odbér: 3.4 A

—  Hluénost: 46 dB(A) —

—  Rozméry (Sitka/hloubka/vyska): 101/32.8/77 cm

— Hmotnost: 56.5 kg
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Pripadné poZadavky na decentrdlni odvlhéovdni budou rFeseny vrdmci dodavatelské dokumentace
zhotovitelské firmy. Zdrovern bude uzaviena smlouva na servisni prdce a doporucen pravidelny rocni
servis.

5. Opatieni pro sniZzeni vlhkosti zdiva

Pro snizeni vlhkosti extrémné zavlhlého zdiva (> 10% hm. vlh.) doporucujeme pouzit vysouseni zdiva
pomoci mikrovinné technologie, pfipadné pomoci vysousecich panell (u subtilnéjsich konstrukci).
Konstrukce stén budou vysuseny na Uroven, pri které je bezpecné pouZit navrhovanych povrchovych
Uprav (tj. < 7% hm. vih.).

» Technologie mikrovinného vysouseni zdiva

Technologie odvlhéeni mikrovinnym vysousenim zdiva — vyuZziva vysokofrekvenéni energii, ktera vznika
v elektronce zvané magnetron, kde se méni elektrickd energie na mikrovinnou. Mikroviny pfitahu;ji a
absorbuji molekuly vody, kde zpUsobuji vibraci molekul. Pfitom vznika tfeni, tfenim teplo a dochazi
k pomérné rychlému zahtati vody (pouze ve zdivu). Doba vysousSeni je odvisld od stupné zavlhnuti
konstrukce, materialu a sile zdiva.

Vhodnost pouziti bude posouzena pti vlastni realizaci. V pfipadé mikrovinného vysouseni je nutno
omezit provoz a prace v oblasti vysouseni, ale i pfijmout bezpecnostni opatreni z hlediska zamezeni vlivu
negativniho pusobeni vlivem a zéareni. Snizeni vihkosti je predpokladano na hodnotu cca 7% hmotnostni
vihkosti.

» Technologie salavych paneli

Samotné vysouseni probiha tak, Ze vlhkost ve zdivu postupuje k teplejsimu povrchu a vystupujici vodni
pary jsou v prostoru mezi salavym panelem a konstrukci odvadény do prostoru. Rychlost vysouseni je
velmi pozvolnd a zavisi na vytvoreném teplotnim spadu ve zdivu, tj. teplotou 40-50°C na vnitfnim
povrchu stény a nizsi teplotou na rubovém povrchu. Teplota v konstrukci prohtivanim dosahne cca 80°C.
Sélavy panel pracuje s teplotnim spadem ve zdivu a rozdilem relativnich vlhkosti vzduchu. Salavy panel
vysousi plochu, kterou ohfiva. Pri vétsSim poctu salavych panelll je nutno zapojeni na rozvod 400 V.

6. Stanoveni podminek pro provozovani a udrzbu sanovanych ploch a prostor

Aby se tomuto systému s jeho vlastnostmi umoznila optimalni funkénost, je nutno dbat nasledujicich

opatfeni:

— Na vsechny natéry barev nebo povrstveni musi byt kladen pozZadavek, aby jejich difazni odpor byl
nizsi nez difuzni odpor vrstev sanacnich nebo vapennych omitek (difuzni odpor Sp < 0,1m).

— Pro kotveni instalaci v sanovanych ¢astech je vhodné pouzit nenasakavé materidly (napt. rychlovazné
cementy, stavebni lepidla aj.). Pouziti sédrového uchyceni neni doporuceno.

ReZim sanovanych prostor bude stanoven pfi predani objektu uzivateli k provozovani v ndvaznosti na
zamezeni tvorby rosného bodu na povrhu konstrukci. Pokud se bude dbat na dodrzeni téchto zdsad, Ize
pocitat s optimdlni sanaci vlhkého zdiva stavebniho dila. Tyto body jsou zdvazné pro dosazeni zaruky.
Provozni fad sanovanych prostor bude za¢lenén do komplexniho provozniho fadu, ktery zpracovava
investor stavby pred zahajenim provozu a vyuzivanim objektu.
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7. Kontrola jakosti a Gi¢innosti provedenych sanacnich praci

— Kontrola jakosti a Uc¢innosti provedenych sanacnich praci bude provedena v dobé do skonceni zarucni
doby na provedené sanace.

— Kontrola jakosti sanacnich praci se zjistuje odbérem vzork( zdiva a omitek a jejich hodnocenim na
hmotnostni obsahy vlhkosti a na druhy a mnoiZstvi soli tvoficich vykvéty. Analyza vzork( se provadi
v laboratofi.

— Prislusna méreni budou provedena tak, Ze se vzorky ze zdiva odebiraji a méreni provadéji ve svislém
profilu v urcitych vyskach nad sebou od podlahy suterénnich mistnosti az do stropu.

— U¢innost sana¢niho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysudeni zdiva. Jeho G&innost
je dana jednak absenci vizudlnich poruch na plochach stén, jednak zlepsenim mikroklimatu prostor,
pokud tyto nejsou ovliviovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivnim posouzenim je vSak hlavné
vyhodnoceni hmotnostni vihkosti zdiva, ve srovnani s vychozim stavem. Méreni obsahu vihkosti bude
provedeno na smluvnim zakladé.

— Stupen G&innosti sanace na zakladé méfeni obsahu vihkosti ve zdivu stanovuje CSN P 73 0610.

— Vysusovani vihkého zdiva na kazdém objektu je i pfi vytvoreni téch nejucinnéjsich sanacnich systém a
opatfeni procesem dlouhodobym. Kwvyschnuti konstrukci na ustdleny obsah vlhkosti zabudovanych
konstrukci dojde v zavislosti na jejich tloustce, na druhu zdiva, na vysi plvodni vihkosti a mite zasoleni a
v zavislosti na vyuZivani sanovanych mistnosti a prostor i na zplsobu a intenzité jejich vytapéni a vétrani
v delSim ¢asovém horizontu.

— Utinnost a dlouhodobou trvanlivost sanaénich systém( je mozno zarucit jen za téch podminek, nejsou-li
podzemni a nadzemni konstrukce namahany vodou z jinych zdroji nez prirodnich, stfesni krytina objektu i
Zlaby musi byt v dobrém technickém stavu, nesmi dochazet k Unikim srazkové vody z destovych odpadu
na povrch terénu i do podzakladi a voda stékajici po povrchu terénu musi byt odvadéna od pat zdi, dale
nesmi dochazet k unikim destové a biologicky znedisténé vody z kanalizace, z pfipojek a odpadd uvnitf
objektu a k Uniku vody z instalaci vodovodu, sanované mistnosti musi byt dostatecné vétrany pfirozenym
nebo nucenym zpUlsobem.

Méreni a kontrola pro odvlhéeni zdiva

1) odporova metoda s vyuzitim mériciho pfistroje
2) gravimetricka, popf. karbidova metoda

3) mikrovinna méreni pristrojem

Popis jednotlivych metod méreni

ad. 1) Mérici pfistroje na principu odporu

Ty jsou pouzivany pro orientacni méreni vihkosti na stabilni siti méri¢skych bod(. Je mérena elektricka
vodivost v jednotkach Siemens mezi dvojicemi méficich trnd pevné osazenych ve zdivu. Trny z materialu
AlFe v dodavanych délkach 90 mm jsou kromé 10 - 20 mm izolovany po celém obvodu plastem. Kontakt
vodivé ¢asti trnu se zdivem se tak odehrava v hloubce. Dobry kontakt trnu s promérovanym stavebnim
materidlem je zajistén dvoustupfiovym vyvrtem (hloubka 90 mm vyZadujici kontakt vyvrt @ 6,5 mm,
izolovana ¢&ast trnu v hloubce 70 - 80 mm vyvrt @ 8 mm), popf. v mistech skavernami vloZenim
hydroskopické kontaktni pasty do konce vyvrtu ve zdivu. Fixace trn(l umozniuje opakované méreni a lze
tedy méfit trendy vyvoje vihkosti. Vysledky méreni jsou za pomoci software dodavatele technologie
tabulkové upraveny a prepocteny na % hmotnostni vihkosti. Soucasné jsou porovnany vstupni hodnoty
v dobé instalace a namérené hodnoty pti kontrolnich mérenich. Vzhledem k souc¢asnému stupni zasoleni
je tento zplisob svym zplsobem nepresny z hlediska skuteéného stavu % hm. vihkosti, ale je dostate¢né
vypovidajici o zméné vyvoje vlhkosti ve zdivu.
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ad. 2) gravimetrickd metoda — gravimetrickd metoda se provadi v akreditované laboratofi, kdy pfi
stanoveni obsahu vody se vzorek vysusi do konstantni hmotnosti pfi 105°C. Opakované méreni u téchto
zpUsobl neni mozné. Pri karbidové metodé se v tlakové nadobé smicha odebrany vzorek stavebniho
materidlu s reagentnim ¢inidlem — tj. karbidem vapenatym. Voda obsaZzend ve vzorku kompletné reaguje
s ¢inidlem. Reakci vznikd acetylén. Pretlak tohoto plynu udava stupen vlhkosti. Jde o nejpresnéjsi
metodu pro zjisténi % hm. vlhkosti ve zdivu.

ad.3) mikrovinné méreni pristrojem — pristroj pracuje rovnéz na principu porovnani rozdilnych
dielektrickych konstant vody a ostatnich material( ve vybuzeném stfidavém elektromagnetickém poli.
Touto metodou lze detekovat i mald mnozstvi vody. Pfistroje je dodavan se dvéma typy méficich sond,
pro méreni vlhkosti do hloubky 3 cm a typ méreni vihkosti az do hloubky 30 cm. Je moZno méfit vihkost
nejriznéjsich béiné pouzivanych stavebnich materidll, pfistroj soucasné umoZnuje nastaveni
individualnich korekci pro nespecifikované hmoty. Méreni je velmi rychlé, neposkozuje povrchy
promérovanych materidld a pfi vyznaceni mist méreni Ize provadét opakovana méreni. Vysledky méreni
jsou vyjadreny pfimo v % hmotnostni vihkosti. Pfesnost méreni je ovlivnéna ¢aste¢né samotnym mistem
méreni.

Vytvoreni sité stabilnich méficskych profilt

— V kazdém objektu pro sledovani vyvoje zmén vlhkosti se buduje sit stabilnich méfi¢skych profild.
Méfriésky profil zpravidla sestava ze tfi dvojic méficich bodl v riznych vyskovych Urovnich. Ve zvlast
obtiZznych mistech a pfi mimoradné vysoké urovni zavlhnuti je mozno vytvofit i vice vyskovych Urovni
méreni v jednom profilu. Spodni Uroven se voli ve vySce cca 20-30 cm nad podlahou, horni Uroven
pod horni hranici zavlhnuti, kterd je urcena napr. vlhkostni mapou. Osazeni nad horni hranici
zavlhnuti jsou zbytecna. Stfedni Uroven se voli pfiblizné ve stfedu mezi hornim a spodnim méri¢skym
bodem.

— Pocet méfi¢skych profilG neni pfedpisem stanoven a je individualné zvolen dle mistnich podminek.

— Dvoustupriové provadéné vyvrty jednotlivych méfi¢skych bodl jsou provadény, pokud mozno ve
stejném druhu stavebniho materidlu — neni to vSak podminkou, protoze jak jiz bylo uvedeno, méfi se
tendence vyvoje zavlhnuti konstrukci, nikoliv pfesné hodnoty zavlhnuti.

8. Zavér

Dodavatel stavebnich praci je povinen, aby provadél veskeré prace v souladu se zdkonem o BOZP a
jim souvisejicich predpisll v oboru stavebnictvi v platném znéni k aktudlnimu datu. Jedna se zejména
o wyhl. ¢. 309/2006 Sb. (zdkon o zajisténi dalsich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pfi préci) a
souvisejiciho nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi préci na stavenistich. Pracovnici musi byt objednatelem prokazatelné proskoleni a
seznameni na zakladé konkrétni situace na stavbé, vzhledem k provadénému charakteru ¢innosti.

— Pfi dodrZeni navrhovych parametrl a technologické kazni zhotovitele sanacnich praci Ize dodrzet
pozadovanou zaruéni lh(itu a zabezpetit dlouhodobou Gcinnost provedenych praci. Zivotnost objektu
mUze byt timto vyrazné prodlouzZena.

— Veskeré zmény podstatného charakteru béhem vystavby budou feseny a odsouhlaseny v ramci

vykonu autorského dozoru projektanta stavby.

Projekt sanace vihkého zdiva (DPS) bude zavazny pro celkovou sanaci objektu, nasledné muaze byt
upfesnén po provedeni doplitkovych priizkumt, ale i samoziejmé dle skuteénosti zjisténych pfi vlastni
realizaci.
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Prilohy:

— D.1.1.2-01 — Pudorys 1.PP — navrh sanacnich opatfeni
— D.1.1.2-02 — Rez A — A" — navrh sanacnich opatfeni

— D.1.1.2-03 — Rez B— B’ — ndvrh sana&nich opatieni
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V Prerové, brezen 2024
Zpracoval: Libor Wolfan
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