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1. UVOD

Piedmétem projektu v rozsahu provadéni stavby je zafizeni pro méfeni a regulaci provozu VZT
jednotek pro vétrani v objektu UP sportovni haly v Olomouci, tstfedniho vytapéni budovy pomoci
vyménikové stanice a fizeni chladiciho zafizeni. Soubor zafizeni pro méfeni a regulaci tak zajisti
automatické udrzovani nastavenych hodnot pro instalovana technicka zatfizeni vétrani objektu a
jeho Casti i zajisti optimalni vnitini prostiedi z hlediska vnitiniho klimatu. Pfedmétem projektu je i
elektromotoricka instalace ptislusnych periférii VZT jednotky a ustiedniho vytapéni VST i chlazeni
objektu véetné souvisejicich zafizeni pro VZT.

Ovladani autonomniho fancoilového systému pro kancelafe, podlahového vytapéni nebo
dvetnich clon nejsou ptedmétem tohoto projektu. Profese MaR jen bude monitorovat chod, poruchu
s moznosti ON/OFF zatfizeni pomoci MODBUS protokolu. MODBUS tabulku od zafizeni preda
dodavatel technologie profesi MaR.

Podklady pro vypracovani projektu byly:

dispozice zafizeni

platné CSN, smérnice, vynosy a predpisy pro projektovani zaiizeni MaR a elektro
firemni podklady regulatort a zatizeni MaR a elektro

projektova dokumentace VZT, UT, CHL

2. PROSTREDI

venkovni prostor v misté cidel:
dle CSN 33 2000-3, AB8

prostor v misté stropjovny vzduchotechniky:
dle CSN 33 2000-3, AB5

Vsechny vnéjsi viivy jsou v souladu s CSN 33 2000-5-51 ed. 3 povaZovany za normalni.

3. ZAKLADNI TECHNICKA DATA

Ochrana proti zkratu a pretiZeni
e ochrana proti zkratu — pojistkami nebo jisti¢i s dostateCnou zkratovou odolnosti, nastaveni
zkratovych spousti bude koordinovano
e ochrana proti pfetizeni — pojistkami, jisti¢i s charakteristikou vhodnou pro chranéné zatizent,
tepelnymi nadproudovymi ochranami motori

Ochrana pri nebezpeéném dotyku neZivych ¢asti pri porusSe

e automatickym odpojenim od zdroje

¢ hlavnim a doplitujicim ochrannym pospojovanim

e malym napétim 24VDC SELV

Nezivé casti budou pfipojeny k ochrannému obvodu a bude provedena ochrana ochrannym
pospojovanim. Prifez kabeli bude koordinovan s jisticim prvkem a zkratovymi poméry aby

impedance poruchovych smycek kabelovych obvodi vyhovéla podmince bezpeén¢ho vypnuti a
souladu s pozadavky CSN 33 2000-4-41 ed.2.

Ochrana p¥i nebezpeéném dotyku Zivych ¢asti pii normalnim provozu
e izolaci
o kryty
e piepazkami
e malym napétim 24VDC SELV



4. ROZVODNA SOUSTAVA A ZPUSOB NAPAJENI

Napajeci rozvod, napét'ova soustava TN-S, 400/230V, 50Hz
¢ MR1.1;MR1.2;MR2.1;MR2.2;MR2.3;MR3.1: 3+ PE,N, 400/230V, ~ 50 Hz, TN-S
e Ovladaci napéti: 1+ PE,N, 230V, ~ 50 Hz; 24VDC; 24VAC
e Ridici napéti: 24VDC; 0-10VDC

5. SEZNAM VYKRESU A PRILOH

Technicka zprava (10x A4)
Kabelové listy (11xA4)
Elektro rozvody ( 6xA3)

Vykresy technologie rozvadéée MR1.1 (16xA4)
Vykresy technologie rozvadéée MR1.2 (23xA4)
Vykresy technologie rozvadéée MR2.1 (40x A4)
Vykresy technologie rozvadéce MR2.2 (35xA4)
Vykresy technologie rozvadéée MR2.3 (35xA4)
Vykresy technologie rozvadéce MR3.1 (50x A4)
.10  Vykaz vymér/rozpocet ( 4xA4)
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6. TECHNICKE RESENI
6.1 Topologie systétmu MaR

Pro ftizeni zafizeni pro vétrani a ustfedni vytapéni je navrzen fidici systém, ktery je zalozen na
programovém vybaveni a regulatorech systému s moduly a WEB serverem pro vzdalené ovladani
z dispecinkového pracoviste.

Ridici systém mizeme rozdélit do t¥i arovni. Uroveii periferie, automatizaéni troven a fidici
uroven. Diky distribuované inteligenci pracuje kazda z téchto tii Grovni nezévisle na ostatnich.
Jednou ze zékladnich vlastnosti systému je oteviena architektura. DilleZitou vlastnosti systému je
rozsifitelnost, coZ umozni rozSifovat instalovany systém v budoucnu pro fizeni dalSich technologii v
objektu. Pro komunikaci mezi regulatory se pouZziva sbérnice.

Ridici vroveri systému MaR
Ridici Groven bude zajistovat hlaseni havarijnich stavil. Je to zakladni nastroj pro fizeni systému a
umoziuje ovladani, monitorovani, grafickou vizualizaci a zpracovani dat.

Automatizacni uroven systému MaR
Automatizacni uroven bude zajiSt'ovat vlastni automatizaci procest uréenych technickych zatizeni
objektu, mistni ovlddani a komunikaci s fidici stanici. Automatiza¢ni uroven bude realizovana
fidicim systémem. Budou ji tvofit DDC regulatory, coz jsou volné programovatelné pracovni
podstanice. K mistnimu ovladani technologickych zafizeni objektu bude slouzit stolni PC
s nainstalovanym SW pro ovladani a sledovani chodu a havarijnich stavii zatizeni pomoci sitového
propojeni s regulatorem. Podstanice budou umistény Vv jednotlivych rozvadécich technologii.

Uroveri periferii systému MaR
Uroveti periferii dodava do podstanic informace a realizuje fidici signaly z podstanic. Urovei
periferii bude tvotfena snimaci, ¢idly, pohony atd.



6.2 Vétrani objektu UP sportovni haly

Systémy VZT ovladané zarizenimi MaR

Pro vétrani prostor objektu UP sportovni haly je navrzena sestava vzduchotechnického zafizeni.
Vzduchotechnické zafizeni zajist'uje vétrani jako celku. Jeho chod a intenzita, v obsluhou
zvoleném automatickém rezimu, je zajiStén v zavislosti na pozadovaném rezimu a teplot¢ v prostoru
celého objektu.

Automaticky chod a tim 1 intenzita vétrani prostoru bude fizena s diirazem také na pozadovanou
intenzitu v zavislosti na hodnoté CO2 v prostoru dle nastavenych hodnot v podstanici na zaklad¢
vypoctenych podkladii od profese VZT.

Veskeré informace o ovladaném VZT zafizeni a jeho piislusenstvi viz PD profese
vzduchotechnika.

Regulacni funkce VZTLNZT2,VZT3VZTANZTSVZTT,VZT,VZT16A;VZT16B

zaiizeni pro objekt UP sportovni haly

Zapnuti a vypnuti jednotlivych zafizeni Vv manudlnim a automatickém rezimu
Casovy rezim chodu

Signalizace stavu piepinact chodu jednotlivych sestav,

Signalizace stavu (chod/porucha) kazdé ze sestav

Automatické zapnuti po vypadku sité

Plynulé tizeni ventilatora dle ¢idla CO2 — kanalové ¢idlo a na konstantni tlak v potrubi
Ovladani rota¢niho rekuperatoru

Nastaveni min. max dovolenych otac¢ek

Ovladani uzaviraci klapky ptivodu a odtahu

Proti mrazova ochrana rekuperacniho vyméniku a vodniho ohtevu

Ovladani topného vyméniku pro VZT — uzel dodavkou UT

Ovladani chladiciho vyméniku pro VZT — uzel dodavkou chlazeni

Stop tlacitko

Detekce zanesenti filtri

Registr alarmil

Piepnuti provozu AUT-O-RUC. Poloha O-RUC jen v p¥ipadé servisniho zisahu,
zarizeni nutno provozovat v AUT reZimu.

Deblokace poruch

Blokace zatizeni signalem z EPS

Regulacni funkce VZT6 zaiizeni pro objekt UP sportovni haly

Zapnuti a vypnuti jednotlivych zafizeni v manualnim a automatickém rezimu
Casovy rezim chodu

Signalizace stavu piepinact chodu jednotlivych sestav,

Signalizace stavu (chod/porucha) kazdé ze sestav

Automatické zapnuti po vypadku sité

Plynulé fizeni ventilatori dle ¢idla CO2 — kanélové ¢idlo a na konstantni tlak v potrubi
Regulace vihkosti do prostoru dle PD VZT

Nastaveni min. max dovolenych otacek

Ovladani klapky bypassu

Ovladani uzaviraci klapky ptivodu a odtahu

Proti mrazova ochrana rekuperacniho vyméniku a vodniho ohievu

Ovladani topného vyméniku pro VZT — uzel dodavkou UT a VZT

5



Ovladani chladiciho vyméniku pro VZT — uzel dodavkou chlazeni a VZT

Rizeni smé&ovaci klapky

Stop tlacitko

Detekce zanesenti filtra

e registr alarmt

e Piepnuti provozu AUT-O-RUC. Poloha O-RUC jen v p¥ipadé servisniho zasahu,
zarizeni nutno provozovat v AUT reZimu.

e Deblokace poruch

e Blokace zafizeni signalem z EPS

6.2 Strojovna vytapéni VST m.¢.: 1.076

Zdrojem tepla pro vytapéni je vymeénikova stanice se dvéma vyméniky. Topna voda
z vyménikové stanice je privadéna do teplovodniho rozdélovace a sbérace, ze kterého je napojeno
pdt otopnych vétvi pro ekvitermni vytapéni objektu &ast: podlahovka, UT, VZT, stavajici UTI,
stavajici UT2 a piima vétev pro lodénici. U rozdélovade a sbérade se po¢ita s rezervou pro jeden
topny okruh.

Pozadavek na teplotu topné vody je vypocitana dle sekundarniho okruhu topnych vétvi a na
zaklad¢ této hodnoty regulatorovy automat otevira a zavira ventil primarniho okruhu kazdého
z vyméniku do kaskady.

Na zaklad¢ pozadavku jednotlivych vétvi zajiStuje regulace zapnuti ptisluSnych sekundarnich
Cerpadel a fizeni sméSovaciho ventilu na zaklad¢ prislusné ekvitermni kiivky a zvoleného ¢asového
programu.

Signalizace poruchovych stavi

- odstaveni napajeni servopohoniim primarniho okruhu VST pro rychlé odstaveni teplé vody
Vv pfipad€ havarijni poruchy.

1. Prekroceni teploty sekundarniho okruhu > 90°C
2. Ptekroceni teploty v prostoru > 40°C

3. Zaplaveni kotelny

4. Central STOP

Ovladani a monitorovani cerpadel

Sekundarni Gerpadla UT jsou ovladana automaticky nebo ruéné. Volba provozu je piepina¢i na
dvetich rozvadéce MR1.2. Ridici systém zajiStuje automatické ovladani chodu. RUCNE jen pro
servisni zasah. Zarizeni je nutné provozovat v AUT rezimu.

Po povelu fidiciho systému k zapnuti Cerpadla je s ¢asovym zpozdénim kontrolovano hlaseni o
chodu cerpadla. Pokud toto hlaSeni neni v pofadku, dojde k vypnuti Cerpadla a tento stav je
signalizovan do fidiciho systému, ktery odstavi ptisluSnou ¢ast z provozu a zapne optickou, popf.
zvukovou signalizaci.



6.3 TUV

Zdrojem tepla je vyménikova stanice S jednim vyménikem pro TUV. Topna voda z vyménikové
stanice je pfivadéna do zasobnikd na teplou vodu TUV1 a TUV2, které jsou piipojeny K sobé
paraleln¢

Pozadavek na teplotu topné vody je vypocitan dle nastaveni pozadované hodnoty 55°C
Vv zasobniku a ¢asového programu natapéni zasobniki. Nastaveni 1ze provést také pies dispecinkové
pracovisté. Na vystupu ze zasobnikll je monitorovana vystupni teplota a pfi zvyseni teploty vystupu
TV nad 65°C je hlaSena porucha na rozvadééi blikanim poruchové signalizace a hlaSeni pfedano na
dispecinkové pracoviste.

Legionela

Program legionela je mozné nastavit z dispec¢inkového pracovisté, kdy obsluha tuto volbu 2x
potvrdi, aby si byla védoma, Ze tuto volbu déld védomé. Pti volbé tohoto rezimu se zdsobniky
ptetopi na 70°C a pak povéfeni pracovnici musi projit komplet celou budovu a odpustit kazdou
vodovodni baterii na teplou vodu, aby probé&hla dezinfekce zasobnikd, potrubi i vodovodnich
baterii.

6.4 Strojovna chlazeni CHL1 a CHL2 m.¢.: 1.060

Zdrojem chladu je suchy chladi¢ pro vyrobu chlazené vody 8-14°C. Chlazena voda z akumulace
je privadéna do teplovodniho rozdélovace a sbérace, ze kterého jsSou napojeny tii otopné vétve pro
ekvitermni chlazeni v objektu ¢ast: fancoily, VZT jednotky 1, VZT jednotky 2. U rozdélovace a
sbérace se pocita s rezervou pro jeden chladici okruh.

Autonomni regulace zajistuje zdroj chlazené vody do akumulace. MaR pouze monitoruje toto
zatizeni pres MODBUS a piedava stavy na dispecinkové pracovisté: chod, porucha, teplota
v akumulaci.

Na zaklad¢ pozadavki jednotlivych vétvi zajistuje regulace zapnuti ptisluSnych sekundarnich
cerpadel a fizeni smé&Sovaciho ventilu na zakladé¢ piislusné ekvitermni kiivky a zvoleného ¢asového
programul.

6.5 Podlahové vytapéni

Neni predmétem tohoto projektu.

6.6 Dverni clony

MaR doda pouze elektroventil vyméniku clony dle poZadavki dodavatele.

6.7 Chlazeni v objektu UP sportovni haly
Systém chlazeni je pouze monitorovan z regulatort DDC stanice MaR.

Profese chlazeni pfedd MODBUS tabulku profesi MaR pro monitoring poruchy a chodu. Veskeré
stavy budou monitorovany na dispecéinkovém pracovisti.



6.8 Silnoprouda elektroinstalace — napajeni rozvadéce MaR

Nov¢ instalované rozvadéce MaR MR1.1;MR1.2;MR2.1;MR2.2;MR2.3;MR3.1 pro fizeni chodu
VZT jednotky, chlazeni a UT v&. souvisejicich zatizeni budou napajeny novym piivodnim kabelem
od profese elektro dle PD MaR.

Rozvadéce MaR ozn. MR1.1;MR1.2;MR2.1;MR2.2;MR2.3 (oceloplechovy) bude V provedeni
kryti min IP 44 a bude obsahovat elektromotorickou instalaci fizené technologie.

Rozvadé¢ MaR ozn. MR3.1 (oceloplechovy) bude Vv provedeni kryti min IP 65 (umisténo na
stfeSe ve venkovnim prostiedi) a bude obsahovat elektromotorickou instalaci fizené technologie.

Technologicka instalace

Z rozvadéce MaR (ozn.: MR1.1;MR1.2;MR2.1;MR2.2;MR2.3;MR3.1) budou napajeny vSechny
meéfici obvody zafizeni. VSechna elektrickda zafizeni budou jiSténa jistici nebo motorovymi
spoustééi  odpovidajici hodnotam elektroinstalace. Na dvefich rozvadéte MaR (ozn.:
MR1.1;MR1.2;MR2.1;MR2.2;MR2.3;MR3.1) budou umistény piepinae k nouzovému ru¢nimu
sepnuti resp. vypnuti zafizeni. K ovladani motorii budou slouzit stykace nebo pomocna relé.

6.9 Provedeni rozvodu

Rozvody budou provedeny kabely CYKY, JYTY, J-Y(ST)Y a komunika¢nimi kabely. Ulozeni
rozvodu je v kabelovych Zlabech, kabelovych rostech, pevné na povrchu, ptfipadné v trubkach na
povrchu nebo vkladacich listach. Ve vSech prostorach technologie a ve venkovnim prostiedi budou
rozvody ulozeny ve shodé s uloZzenim ostatnich elektrickych rozvodta. Kovové ¢asti kabelovych tras
budou vzajemné spojeny a uzemnény dle CSN 33 2000-5-54. V prostoru bude provedeno doplitujici
pospojovani vodi¢em CY6mm?. Prostupy rozvodi pozarné délicimi konstrukcemi musi byt
utésnény pozarnimi ucpavkami v pozadované kvalité.

7. POZADAVKY NA JINE PROFESE

Stavba

e  zajistit pfistup k jednotlivym technologickym zafizenim

e drobné stavebni upravy dle pokyni vedouciho montéra MaR

e piipadné vybudovani potfebného leSeni pro montdze zatrizeni MaR ve vySce nad 2m
e Vv pfipadé€ prostupu kabeldze nad stiechu zajistit prostupy

UT

e osazeni Cerpadel a tficestnych ventilii do otopného systému

e vytvofeni navarki pro ¢idla a snimace dle pokynt vedouciho profese MaR
e Soucinnost s profesi MaR

VZT
e mechanicka montaz VZT jednotky, ventilatort, regulac¢nich uzld, VZT klapek
e soucinnost s profesi MaR



Elektro (silnoproud/slaboproud)

e napajeni pro MaR rozvadéce MR1.1;MR1.2;MR2.1;MR2.2;MR2.3;MR3.1 kabelem min.
CYKY 5Cx6mm2 + CY ZZ 10mm2

datova zasuvka s RJ45 u rozvadéc¢e MR1.1;MR1.2;MR2.1;MR2.2;MR2.3;MR3.1
napdjeni elektrickych ohievii ve VZT

napdjeni motort ventilatorti pro VZT16A a VZT16B

napajeni zvlhc¢ovacu

e Napijeni klimatiza¢nich jednotek (chladiciho systému) i CHL1 a CHL2

e Soucinnost s profesi MaR pfi zapojeni periférii ve VZT

EPS
e hlaSeni od EPS s bezpotencidlovym kontaktem NC + natazeni kabelu do mista
MR1.1;MR1.2;MR2.1;MR2.2;MR2.3;MR3.1 pro blokaci VZT pfi detekci koute

8. POKYNY PRO MONTAZ

- zajistit nastaveni reguldtoru prosSkolenym pracovnikem

- zajistit po dokonc¢eni seznameni a zaSkoleni obsluhy

- ke svedeni kabelti k jednotlivym prvkiim vyuzit konstrukce zatizeni

- ¢idla montovat dle montazniho ptedpisu jednotl. ¢idel

- kabelové trasy jsou uvazovany pievazné v kabelovych zlabech, ale misty je mozné i v listach PVC
nebo el. inst. trubkach.

- sou¢innost s ostatnimi profesemi pro efektivitu prace a dodani spravnych komponentt pro funkéni
celek kompletniho systému MaR.

9. RESENI POZADAVKU BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVI PRI
PRACI NA EL. ZAR.

Pii provadéni montaznich praci je nutno dodrzet ustanoveni norem tykajicich se bezpecnosti
prace (CSN EN 50110) a viechna obecné platna bezpeénostni opatieni a piedpisy V platném znéni.
Zejména ustanoveni o bezpecnosti prace a technickych zatfizenich pfi stavebnich pracich, zdkladni
pozadavky k zaji$téni bezpecnosti prace a technickych zatizeni.

Obsluhu zatizeni mohou provadét pouze osoby provozovatelem prokazatelné poucené a zpusob
obsluhy musi byt zpracovan do provoznich ptedpisii, které je povinen zpracovat provozovatel pred
uvedenim zatizeni do provozu.

Veskeré prace na elektrickém zafizeni / GidrZzba, kontrola, opravy) mohou byt provadény pouze
pti respektovani ustanoveni normy CSN EN 50110.

V ptipad¢ trazu nebo poZaru se zafizeni vypind v pfisluSném rozvadéci MaR, pfipadné
Vv rozvadéci silnoproudu z néhoz je rozvadéc MaR napajen.



10. ZAKLADNI NORMY A PREDPISY

Tato dokumentace je vytvofena s pouzitim téchto zakladnich a souvisejicich pfedpisii a norem:

CSN EN 50110

CSN 33 2000-3

CSN 33 2000-5-51 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-4-42

CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-473
CSN 33 2000-4-443
CSN 33 2000-5-52

CSN 33 2000-5-523
CSN 33 2000-5-54 ed.2
CSN 33 21 30

CSN 3330 15

CSN EN 60439-3

CSN 33 2000-6 ¢1.61.2.3
CSN 33 2000-6 ¢1.61.3.6

11. ZAVER

Tato dokumentace ve stupni pro provadéni stavby zohlednuje veskeré zavéry z koordina¢nich
porad, které byly provadény v pribchu zpracovani projektu a na které byl jeho zpracovatel ptizvan.
Dodavatelska dokumentace musi byt pied zapocetim konkrétnich stavebnich praci odsouhlasena

investorem.

Navrhované parametry pouzité v tomto projektu jsou v souladu s pozadavky a standarty
investora. Konkrétni pouziti zatizeni, prvkli a materidlli je tfeba odsouhlasit s investorem a dolozit
dodavatelskou dokumentaci. V piipad¢ vyuziti projektu k jinym ucelim, nez ke kterym je urcen,
nebere zpracovatel jakékoli zaruky na ptipadné Skody timto vzniklé. Projektovd dokumentace tvoii

obsluha prace na elektrickych zatizenich

stanoveni zdkladnich charakteristik

vybeér a stavba zafizeni

ochrana pted nebezpecnym dotykem

ochrana pted tepelnymi ucinky

ochrana proti nadproudiim

ochranna opatieni proti nadproudiim

ochranna pied atmosférickym nebo spinacim piepétim
kladeni silovych elektrickych vedeni

dovolené proudy

uzemnéni a ochranné vodice

vnitini elektrické rozvody

dimenzovani el. zaf. podle u¢inku zkrat. proudt
rozvodnice

volba vodici

automatické odpojeni od zdroje v siti TN a chréanice v siti TN

jeden celek a je nutno se s ni komplexné seznamit.
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