STUDIE DENNiHO OSVETLENI
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STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE JEDNOSTUPNOVA (PRO PROVADENI STAVBY) DATUM: 03/2024
NAZEV STAVBY: PdF Zizkovo nam. 5, rekonstrukce ¢asti 1.PP ZAK. CISLO: 9-051/123/00

1. UCEL POSOUZENI

Pfedmétem tohoto posouzeni je, na zakladé Vyhlasky &. 268/2009Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ovéfit Urover
denniho osvétleni kancelafi, které nové vzniknou pfi rekonstrukci pedagogické fakulty.

2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

2.1. ZAKLADNi PREHLED NOREM PRO POSOUZENI
Pro zpracovani posouzeni byly pouzity normové hodnoty platné ke dni zpracovani projektu a posouzeni, mimo jiné se jedna
pfedevSim o nasledujici normové predpisy:
[1] CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov,
[2] CSN 73 0580-3 — Denni osvétleni $kol,
[3] CSN 360020 — Sdruzené osvétleni.
2.2. ZAKLADNI LEGISLATIVNi PREDPISY
Pro zpracovani posouzeni byla pouzita legislativa, tj. vyhlasky, zakony a nafizeni viady platné ke dni zpracovani projektu a
posouzeni, jedna se pfedevsim o tyto legislativni predpisy:
[4] Stavebnizékon &. 183/2006Sb. a vyhlaska &. 268/2009Sb., o technickych poZadavcich na stavby,
[6] Zakon €. 258/2000Sb., o ochrané vefejného zdravi,
[6] Nafizeni viady ¢. 361/2007Sb., o ochrané zdravi pfi préci
2.3. ODBORNA LITERATURA
[7] P.Rybar - Denni osvétleni a oslunéni budov, ERA group s.r.o., 2002
[8] J. Weiglova, J. Karika - Stavebni fyzika 10, Denni osvétleni a oslunéni budov, Vydavatelstvi CVUT, 2002
[9] M. Halahyja - Stavebna tepelna technika, akustika a osvetlenie, SNTL 1985
[10] Polehradsky, Cupr, Lukasik - Denni osvétleni a akustika
[11] Kittler, Kittlerova - Navrh a hodnotenie denného osvetlenia, ALFA 1975

3. METODIKA VYPOCTU

3.1. POSOUZENIi OBJEKTU Z HLEDISKA DENNIHO OSVETLENI

K vypoctovému posouzeni Urovné denniho osvétleni stavebnich posuzovanych mistnosti je pouZito programu Wdls (Astra MS
Software), ktery provadi vypocet zastinéni objektl i Cinitele denniho osvétleni. Pro vypocet oblohové slozky je pouzita bodova
metoda vypoctu osvétlenosti, kde zdrojem svétla je obloha vidéna skrz okno. V CSN 73 0580 je definovan priibéh pomémného jasu
oblohy, ktery zavisi na zadaném druhu terénu. V programu je pouzita metoda déleni. Znamena to, Ze okenni otvory jsou podle
zadaného déliciho poméru déleny na dilCi Casti tak, aby tyto jednotlivé ¢asti mohly byt povazovany za bodové zdroje. Metodu tak
Ize nazvat také numerickou integraci, spoCivajici v souctu dil€ich pfispévku jednotlivych &asti otvorl. Pfitom jsou respektovany
vSechny Ginitele ztrat svétla definovanych v CSN 730580, metoda je nezavisla na tom, zda se jedna o boéni nebo horni soustavu
otvorl. VypoCet vnéjsi odrazné slozky se provadi metodou mnohonasobnych odrazu. Vychozimi parametry je geometrie vnéjSich
pfekazek a odraznost jejich povrchli. Program nejdfive spocitda metodou mnohonasobnych odrazi jasy ploch okolnich budov a
poté poCita prispévky od téchto budov do interiéru. VypoCet vnitini odrazené slozky je proveden metodou mnohonédsobnych
odrazu s numerickou integraci, ktera je univerzalni pro bo¢ni i horni osvétlovaci soustavy.

4. POZADAVKY NA STAVBU Z POHLEDU DENNiIHO OSVETLENI

Zakladni pravni ramec vytvari vyhlaska €. 268/2009Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ktera ve své Casti §11 stanovuje
pozadavky, mimo jiné, na denni a umélé osvétleni:

e U nové navrhovanych budov musi navrh osvétleni v souladu s normovymi hodnotami feSit denni, umélé i pfipadné
sdruzené osvétleni,

e obyiné mistnosti musi mit zajisténo denni osvétleni v souladu s normovymi hodnotami,

e v pobytovych mistnostech musi byt navrzeno denni, umélé a pfipadné sdruZzené osvétleni v zavislosti na jejich funkénim
vyuZiti a na délce pobytu osob v souladu s normovymi hodnotami,
e komunikacni prostory musi mit umélé osvétleni v souladu s normovymi hodnotami

Z vyse uvedeneho vyplyva, ze je tieba respektovat pozadavky na denni osvétleni budov. Konkrétni zavazna kritéria pro
posuzovani Urovné denniho osvétleni jsou stanoveny v CSN 730580. Dodrzeni funkénich pozadavki zajiStuje v budovach
zejména prevenci psychofyziologickych poruch uzivateld, svételnou pohodu uzivatelt, poZadovany stav vnitiniho prostfedi pro
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technologické Einnosti, nizkou spotfebu energie tepelné pfi provozu osvétlovaci soustavy denniho osvétleni a elektrické pfi provozu
osvétlovaci soustavy umélého osvétleni budovy. Funkéni pozadavky zohlednuji kvantitu a kvalitu osvétleni, charakterizované
mnozstvim a distribuci svételného toku, resp. jasovych pomérl v zorném poli osob.

Osvétlovaci soustavy denniho osvétleni jsou posuzovany z hledisek zajisténi svételné pohody ve vnitfnich prostorech
pfisluSnych budov v procesu jejich vyuzivani po dobu zivotnosti stavby podle legislativnich podkladl. Jedna se zejména o
problematiku spinéni hygienickych pozadavku, vyplyvajicich z charakteru dané zrakové Cinnosti, zajiSténim kvantitativnich a
kvalitativnich parametr(i osvétleni. Vysledkem posouzeni osvétlovaci soustavy je konstatovani spinéni technickych pozadavkd
podle ¢lanku 4 normy [1], pfiCemz denni osvétleni vnitfnich prostor( budov se navrhuje a posuzuje podle nasledujicich zakladnich
hledisek, viz. ¢lanek 4.1.6 normy [1]:

e Uroveri denniho osvétleni dana dostatecnosti svételného toku dopadajiciho na srovnavaci rovinu, vyjadfena svételnym
vektorem, intenzitou osvétleni, nebo Cinitelem denni osvétlenosti, viz. ¢lanek 4.1.7

e rovnomérnost osvétleni je dana rozlozenim svételného toku, dopadajiciho na sit' kontrolnich bodi srovnavaci roviny, a je
vyjadfena pomérem nejmensi a nejvétsi hodnoty Cinitele denni osvétlenosti, zjisténé v siti kontrolnich bodu, viz. ¢lanek
4.4.1

e oslnéni je dano hodnotou jasu osvétlovacich otvor( orientovanych zejména na slunnou stranu, pficemz pro jeho
pfipustnou hodnotu se bere v tvahu vzajemna poloha osvétlovaciho otvoru, pozorovatele a pozorovaného pfedmétu, viz.
¢lanek 4.5.4.

e smérovost a stinivost osvétleni dana rozloZzenim se smérem prevazujiciho svételného toku

o vyskyt dalSich jevi charakterizujicich osvétleni, jedna se zejména o odraznosti svétla a koloritu povrchi vnitfnich prostord
budov

Vyhovujici denni osvétleni musi mit vnitfni prostory, ur€ené pro trvaly pobyt lidi b&hem dne, kromé pfipadu kdy v nich Ize
navrhnout podle CSN 36 0020, nebo podle hygienickych pfedpist, sdruzené osvétleni, nebo pouze umélé osvétleni, pricemz za
trvaly pobyt se povazuje pobyt lidi ve vnitfnim prostoru, nebo v jeho funkéné vymezené &asti, ktery trva v priibéhu jednoho dne
déle neZ 4 hodiny a opakuije se vice neZ jednou.

Norma CSN 730580-1 hodnoti Groveri denniho osvétleni pomémou velicinou, Ginitelem denni osvétienosti D [%]. Rozlozeni
denniho svétla ve vnitfnim prostoru se zjistuje pomoci hodnot Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech, rozmisténych v
pravidelné siti na vodorovné srovnavaci roviné. VySka srovnavaci roviny ma byt 0,85m nad podlahou, neni-li podle konkrétni
funkce vnitfniho prostoru pozadovana vyska jina (napf. na komunikacich v drovni podlahy). Krajni fady kontrolnich bodu se
umistuji 1m od vnitfnich povrchu stén. Pocet mezilehlych kontrolnich bodU se voli tak, aby daval dostatenou predstavu o priibéhu
denniho osvétleni ve vnitfnim prostoru nebo jeho funkéné vymezenych &astech; podle druhu a velikosti vnittniho prostoru se voli
vzajemna vzdalenost kontrolnich bodu zpravidla od 1m do 6m. U vnitfnich prostor( se Sifkou mensi nez 2,4m staci jen jedna fada
kontrolnich bodd umisténa v ose prostoru. Poloha fad kontrolnich bodl se voli tak, aby postihovala mista nejméné a nejvice
osvétlena (napf. v ose osvétlovaciho otvoru a v poloving vzdalenosti mezi osami sousednich osvétlovacich otvord) a mista dulezita
pro zrakovou Cinnost. V pfipadech odlvodnénych charakterem dulezité zrakové Cinnosti se zjiStuji hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti jesté v dalSich vyznamnych kontrolnich bodech na vodorovné srovnéavaci roviné nebo v kontrolnich bodech na
srovnavaci roviné v poloze jiné nez vodorovné (na pracovni ploSe, na Sikmém panelu, na svislé tabuli atd.).

Pro posouzeni odstupfiovaného denniho osvétleni jednotlivych funkéné vymezenych Easti vnitiniho prostoru, posouzeni
rozloZeni svételného toku a posouzeni moznosti vyuziti vnittniho prostoru pro riizné zrakové Cinnosti davaji nazornou predstavu
izofoty, sestrojené v pldorysu. Odstupfiovani izofot se voli tak, aby jejich hustota davala moznost posoudit rozloZeni denniho
svétla a aby byly zachyceny poZadované nejmensi hodnoty Cinitele denni osvétlenosti pro jednotlivé druhy zrakovych €innosti.

4.1. DENNi OSVETLENi PRACOVISTE S TRVALYM POBYTEM OSOB

Norma CSN 730580-1 stanovuje, Ze denni osvétleni vnitfnich prostord budov a jejich funkéné vymezenych &asti se
navrhuje podle zrakovych €innosti, pro které jsou ureny a kterym denni osvétleni slouzi. Je-li denni osvétleni vnitiniho prostoru
nebo jeho funkéné vymezené Casti uréeno pro ruzné zrakové Einnosti, musi vyhovovat i pro ty, které maji nejvétsi pozadavky na
osvétleni. Jsou-li urCité zrakové Cinnosti omezeny jen na &ast vnitfniho prostoru, odstupiiuje se denni osvétleni funkéné
vymezenych Casti vnitfiniho prostoru podle pfislusnych zrakovych €innosti. Takové odstupriovani je Ucelné zejména pfi boénim
dennim osvétleni v pfipadech, kdy je mozné East vnitiniho prostoru v blizkosti osvétlovacich otvor vyhradit pro €innosti s vétsi
zrakovou obtiznosti a naroCnosti, pfiCemz zbytek prostoru Ize vyuzit pro Cinnosti nizich tfid. Podobné je mozné odstupriovat
osvétleni v pudorysné rozsahlych vnitfnich prostorech s hornim, nebo kombinovanym osvétlenim.

Vyhovuijici denni osvétleni musi mit vnitini prostory, uréené pro trvaly pobyt lidi béhem dne, kromé pfipadl kdy v nich Ize
navrhnout podle CSN 36 0020, nebo podle hygienickych predpist, sdruzené osvétleni, nebo pouze umélé osvétleni, pficemz za
trvaly pobyt se povazuje pobyt lidi ve vnitfnim prostoru, nebo v jeho funkéné vymezené Casti, ktery trva v pribéhu jednoho dne
déle neZ 4 hodiny a opakuije se vice neZ jednou.
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Pozadavky na droven denniho osvétleni pro jednotlivé zrakové Cinnosti se stanovi podle zrakové obtiznosti, narocnosti a
dalSich charakteristik zrakového Ukolu. Zakladnim hlediskem pro stanoveni poZadavki na uroveri denniho osvétleni, je zafazeni
zrakové Cinnosti podle zrakové obtiznosti v souladu s pomérnou pozorovaci vzdalenosti kritického detailu a s charakteristikou
zrakové cinnosti do tfid podle tabulky 2. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti ve vnitfnim prostoru celém, nebo jeho funkéné
vymezené Casti, pak nesmi byt mensi, nez hodnoty, které se pro odpovidajici zrakové €innosti stanovi podle tabulky.

a) Minimalni hodnoty ¢initele denni osvétlenosti Dnin
Podle tabulky €. 2 musi byt spinény ve vdech kontrolnich bodech vnitfniho prostoru, nebo jeho funkéné vymezené &asti:
b) Priimérné hodnoty cinitele denni osvétlenosti D,
Podle Tabulky ¢. 2 musi byt spinény ve v8ech kontrolnich bodech vnitfniho prostoru, nebo jeho funkéné vymezené ¢asti:
e s hornim dennim osvétlenim

e s kombinovanym dennim osvétlenim, pokud je podil horniho osvétleni na primérné hodnoté Cinitele denni osvétlenosti
roven nejméné jedné poloviné

Primérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti se stanovuje jako aritmeticky prdmér hodnot v uvazovanych kontrolnich bodech
zvolené sité. Uroveri denniho osvétleni se, s ohledem na jeho neustalou proménlivost, stanovi pomérnou veliinou, kterou je €initel
denni osvétlenosti D, podle vztahu:

D2 DN =100 x (EH,int / EH,ext)
kde:
Dn je normou pozadovana hodnota Cinitele denni osvétlenosti

Enine  hodnota intenzity osvétleni vodorovné srovnavaci roviny v daném bodé sité posuzovanych bodu vnitfniho prostoru nebo v
daném bodé roviny zaskleni okna z vnéjSi strany

Enex  hodnota intenzity osvétleni nezastinéné vodorovné (horizontalni) roviny venkovniho prostoru
tab. 2 - Tidéni zrakovych cinnosti, hodnoty Cinitele denni osvétlenosti

Trida Charakteristika | Primérna Hodnota ¢.d.o.
zrakové zrakové pozorovaci Piiklady zrakovych éinnosti min. DrminN pramér
¢innosti ¢innosti vzdalenost [%] DN [%]

mimoradng NejpfesnéjSi zrakova innost s omezenou moinqsti pouziti
I pfesné 3330 a vetsi | zvétSeni, s poZzadavkem na vylouceni chyb v rozlideni, 3,50 10,00

nejobtiznéj$i kontrola
Velmi pfesné ¢innosti pfi vyrobé a kontrole, velmi pfesné

1 velmi pfesna 122%82 rysovani, rucni ryti s velmi malymi detaily, velmi jemné 2,50 7,00
umélecké prace
1000 a3 Pfesna vyroba a kontrola, rysovani, technické. kreslenj,
1l pfesna 1670 obE[Zqé 'Iaboratorni prace, naroéné vySetfeni, jemné Siti, 2,00 6,00
vySivani
Stfedné pfesna vyroba a kontrola, &teni, psani (rukou i
v stfedné pfesna | 500 az 1000 | strojem), bézné laboratorni prace, vySetfeni, oSetfeni, 1,50 5,00

obsluha strojl, hrubsi $iti, pleteni, Zehleni, pfiprava jidel
Hrubs$i prace, manipulace s pfedméty a materialem,

\Y hrubsi 100 az 500 | konzumace jidla a obsluha, oddechové ¢innosti, zakladni a 1,00 3,00
rekreaéni télovychova, Cekéni

mensinez | Udrzovani Eistoty, sprchovani a myti, pfeviékani, chiize po

Vi velmi hruba G . LT 0,50 2,00
100 komunikacich pfistupnych vefejnosti
celkova Chuze, doprava materialu, skladovani hrubého materialu,
Vil . - ’ 0,25 1,00
orientace celkovy dohled
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¢) Minimalni hodnoty €initele denni osvétlenosti Dmin pro denni slozku sdruzeného osvétleni

Podle tabulky €. 3 musi byt spinény ve viech kontrolnich bodech vnitfniho prostoru, nebo jeho funkéné vymezené &asti:
tab. 3 - Tridéni zrakovych Ginnosti, hodnoty Ginitele denni osvétlenosti (dle CSN 36 0020)

Trida Hodnota €initele denni osvétlenosti v %
zrakové = - -
ginnosti Minimaini primérna

Dmn Dm

LI 1.0 25
] 07 20

v 05 15
Vaz Vil 05 1.0

5. ZAKLADNI VSTUPNI UDAJE

6.1. POLOHA A CHARAKTER POSUZOVANEHO ZAMERU
Lokalita: Olomouc, Zizkovo namésti 5

Typ budovy: Ob¢anska vybavenosti - Skola

6.2. UVAZOVANE PARAMETRY DO VYPOCTU - ODRAZIVOSTI

tab. 3 Cinitel odrazu vnitfnich povrchti p

P[]

Cinitel odrazu vnitfnich povrchi mistnosti

stény strop podlaha
Prostory kancelafi (omitka s bilou vymalbou) 0,75 0,80 0,40
tab. 4 - Cinitel prostupu svétla 1
Cinitel prostupu svétla T[]
zasklenim ve sméru normaly Ts,norm 0,81
okna Tok 0,70-0,75
zneCisténi — vnéjsi — stfedni Tzi 0,90
vnitfni — malé Tze 0,95
Cinitel ztrat vlivem zafizeni pro regulaci denniho osvétleni Tr 1,00
Cinitel ztrat vlivem stinéni konstrukcemi budovy Tb 1,00
tab. 5— Odraznost stinici pfekazky
Primérna odraznost povrchu P[]
Stavebni objekty — fasada 0,50
tab. 6 — Odraznost okolniho terénu
Cinitel odrazu terénu pr[-]
Betonova dlazba 0,60

6.3. UVAZOVANE PARAMETRY DO VYPOCTU - OKENNi VYPLNE

Okenni vypIné s ramem z plastového vicekomorového profilu, zasklené izolaénim dvojsklem. Rameéek izolaCnich skel bude
volen jako “teply” ze sklolamindtu s vyplnénim mezery mezi skly vzacnym plynem (napf. argon). Solérni faktor zaskleni je
uvazovan hodnotou 0,52, svételny Cinitel prostupu pak hodnotou 0,74.

6. POSOUZENI Z HLEDISKA DENNiIHO OSVETLENI

a) Charakteristika a vyhodnoceni vybranych mistnosti

Posuzovanymi prostory jsou kancelafe nového oddéleni, které vznika rekonstrukci ¢asti prvniho podzemni podlazi na fakulté
pedagogické. Dle tabulky ¢.1 uvedené v CSN 73 0580-3 jsou tyto prostory zafazeny do IV. tfidy zrakové innosti. Vzhledem k
vychozimu stavu stavebné technického feSeni stavajici budovy, nebylo moZzné kromé kancelare m.¢. S-08 zajistit v posuzovanych
prostorech kancelafi pfimé denni osvétleni v poZzadované intenzité. Pro posouzeni prostor ostatnich kancelafi bude vyuZito
podminek pro sdruzené osvétleni. Ve funk&né vymezenych ¢astech je dle tabulky &. 1 uvedené v CSN 36 0020 pro sdruzené
osvétleni nutno pro IV. tfidu zrakové Cinnosti splnit podminku minimainiho Cinitele denni osvétlenosti 0,5%, ktery bude denni
slozkou osvétleni.
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tab. 7 - Hodnocené mistnosti z hlediska denniho osvétleni

_ . , . Pracovisté Vypocitané .
g X - Pozadova’me hodnoty ¢.d.o. hodnoty &.d.0. Vyhodnoceni
E ﬁ % ero 232:,' Pro sdruzené Pro denni Pro denni Pro sdruzené
g = o 3’ i ! osvétleni DminN osvétleni Dmin osvéteni Dmin, 2 osvétleni
© [I;ZjN [%] [%] Dimin,N Drmin 2 Drminn
Pracovisté 1 1,0 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
503 | Kancelai | 1pP Pracovisté 2 0,8 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
' Pracovisté 3 0,6 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
Pracovisté 4 0,5 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
s-04 | Kancelst | 1pP Pracovisté 1 1,0 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
' Pracovisté 2 0,5 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
505 | Kancelst | 1pP Pracovisté 1 0,7 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
' 15 05 Pracovisté 2 05 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
506 | Kancelai | 1pP ' ’ Pracovisté 1 0,6 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
' Pracovisté 2 05 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
Pracovisté 1 1,1 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
507 | Kancelai | 1pP Pracov?été 2 0,7 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
' Pracovisté 3 0,7 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
Pracovisté 4 1,2 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE
S-08 | Kancelai | 1.PP Pracovisteé 1 1,6 VYHOVUJE VYHOVUJE
S-09 | Kancelai | 1.PP Pracovisteé 1 0,8 NEVYHOVUJE | VYHOVUJE

b) Pudorys s vypoétenymi hodnotami

Pro kontrolu celkového stavu osvétlenosti kazdé posuzované mistnosti je v pldorysu vyznacena izofota pro stfedni zrakovou
¢innost IV (zelena kfivka).

Nové oddéleni v 1.PP - 1. ¢ast vyiezu
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STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE JEDNOSTUPNOVA (PRO PROVADENI STAVBY) DATUM: 03/2024
NAZEV STAVBY: PdF Zizkovo nam. 5, rekonstrukce Easti 1.PP ZAK.CiSLO:  9-051/123/00

Nové oddéleni v 1.PP - 2. ¢ast vyiezu
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STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE JEDNOSTUPNOVA (PRO PROVADENI STAVBY) DATUM: 03/2024
NAZEV STAVBY: PdF Zizkovo nam. 5, rekonstrukce Easti 1.PP ZAK.CiSLO:  9-051/123/00

Nové oddéleni v 1.PP - 3. ¢ast vyiezu

7. ZAVER

Zamér uvazuje s umisténim 17 pracovist. U 16 pracovidt neni ve funkéné vymezeném prostoru pracovisté dosazeno
pozadované urovné denniho osvétleni pro zvolenou tfidu zrakové Cinnosti Dmin=1,5%. PoZadované Urovné je dosazeno pouze u
jednoho pracovisté v kancelafi S-08 — pracovisté blize okennimu otvoru (viz, 1. ¢ast vyfezu). Ve funkéné vymezeném prostoru
dal$ich 15 pracovist je dosazeno pozadované slozky denniho osvétleni Dyin=0,5% pro sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020. U
t&chto 15 pracoviét bude dle 4.5.2 CSN 36 0020, navy3ena slozka umélého osvétleni u udrzovanych osvétienosti 200 Ix az 500 Ix
o jeden stupefi fady osvétlenosti podle 4.2 CSN EN 12 665. U posledniho ze 17 pracovist, v kancelafi S-09 dale od okenniho
otvoru neni spinéna podminka Dwin=0,5% (viz 3. Cast vyfezu). Toto pracovisté nebude trvalé. Pracovni €innost na tomto pracovisti
bude probihat do 2 hodin denné.

V Olomouci dne 1.4. 2024 Vypracoval: ALFAPROJEKT OLOMOUC a.s.
Ing. Jaromir Vymétal
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