RNDr. Pavel Kratky
Foerstrova 966/13, 779 00 Olomouc - Nova Ulice
tel: 603 843 647 e-mail: pavel.kratky@cmail.cz

Povoleni k mé&feni a hodnoceni vyskytu radonu &.j. 37526/2006
vydané Statnim urfadem pro jadernou bezpeé&nost

POSUDEK STAVEBNIHO POZEMKU

Z HLEDISKA POZADAVKU RADIACNI OCHRANY OSOB A PREVENCE
PROTI PRONIKANiI RADONU Z GEOLOGICKEHO PODLOZi DO STAVEB
podle § 98 zakona €. 263/2016 Sb., atomovy zakon

PROTOKOL P-2017-449
STANOVENI RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

OLOMOUC - LAZCE

plocha situovana na pozemkové parcele 30/1, 30/10
HODNOCENY POZEMEK katastralni Gzemi Lazce
ulice U sportovni haly, obec Olomouc, okres Olomouc, kraj Olomoucky

NAVRHOVANY PROJEKT  pfistavba sportovni haly

TECHNICO Opava s.r.o.

SABIEAIGE MEREN! Hradecka 1576/51, 746 01 Opava

. dokumentace stavebniho pozemku
URCENI PROTOKOLU v rdmci poZzadavku projektové pfipravy a spravniho fizeni ve véci navrhu umisténi a
realizace stavby s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi

stanoveni radonového indexu pozemku pfimym mérenim
pro potfebu rozhodovani o pfipadné naléhavosti zajisténi projekéniho navrhu a

PREDMET ZKOUSKY provedeni preventivniho protiradonového opatieni stavby smérovaného ke snizeni
pfirodniho ozafeni osob v disledku moZnosti pronikani radonu z podloZi do stavby
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Autorizace pro vykonavani ¢innosti stanoveni radonového indexu pozemku

RNDr. Pavel Kratky, Foerstrova 966/13, 779 00 Olomouc - Nova Ulice je drzitelem:

Rozhodnuti Statniho ufadu pro jadernou bezpeé&nost &.j. 37526/2006 o povoleni k Cinnosti méfeni a
hodnoceni vyskytu radonu a produktl pfemé&ny radonu ve stavbach a stanoveni radonového indexu pozemku.

Rozhodnuti Statniho Gfadu pro jadernou bezpeé&nost &.j. SUJB/RCHK/4808/2009 o udé&leni opravnéni
zvlastni odborné zplsobilosti k vykonavani &innosti zviasté dilezZitych z hlediska radiaéni ochrany v rozsahu
zahrnujicim Fizeni sluZeb méfeni a hodnoceni vyskytu radonu ve stavbach a na pozemcich.

Metoda stanoveni radonového indexu pozemku

Pfi méfeni a hodnoceni radonove rizikovosti pozemku bylo postupovano v souladu s platnou metodikou
Stanoveni radonového indexu pozemku pfimym méFfenim (Doporuéeni SUJB, 03/2013).

Ukolem radonového prizkumu pozemku je pfimé stanoveni mnoZstvi a distribuce radonu na pozemku,
stanoveni plynopropustnosti zemin a vysledné uréeni radonového indexu pozemku.

Pro méfeni objemové aktivity radonu v pdidnim vzduchu byla pouzita sestava ovéfeného méfidia radonu
na principu scintilaéni detekéni metody. Byl vyhodnocen a statisticky zpracovan soubor naméfenych hodnot
definovaného poctu odebranych vzorkid pldniho vzduchu.

Pro stanoveni reprezentativniho parametru plynopropustnosti zemin bylo pouZito hodnoticich postuptl
metody odborného posouzeni plynopropustnosti zemin.

Vysledny radonovy index pozemku byl uréen kombinaci zjisténého parametru objemové aktivity radonu
v pldnim vzduchu a parametru plynopropustnosti zemin dle uvedené kategoriza¢ni tabulky:

Plynopropustnost zemin

Radonovy

index nizka stiedni vysoka
pozemku

Objemova aktivita radonu v ptdnim vzduchu (kBq/ma)

NiZKY ca <30 Ca <20 ca <10
STREDNI 30< ca <100 20s ca <70 10< ca <30
VYSOKY ca 2100 ca 270 ca 230

Pristrojova a odbérova technika pro stanoveni objemové aktivity radonu

Pro mé&feni objemové aktivity radonu v odebranych vzorcich pldniho vzduchu byla pouZita pfistrojova
sestava mé&fice radonu LUK 1 (v.&. LII/92/2) osazena evakuovatelnymi kontejnery Lucasova typu 1K-145 a MB-
145 se scintilacnimi viozkami V-145.

Pouzivany meéfici system ma statut stanoveného méfidla, podle metrologického zakona podleha
pravidelnému ovéfeni a kalibraci. M&fidlo ma méfici rozsah 1 kBg/m°- 1 MBag/m®. ]

Ovéfovaci a Kalibracni list €. 5322 vystaveny dne 14.6.2016 pod ¢.j. SUJCHBO/1270/J-4.5.3/16/Vo
Autorizovanym metrologickym stfediskem 113 pro méfidla objemové aktivity radonu a Kalibraéni laboratofi 2265
pfi Statnim Ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i.,, Kamenna 71, 262 31 Milin.

Do pfipraveného evakuovaného prostoru detekénich komor byl definovany objem vzorku pldniho
vzduchu pfeveden okamZité po jeho odbéru pomoci injekéni 150 ml stfikacky Jannette. Zjisténi pfistrojové
odezvy bylo provedeno nejdfive 3 h po napusténi vzorku, méfeni 1 vzorku trva 100 s.

Odbér souboru vzorkld pldniho vzduchu byl na pfedmétné pozemkové plose provadén z realizovanych
sond po zaraZeni ocelové trubky vnéjsiho prdméru 12 mm s nasunutym ocelovym hrotem a jeho naslednym
vyrazenim z hloubkového zemniho profilu do 0,8 m v metodicky vyznamné odbé&rné siti méfeni, kterd ucelené
pokryla plochu uvazované zastavby na technicky pfistupnych a pro sondaz vhodnych mistech.

Klimaticka situace b&hem sondaZe: zataZeno, po desti, slaby vitr, priimé&rna teplota vzduchu byla +5°C,
bez extrémnich podminek, které by znemoznovaly provedeni zkousky.
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Specifikace hodnoceného pozemku

Zkoumana pozemkova plocha byla podkladové vymezena a zpfistupngna povéfenym zéstupcem
zadavatele zkousky. Pozemek je tvofen volnou travnatou plochou navazujici na stavajici objekt sportovni haly.
Charakter plochy je ve stavebnim prostoru bez evidentnich morfologickych nebo geologickych anomalii. Pavodni
druh pozemku - ostatni plocha (jind plocha, ostatni komunikace). Terén plochy je generelné rovinaty. Stavebni
misto vymezuje pozemek s evidenénim parcelnim Cislem 30/1, 30/10 v katastralnim Uzemi Lazce, je situovano v
intravilanu obce Olomouc v lokalité ulice U sportovni haly. Na pozemku se pfedpokladd navrh umisténi a

vystavby noveé pfistavby sportovni haly.
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Eratém: ik Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, $tdrk, Typ hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: hlina,

pisek, $térk, Poznamka: Inundovany za vyégich vodnich stavii, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity,
Oblast: kvartér
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Plynopropustnost zemin

Radon jako plynny prvek je pfi svém transportu od mista vzniku k zemnimu povrchu ovlivilovan Fadou
faktord. Hlavni charakteristikou geologického podloZi zasadné ovliviiujici moZnost gifeni radonového plynu je
propustnost podloZnich hornin a zemin, pro Géel provadéni staveb pfedevs§im v hloubce zakladani objektd.

Pro metodu odborného posouzeni a uréeni kategorie plynopropustnosti zemin byly vyuZity a zohlednény
relevantni skuteCnosti a Gdaje ziskane na zakladé rekognoskacniho Setfeni a dostupnych informaci, na zakladé
zjisténi in situ (kvalifikovany odhad skladby a povahy zemniho prostfedi pfi manualnim vytloukani odbérovych
sond do hloubky 0,8 m a pfi zpétném vyprostovani sondaznich tyéi a pomocné hodnoceni propustnosti zemin
prostfednictvim kladeného odporu sani pfi odbéru vzorkl pldniho vzduchu) a na zakladé makroskopické
dokumentace zemniho profilu pomoci hloubenych sond.

Popis zemin ve vertikalnim profilu dokumentovany pomoci sondy S1, §2:
0,0-1,0mp.t. jemnozrnna zemina, lokalné pfimés navazky stavebniho charakteru

bazalné jil, tuhy, stfedné plasticky, slabé piscity

obsah jemnozrnné frakce f > 65%

popisné zatfidéni pfitomnych zemin: Y, F6

klasifikace souvrstvi: nizka plynopropustnost

Doplfikové posouzeni plynopropustnosti zemin metodou subjektivniho hodnoceni odporu pistu odbérové
stfikacky kladeného pfi nasavani vzorkd padniho vzduchu v mistech odbéru:

Pro tento Uéel byl interné stanoven rozsah indexu dosahovaného odporu sani (0,0 - 5,0).
Mezni hodnota 0,0 charakterizuje maximalni odpor sani (extrémné nizka propustnost zemin).
Mezni hodnota 5,0 charakterizuje minimaini odpor sani (velmi vysoka propustnost zemin).

Primérna hodnota indexu odporu sani zji§téna pfi odbérech vzork( pudniho vzduchu (jednotlivé
stanovené indexy odporu byly v rozmezi 1,0 - 2,5) na v8ech méficich mistech pozemku byla 1,7. Z pohledu
metody subjektivniho hodnoceni plynopropustnosti v odb&rovém zemnim horizontu pfevazuje stupen nizke
plynopropustnosti zemniho prostredi.

V hodnoceném podloZnim prostiedi (odbé&rovy profil) pfevliadaji jemnozrnné zeminy, obsah jemnozrnné
frakce ve vzorku zeminy v odbé&rové hloubce je odhadem nad 75%. Zemni profil byl ulehly, byl bez diskontinuit,
nebyl saturovan vodou, eventudlni vyskyt makropérl, trhlin nebo puklinek nezvySuje propustnost danou
zrnitostnim slozenim, nebyly zjist&ny nebo pozorovany odchylky a jiné parametry v odb&rovém horizontu, které
by podstatné ovliviiovaly nebo ménily aktualni plynopropustnost zemin danou strukturné mechanickymi
vlastnostmi.

Podie metody odborného posouzeni zeminy uloZzené na pozemku v hloubkovém profilu do 1 m p.t. po
celkovém zohlednéni determinujicich faktord vytvari pfednostné nizce plynopropustné zemni prostfedi ve vztahu
k moZnosti §ifeni a pronikani radonu.
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VYSLEDKY STANOVENI RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

identifikace pozemku

parcela 30/1, 30/10
katastralni uzemi Lazce

parametr plynopropustnosti zemin

nizka plynopropustnost

termin sondaze a méfeni

20.11.2017

odbér vzork( pidniho vzduchu

18

méfeni provedl, vyhodnotil

RNDr. Pavel Kratky

Parametry souboru naméfenych hodnot objemové aktivity radonu (ca) v pldnim vzduchu na pozemku

Minimalni naméfena hodnota ca 6,2 kBg/m®
Maximalni nam&fena hodnota ca 34,4 kBg/m®
Primérna naméfend hodnota ca 17,4 kBg/m®
Smérodatn4 odchylka souboru hodnot ca 8,6 kBag/m®
Median souboru naméfenych hodnot ca 16,3 kBg/m’®
Tteti kvartil souboru namérenych hodnot cazs 20,0 kBq:‘m3

Interpretace vysledkil.

Objemova aktivita radonu v pldnim vzduchu na zkoumaném pozemku oscilovala v hodnotovém
intervalu 6 - 34 kBg/m®. Rozhodna hodnota objemové aktivity radonu (tfeti kvartil souboru naméfenych hodnot
OAR) vztazena na vy3Setfenou plochu byla 20,0 kBag/m®. Variace a fluktuace mnozstvi radonu v piidnim vzduchu
na pozemku koresponduje s variabilitou a nehomogenitami ve strukiufe a skladbé zemniho prostiedi a
s lokalnimi mikrozmé&nami propustnosti podlozniho profilu a tim s polohové se ménicimi podminkami pro
transport, migraci a aktualni koncentraci radonu v mistech realného odbérového prostoru.
koncentrace radonu na pozemku konverguji do kategorie nizkého radonového indexu (hodnotovy interval do 30

kBa/m® pro pfipad nizce plynopropustného podlozi).

Parametry pozemku (OAR = 20,0 kBq/ms, nizka plynopropustnost zemin)
zarazuji pozemkovou plochu do kategorie nizkého radonového indexu.

Namérené

VYSLEDNY RADONOVY INDEX POZEMKU

NiZKY

Protokol P-2017-449
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ZAVERECNE HODNOCENI

Vysledky méfeni a hodnoceni provedené v ramci stanoveni radonového indexu pozemku
pro navrh umisténi a projekt obytné nebo pobytové stavby uréuji rozhodné zjiténi:

Stavebni plocha umisténa
na parcele 30/1, 30/10 v katastralnim uzemi Lazce
se komplexné zaFazuje do kategorie

nizkého radonového indexu pozemku

Informativni doporu&eni pro prevenci pronikani radonu do stavby.

Postupy pro navrhovani a provadéni optimaini a G¢inné ochrany pobytové stavby proti pronikani radonu z podioZi
v zavislosti na typu projektovaného objektu a s pfihlédnutim ke konkrétnimu dispoziénimu a technickemu feSeni stavby
vyhradné stanovuje technickd norma CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi.

Z divodu pozadavkl radia&ni ochrany stavba umisténa na pozemku se zjidténou mirou radia¢niho rizika v kategorii
nizkého radonového indexu nevyZaduje provedeni specidlniho protiradonového opatfeni. Za obecné dostateCnou ochranu
stavby proti radonu z podloZi situované na pozemku s nizkym radonovym indexem se povazuje provedeni viech kontaktnich
konstrukci s podlozim ve 2. kategorii t&snosti, které vyrazné omezuji konvekci vihkosti a vzduchu. Zakladova konstrukce stavby
by méla obsahovat vrstvu po celé kontaktni plose spojité a kvalitni hydroizolace. Pfi vlastni realizaci stavby je nutné vénovat
zvy$enou pozornost celistvosti a neporugenosti zakladové desky, kvalité provedeni navrzenych izolaénich bariér a dikladné
plynotésnosti prostupl inzenyrskych siti vedenych z podlozi pfes kontaktni konstrukce stavby.

Pokud v navrhované stavbé bude sou&asti kontaktni konstrukce s podloZim podlahové vytapéni (pozadavek plati pro
véechny kategorie radonového indexu pozemku), pak CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi vy2aduje provedeni
nékterého z nasledujicich opatfeni:

a) instalace vétraciho systému podloZi pod objektem v kombinaci s tésnym provedenim v8ech kontaktnich konstrukei; nebo
b) provedeni véech kontaktnich konstrukci s ventiladni vrstvou.

RKNGr. "/ VEL KLAATKY
Foarstrava 13, 779 4§ Olemewc
SO 16862384
22 Sk 4.5 98

V Olomouci dne 25.11.2017

Zpracoval: RNDr. Pavel Kratky
(povéfena osoba se Z0OZ)

razitko

MERENI RADIOAKTIVITY
[{SMIF RNDr. PAVEL KRATKY

Povoleni SUJB ¢.37526/2006

Rozdélovnik: 1. adresat
2. archiv
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Pfiloha 1 Stanoveni radonového indexu pozemku
v katastralnim uzemi Lazce
Katastralni mapa s vyznaéenim stavebniho prostoru
(vySetfovany pozemek)
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Stanoveni radonového indexu pozemku

il v katastralnim Gzemi Lazce

Graficka tabulka naméfenych hodnot objemové aktivity radonu (kBg/m®)
v pudnim vzduchu na zkoumaném pozemku
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