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1 Uvod

Objednatel: TECHNICO Opavas.r. o.
Hradeckd 1576/51,
746 01 Opava

Dodavatel: Ing. Michal Vacek

Datum a ¢islo objednavky: 14.2.2019/201901

Nositel odborné zptisobilosti: Ing. Michal Vacek

Cilem prace bylo provedeni hydrogeologického prizkumu vsakovacich pomérii pro
destové vody z objektl sportovni haly na ulici U Sportovni haly v Olomouci.

Zpracovatel tedy posoudil zdmér z nésledujicich hledisek:
* posouzeni redlnosti vsaku srdzkovych vod do horninového prostiedi,
* moznosti negativniho ovlivnéni okolnich vodnich zdroji

Pro zpracovani posudku byly vyuzity technické prace provadéné v ramci inZenyrsko-
geologického prizkumu (IGP) na zkoumané lokalité. Prace IGP byly doplnény specifickymi
pracemi pro posouzeni moznosti a zpusobu hospodafeni s destovou vodou (HDP). Zavér
praci predstavuje koncepcni hodnoceni vsakovacich pomérti pro deStové vody na vybrané

lokalité a vyjadieni odborné¢ zplisobilé osoby k nakldadani s podzemnimi vodami dle § 5 zdk.
¢. 254/2001 Sb.

2 Klimatické poméry

Pro mésto Olomouc jsou charakteristické typické projevy méstského klimatu.
Vzhledem k tomu, Ze charakter mezoklimatu mésta Olomouc je z velké Casti ovlivnén
urbanizovanymi plochami, jsou zde vhodné piedpoklady pro Castéjs$i vyskyt kondenzacnich
jevu (zejména mlh). Mé&sto a jeho okoli maji vliv rovnéZ na charakter proudéni v mezni vrstvé
atmosféry (vznik maloplo$nych vétrnych virti) a na rozptyl znecist'ujicich latek v ovzdusi.

Podle klimatického ¢lenéni CR spadd zdjmové tizemi do teplé klimatické oblasti T2
(Quitt E., 1971), ktera je charakterizovand dlouhym a suchym létem s kratkym pfechodnym
obdobim, teplejSim jarem a podzimem. Zima je kritkd, suchd, s velmi kratkym trvdnim
sné¢hové pokryvky. Protoze ¢lenéni podle E. Quitta vychdzi ze starych klimatologickych dat
za obdobi let 1901 - 1950 a 1926 - 1950, byla provedena klimatickd regionalizace zaloZend na
digitdlnim modelovani novéjsich dat z tficetileté datové tady tzv. ,,normdlu® z let 1961 az
1990, podle niz lokalita spada do t¥idy klimatické regionalizace III s primérnym poctem dni
160 az 177 s teplotou vzduchu 10 °C a vyssi a s primérnym rocnim thrnem srazek do
580 mm a s obdobim beze srazek vice jak 22 dni.

V celé Ceské republice miizeme v poslednich desetiletich sledovat projevy jak globalni
klimatické zmény, tak i zmény mezoklimatu velkych mést. ZvySuji se primérné ro¢ni teploty
a frekvence vyskytu, intenzita i délka trvani obdobi s extrémné vysokymi teplotami, méni se
rovneZ hydrologicky cyklus a distribuce srazek v Case a prostoru. V blizké budoucnosti 1ze
oc¢ekdvat dalsi rist primérnych teplot, zvySovani zimnich dhrn a sniZzovani letnich
srazkovych thrnt, zvétSovani délky bezesrazkovych obdobi, riziko vzniku sucha a zvySujici
se Cetnost extrémnich povétrnostnich jevi.
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Vlivem zvySené absorpce slune¢niho zéfeni se v zastavenych oblastech vice akumuluje
teplo, coz vede ke vzniku méstského tepelného ostrova. Teplo, jeZ se v zastavenych oblastech
akumuluje béhem dne, v noci vyzaruje a ohiivéd své okoli. Tim déle zesiluje negativni ucinky
pusobeni vysokych az extrémné vysokych teplot, které jsou kvuli tomuto jevu delsi
a intenzivn¢j$i. Efekt tepelného ostrova mésta vede k tomu, Ze primérné denni teploty jsou

Vv,

v Olomouci vyssi, neZ v okoli mésta.

v z4jmovém tizemi vyznamny podil atmosférické srazky. Uhrny atmosférickych srizek byly
v Olomouci postupné meétfeny ve 3 stanicich (Holice, Klasterni Hradisko a Slavonin)
a mési¢ni dhrny srazek, které poskytuje pro lokalitu Olomouc CHMU, jsou kompildtem dat,
naméfenych v téchto stanicich. Od roku 2000 je provozovdna plné automaticka
klimatologicka stanice v Olomouci - Holici, kterd je situovana v nadmotské vysce 210 m.

Z této stanice byly pfevzaty thrny srdzek uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1: Priimeérné mésicni a rocni ihrny srdaZek (mm) v obdobi 1961-1990 a 1963-2010 v
Olomouci a tihrny srdZek (mm) v roce 2010 a 2011 ve stanici Olomouc — Holice

Obdobi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 49 | 10-3 | 1-12

1961-1990 | 27,5 | 25,5 | 27,2 | 37,8 | 73,3 78,4 | 76,4 68,8 44,5 | 40,0 | 40,4 | 30,3 | 379,2 | 190,9 | 570,1

1963-2010 | 25,8 | 22,8 | 28,4 | 354 | 639 71,4 | 77,9 65,5 472 | 37,2 | 38,7 | 30,6 | 361,3 | 1835 | 544,8

2010 43,7 | 30,8 | 14,7 | 49,0 | 163,6 | 44,7 | 117,5 | 109,5 | 683 | 6,2 47,8 | 389 | 552,6 | 182,1 | 734,7

Z hlediska jednotlivych mésicli nejvyssi mnozstvi srazek v letech 1963 az 2010 spadlo
v ¢ervenci (77,9 mm), nejnizsi pak v tnoru (22,8 mm). Ve vegetacnim obdobi (4-9) spadne
v prumeéru 66% a v chladném obdobi (10-3) 34 % rocniho thrnu srdzek. V obdobi let 1963 az
2010 byl z hlediska jednotlivych let nejvyssi rocni thrn srdZzek zaznamendn v roce 2010 ve
vysi 734, 7 mm, nejnizsi pak v roce 1983, kdy spadlo pouze 405,9 mm sraZek.

Udaje o dlouhodobych pramérnych mésiénich dhrnech srdZek jsou v tabulce 1
doplnény o mési¢ni dhrny srdZzek v roce 2010 ve stanici Olomouc - Holice, kterd je
zdjmovému tuzemi nejblize. Z tabulky je patrné, Ze ro¢ni uhrn srdZzek v roce 2010 byl
v porovnini s ro¢nim dlouhodobym normélem 1961 - 1990 srdZkové nadnormélni (Cinil
129 % ro¢niho srazkového normadlu). Podle hodnoceni normality mésicti byl mésic kvéten
velmi vlhky, mésice leden a Cervenec az zdaii vlhké, Cerven suchy, fijen velmi suchy
a zbylé mésice lze charakterizovat jako srdzkov€é normdlni. NejvySsi uthrn srazek byl
zaznamendn v kvétnu (163,6 mm) a nejnizsi v fijnu (6,2 mm).

3 Geologické a hydrogeologické poméry

Sir§i tzemi md pomémé pestrou a znané komplikovanou geologickou stavbu
tvofenou systémem zlomd nazyvanym Zlomové pasmo Hané. Uzemi v okoli m&sta Olomouce
je situovano piedevS$im na kie Hornomoravského tvalu. Nejstar$i horniny, zndmé z tohoto
uzemi, jsou soucdsti granitoidniho masivu brunovistulika a vystupuji na povrch v nékolika
lokalitach v jizni a jihozdpadni ¢asti okoli Olomouce. Na tomto starém krystaliniku je uloZen
soubor sedimentarnich hornin devonského a spodnokarbonského (kulmského) stati. Vychozy
kulmu lze nalézt v centru mésta, v méstské &asti Repéin a v blizkosti Kl4sterntho hradiska.
Ulozenim téchto vrstev byl ukoncen vyvoj tzv. spodniho patra a veskeré mladsi geologické
jednotky jiz nélezi k tzv. platformnimu patru. To vznikalo od mladSich ttetihor postupnym
ukladdnim denudovaného materidlu do deprese. Pfevdazné spodnobddenské moiské vapnité
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jily spodni ¢asti platformniho patra dosahuji mocnosti az 100 metrii. V tietihordch se do
deprese Hornomoravského uvalu ukladaly spodnobadenské motské vapnité jily, na kterych
lezi pliocenni pestrd série kfemitych a slidnatych nevépnitych piski, jila a Stérkd.
V nejsvrchngj$i Casti se nachazi eolicky uloZené sprasSe, z nichz se vyvijeji sprasSové hliny.

V nejblizsim okoli je predkvartérni podloZi zastizeno pomérné mélce pod terénem (jiZ
v hloubce okolo 3,5 m p. t.) cca 150 m vychodné od navrhovaného stavenisté, vychodné od
ulice Lazeckd, v prostoru nyn¢jStho Finan¢niho tdfadu Olomouc (A. Novédk, 1994).
Litologicky jsou tyto sedimenty charakteristické Sedozelenymi jily.

Bédze zemin kvartérniho pokryvu je zde tvofena 3 m aZ 5 m, misty 1 vice nez 10 m
mocnym souvrstvim Stérkopiskt, tzv. spodni akumulace kralické (hlavni) terasy feky Moravy
(staff star$i riss). Jde vétSinou o dobfe vytfidéné uloZeniny s valouny kiemene
a krystalinickych hornin a v mensi mife i kulmskych bfidlic a drob, vzacné i devonskych
vapencli a svrchnokiidovych prokfemenélych hornin a slinovcii. Valouny maji primér do
5 cm, jen ojedinéle vice.

V nadlozi Stérkopiski spodni akumulace kralické terasy jsou na vychodnim okraji
udoli Moravy hrubé Stérky s valouny tvofenymi skoro vyhradné kulmskymi horninami.
Valouny dosahuji v delsi ose 15 - 20 cm. Zdkladni hmota je hlinitd az hlinitopisCitd. Jde
o typicky materidl vynosovych kuZell, uklddany pfivalovymi vodami na udpati pohofi.
V geologické literatute se oznacuje jako proluvium.

Na uloZenindch proluvia se misty dochovala mdlo mocna poloha deluvidlnich hlin.
Mocnost vrstvy deluvidlnich hlin v lokalit¢ byla stanovena provedenym geologickym
prizkumem na cca 1,0 az 2,0 m. Svahové deformace ani sesuvnd tizemi se v lokalité ani jejim
okoli nevyskytuji.

Lokalita posuzovaného zdméru se nachdzi v hydrogeologickém rajéonu svrchni vrstvy
¢. 1622 Pleistocén Hornomoravského dvalu - jizni ¢ast (kvartérni sedimenty)
a v hydrogeologickém rajonu zdkladni vrstvy ¢. 2220 Hornomoravsky uval (terciérni
a kiidové sedimenty panvi).

Rajon ¢. 2220 piedstavuje 1. vrstevni kolektor s napjatou hladinou a prilinovou
propustnosti, ma stiedni transmisivitu T < 1.10% - 1.10° mz.s'l, mineralizaci 0,3 - 1,0 g.l'l,
jednd se o chemicky typ Ca - HCO;. Badenské vapnité jily tvoii v celém Hornomoravském
uvalu na Olomoucku nepropustny podklad nadloZnim kolektorim. Pro sedimenty pliocenni
pestré série v pisCitém a jilovitopis€itém vyvoji je charakteristickd slaba aZz velmi slaba
pralinova propustnost.

Zvodnéni téchto sedimentl zavisi v pfevazné mife na jejich granulometrickém sloZent,

na mocnosti propustnych vrstev, jejich plosném rozsiteni a na okolnosti, zda jsou nebo nejsou
izolovany od infiltrace. Podzemni voda je vazdna predevs$im na polohy piski a piscitych jili.
Tak zde vznikd vétsi pocet zvodnélych horizontl s vlastni vytlatnou hladinou, které mezi
sebou mohou, ale také v disledku ptitomnosti jilovitych izolatorti nemuseji komunikovat.

Rajon €. 1621 predstavuje svrchni kolektor fluvidlnich Stérkopiskli s mocnosti
souvislého zvodnéni 15 az 50 m, s volnou hladinou a pralinovou propustnosti s vysokym
koeficientem transmisivity T >1. 10° m.s. Mineralizace vody se pohybuje v rozmezi
0,3-1,0 g.I'", pfi¢em? se jednd o chemicky typ Ca-Na-HCO:s.

Reka Morava v zdgjmovém prostoru svou infiltraci ovliviiuje stavy podzemni vody. Po vét§inu
roku odvodnuje feka Morava pftilehlé tizemi. Pouze vyjime¢n¢, v dobé vysokych pritoki,
dochazi k brehové infiltraci a k inundacim v Siroké ddolni nivé.

MV

Podle regionalizace mélkych podzemnich vod (Kiiz 1971) je uzemi zafazeno do typu
I B2, coz znamen4, Ze podzemni vody v tzemi jsou charakteristické celoro¢nim dopliiovanim
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zasob, primérnych mési¢nich stavii hladin podzemnich vod a vydatnosti prament je dosaZzeno
v maximdlni mife v bfeznu a dubnu, v minimélni mife v zafi aZ listopadu.

Zamér lezi mimo chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) a jind dzemi
chranéna pro akumulaci vod.

Nejvyznamnéj$Sim vodnim tokem v zdjmovém tzemi je feka Morava, kterd protéka ve
vzdélenosti cca 550 m SV od lokality. NejbliZ§i vodoteci je Mlynsky potok, ktery protéka
pfiblizn€é 65 m S od severni stény haly.

Obrdzek ¢. 1: Geologickd mapa
Umistént stavby
Legenda:

b nivni sediment [ID 6]

L artg P

Obrdzek ¢. 2: Hydrogeologickd mapa (vyrez mapy + cdstecnd legenda)
Umistent stavby

F g
- prilinovy kolektor, fluvidlni

pis¢ité stérky, T 6.10™ az 8,3.10° m%/s
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4 Ochranny statut posuzovaného tzemi

V hydrogeologickém povodi, ve kterém se uvazuje s umisténim vsaku, se nenachédzeji
zdroje vetejného zdsobovani pitnou vodou a jejich ochrannd pasma.

V nejblizsim okoli ve sméru proudéni podzemni vody nebyly nalezeny individudlni
zdroje podzemni vody.

Pro nejbliz§i vodote¢, Mlynsky potok, je vyhlaSeno platné zdplavové uzemi
(CZ071_924) pro Q10 az Q100. Aktivni zéna neni urcena.

5 Zakladni charakteristika projektovaného reSeni

Predmétem praci, jehoz je tento prizkum soucdsti, je posouzeni hospodareni
s destovymi vodami tak, aby rezim destovych vod na daném uzemi byl pokud moZno co
nejbliZze piivodnimu pfirozenému reZimu a piispival ke zlepSeni mistniho klimatu a adaptaci
na jeho zmény. SrdZkové vody budou na pozemku haly zadrZovéany, vsakovdny a pomoci
vyparu navraceny zpét do ovzdusi.

Prehled odvodnovanych ploch véetné jejich vymér je uveden v nésledujici tabulce:

Tabulka ¢. 2: Prehled odvodnovanych ploch

Typ plochy Plocha | Odtokovy
m2 soucinitel
Sttechy sportovni hala 7 793,00 1,0
Stfechy parkovaci dim 2 015,00 1,0
Stiechy stavajici 1712,00 1,0
Asfaltové a bet. Plochy 3 831,00 0,8
Obycejné dlazby 5 445,00 0,6
Fotbalové hfisté s tribunou 5 051,00
Celkem 25 847,00

6 Rozsah a metodika pruzkumnych praci

Koncepéné byly prace ¢lenény nasledovné:
I. Piipravné a projekéni préce:

. reSersni prace z dosavadni prozkoumanosti

. splnéni oznamovacich a eviden¢nich povinnosti
. vyty€eni prizkumnych praci

II. Geologické prazkumné prace:

. vrtné prace

. ndlevova zkouska

. terénni méfeni

III. Vyhodnocovaci prace:

. interpretace vysledkti a vyhodnoceni prizkumnych praci

V nasledujicich kapitoldch je podrobnéji popsdna metodika a rozsah praci vCetné jejich
zdivodnéni.
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6.1 Pripravné a projekcni prace

V rédmci piipravnych praci byla na zakladé specifikace zadavatele, archivnich
dokumentil a tdajii o vrtné prozkoumanosti z databize CGS zpracovina reSerSe dosavadni
prozkoumanosti lokality a v ndvaznosti na zdkon €. 62/1988 Sb. o geologickych pracich
v platném znéni a vyhlaSku 369/2004 Sb. o projektovdni, provddéni a vyhodnocovéni
geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktorii a o postupu pfi vypoctu zdsob
vyhradnich lozisek, byly splnény nezbytné ohlasovaci a eviden¢ni povinnosti plynouci
z tohoto zdkona pro zhotovitele. Objednatelem byla poskytnuta vykresovd dokumentace
s umisténim pozadovanych sond. Jejich lokalizace byla pfesn¢ geodeticky vytycena.

6.2 Geologické prizkumné prace

Predmétem terénnich praci v rdmci prizkumu byla pfedevsim realizace prizkumnych
vrtil.

6.2.1 Vrtné a sondazni prace

V rdmci akce: Rekonstrukce sportovni haly UP v Olomouci. InZenyrsko - geologicky
prazkum byly v prostoru navrhovaného stavenist¢ realizovany dvé strojné vrtané sondy do
hloubky 12 m. Celkem tedy bylo odvrtano 24 bm sond. Vrtné prace provedla dne 5. 3. 2019
osadka strojni vrtné soupravy URB-2A. Vrtino bylo rotaéné¢ jadrovym zplisobem bez
vyplachu (na sucho). K vrtani bylo pouzito jednoduché jadrovnice o priméru 156 mm,
osazené vrtnou korunkou z tvrdokovu. Vrtné jadro bylo ukldddno do normalizovanych ti{
pfihradkovych plastovych vzorkovnic.

Vrt V-1 byl doc€asné vystrojen do hloubky 3,95 m PVC paZnici o priméru 110 mm.
Interval 3,45 az 3,95 byl opatfen Sté€rbinovou perforaci.

Po ukonceni vrtnych praci, odebrdni vzorkii a provedeni nédlevové zkousky byla
provedena likvidace vrti V-1 a 2 dusanym zdhozem vrtného profilu vytéZenym jadrem
s jilovym t€snénim zabranujicim propojeni zvodni a vnikani povrchové vody.

6.2.2 Nalevova zkousSka

Pro ovéfeni vsakovacich schopnosti geologického prosttedi byla dne 5.3.2019
na pruizkumném vrtu V-1 realizovana ndlevova zkouSka. Pro ndlev byla pouzita pitnd voda
z vodovodniho tadu. V pribéhu zkousky bylo na vrtu provadéno intervalové sledovani
hladiny elektrickym hladinomérem.

V ramci zkousky byl proveden ndlev vody do drovné - 2,0 m a ndsledn¢ dochazelo
k vsakovani vody do vrstev pisku a Stérkii. Poté byl ndlev Skrcen tak, aby se hladina podzemni
vody ustdlila na droven - 1,95 aZ 2,11 m pod terénem. Vsakovaci plocha odpovidala povrchu
védlce o priméru 160 mm, v intervalu 3,30 - 3,95 m pod terénem, tedy plose cca 0,3 m>.
Velikost vydatnosti ndlevu byla méfena vodomérem, ktery byl vsazen na hadici. Ndlevova
zkouska trvala 160 min s vydatnosti 0,021 az 0,045 1/s. Za tuto dobu bylo aplikovano 260 1
vody.

Graficky pribéh ndlevové zkousky a jeji vyhodnoceni je uvedeno v piiloze €. 4.

6.2.3 Vyhodnocovaci prace

Vyhodnocovaci prace zahrnovaly zpracovani vysledka hydrogeologického prazkumu.
Terénni price byly fizeny a zdvérecnd zprava byla zpracovdna osobou odborné zpusobilou
projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oboru inZenyrskd geologie
a hydrogeologie.
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6.2.4 Rekognoskace terénu

Na lokalité byla dne 5.3.2019 provedena rekognoskace terénu s identifikaci lokélnich
zdrojii podzemni vody a jejich zjednodusend dokumentace (hloubka objektu, hladina
podzemni vody) v pfipadé, Ze byly nalezeny.

6.3 Meérické prace
Umisténi vrtd bylo provedeno métickymi pracemi. Méteni bylo piipojeno na stavajici
situaci geodetického zaméfeni lokality. Soutadnice povrchu terénu u dsti sond byly uréeny

v soufadném systému S-JTSK, vyska usti sondy byla urena ve vySkovém systému Balt po
vyrovnani.

Tabulka ¢. 3: Seznam souradnic vrti

Vrt Y X Z

V-1 | 547100,00 | 1120505,00 | 213,30

V-2 | 547172,00 | 1120387,00 | 213,10

7 Vyhodnoceni praci

7.1 Rekognoskace terénu

Dne 5.3.2019 byla na posuzované lokalit¢ a v nejblizZSim okoli provedena
rekognoskace terénu. V bezprostiedni blizkosti lokality a ve sméru pravdépodobného
odvodnovéni kolektoru nebyly identifikovany Zadné individudlni zdroje zdsobovani pitnou
vodou.

Na posuzovanych pozemcich rovnéz nebyly identifikovany vsakovaci objekty pro
srazkové vody nebo odpadni vody z DCOV.

Nejblizsi vodoteci je Mlynsky potok, ktery protéka ve vzdalenosti ptiblizné¢ 65 m od
severni stény haly.

7.2 Geologické poméry lokality

7.2.1 Geologické a hydrogeologické poméry lokality

Horninové prostfedi na zdjmové lokalit¢ bylo dokumentovdno nové realizovanymi
1 archivnimi sondami, jejichZ lokalizace je patrna z ptilohy €. 2. Geologické profily novych
a archivnich sond jsou uvedeny v piiloze €. 3:
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Tabulka ¢. 4: Geologické a hydrogeologické poméry

Metraz Geologicky profil Narazena/ | Hydrogeologicka charakteristika
ustalena
hladina
(mp. t.)
od do
0,00 1,70 | navazka - do 0,7 hlina, ddle Stérkopisek
170 | 3.30 hlina jilovita/jil - hnédy, Sedy, stropni poioizolétor
k, ~n.10° m/s

3,30/2,90 kolektor prulinovy

3,30 | 4,30 | pisek hlinity - Sedy, stfedné zrnity, zvodnély 210121040 |k, = 1.25.10% m/s

$térk hlinity - Sedy, valouny opracované 2 - 4 cm, kolektor priilinovy

4.30 16,00 stiednézrnny, zvodn&ly k, =5.10" m/s (odhad)

podloZni poloizolator

6,00 | 12,00 | jil - zelenosedy, vapnity K ~110° m/s

Na sond¢ V-1 byla podzemni voda narazena v hloubce 3,3 m a projevila se vyraznym
ptitokem. Urovei ustdlené hladiny podzemni vody byla zdokumentovéana v hloubce 2,90 m
p. t., coz odpovidd 210,40 m n. m. Dle drovné hladiny vody a geologického profilu se jedna
o zvodeti s napjatou hladinou. Uroveii hladiny podzemni vody se miZe b&hem roku ménit,

Vv

pficemz maximalni (nejvyssi) hladina mtiZze dosahovat pravdépodobné hloubky 2,40 m p. t.

Uvodni metraZ se li§i podle umisténi sond. V mistech, kde neni zachovan pfirozeny
sled zemin (sondy V-1, V-2, J-5 a J-8), byly zastizeny navazky. Pod nimi je vyvinuta poloha
hlin/jili zastizena v hloubkovém intervalu 1,7 az 3,3 m, ktera umoziuje omezenou infiltraci
srazkovych vod do podzemni vody a piedstavuje stropni poloizolator. Koeficient vsaku se
bude pohybovat kolem hodnoty k, = n. 107 my/s.

Poloha pisku a Stérku vyvinuta v metrazi 3,30 - 6,00 m ptedstavuje prilinove
propustny kolektor se spojitou zvodni. Dle klasifikace J. Jetela se jednd o dosti siln€ az silné
propustné prostiedi. Koeficient hydraulické konduktivity se pohybuje v rozmezi K ~ 2. 10™ az
2,7. 107 m/s Koeficient vsaku vypolitany z ndlevové zkousky dosdhl hodnoty
ky = 1,25.10" m/s.

Z hlediska pozadavkll na ,,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod* piedstavuje poloha
Stérku na lokalité kolektor pro vsak vyhovujici.

Jily vyvinuté v predpoklddané hloubce od 6 m piedstavuji regiondlni izolator
s proménlivou propustnosti.

Lokalita je pravdépodobné odvodiiovédna fekou Morava, kterd protékd ve vzdalenosti
pfiblizn¢ 600 m SV od posuzované lokality a tvoii erozivni bdzi oblasti.

7.2.2 Vyhodnoceni nalevové zkouSky

Koeficient vsaku byl odvozen ze sledovani hladiny ve vrtu a mnoZstvi zasdknuté vody.

Pro vypocet koeficientu vsaku jsme pouzili ¢asovy interval, ve kterém bylo dosazeno
quasi ustdleni hladiny podzemni vody. Koeficient vsaku byl vypocten dle ndsledujiciho
vzorce:

k, = Q/A Q mnoZstvi zasakovani vody ( m/s)
A plocha aktivniho vsaku ( m’ )

Pfi nédlevové zkouSce byl zvolen interval, ve kterém se hloubka hladiny pohybovala
v rozmezi - 1,95 a7 2,11 m. V tomto obdobi k, dosahl hodnoty 1,25.10* m.s™.

10
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Z grafu ndlevové zkousky rovnéz vyplyva, Ze pokles hladiny vody po ukonceni ndlevu
byl rychly. Pfi zkouSce poklesla hadina vody o 0,72 m za 30 minut, pficemz zbytkova elevace
k ptivodni hladin€ v hloubce 2,9 m ¢inila 0,07 m.

8 Dimenzovani vsakovaciho prvku

Pro posouzeni moZznosti zasakovani vod jsme na posuzované lokalit¢ vychazeli
z vysledkt prizkumnych praci, které ovértily nésledujici hydrogeologické poméry ovliviujici
moZnosti vsaku:
1) hladina podzemni vody je volnd a pohybuje se v drovni kolem 2,9 m p. t. (210,4 m
n. m.), nejvyssi droven se mize dosahovat 1,4 m p. t. (210,9 m n. m.),
2) horninové prostiedi 1ze rozd¢lit na izolator hlin/jilu a kolektor pisku/Stérku.
Koeficient vsaku ky ma pro jednotlivé vrstvy nédsledujici hodnoty:
a. hlina/jil (1,70 - 3,30 m) ky ~ n.10® m/s (odhad)
b. pisek/stérk (3,30 - 6,00 m) k.= 1,25.10"* m/s

Z vyse uvedenych skutec¢nosti vyplyva, Ze na lokalité ptfipadd v dvahu pro vsakovani
zastizeny kolektor pisku/Stérku v hloubce 3,30 - 6,00 m. Hladina podzemni vody osciluje
bcéhem roku v hloubce 2,9 az 2,4 m a je napjata.

Zékladovou sparu vsakovactho zafizeni doporuCujeme umistit do hloubky nejméné
4,5 m, aby byla zastizena poloha Stérku. Aby byla splnéna podminka, Ze nad zjiSténou
nejvyssi sezénni hladinou podzemni vody bude nejméné 1 m nezvodnélého horninového
prostiedi a/nebo filtracniho materidlu, bude vykop do trovné -1,4 m vyplnén vhodnym
materidlem.

9 Mnozstvi a charakter zasakovanych vod do podzemni vody

Pfi orienta¢nim ndvrhu akumula¢niho objemu vsakovactho zafizeni byla pouZzita
metodika vychézejici z hodnoty srdZkového thrnu vybrané z fady hodnot s dobou trvani od 5
do 4320 minut (72 hodin, podle normy CSN 75 9010 vydané v tinoru 2012). Vybird se
hodnota, pro kterou vychdzi nejvyssi akumulacni objem vsakovaciho zafizeni, tzv.
srazkomérné stanice Klasterni Hradisko. Pravdépodobnost opakovani desté je vyjadiena
periodicitou jeho vyskytu p [1.rok']. Pro vypocet byla pouZita etnost p = 0,2. Nejvétsi
akumula¢ni objem vsakovaciho zafizeni bude pfi desti (nejnepiiznivéjsi srazka) o dob¢ trvani
60 minut a srazkovém thrnu 27,9 mm.

Pozadovany retenéni objem Vv &ini 382,2 m® (plocha vsaku A = 250 m?), doba
prazdnéni Ty, €ini 4,2 hodin. Tento udaj plati pro pisek/Stérk.

Uvedené hodnoty jsou orientacni, zdvazné parametry stanovi vcetné dimenzovani
piipadného vsakovaciho zafizeni projektant.

Z hlediska charakteru, tedy kvalitativnich poZadavkl na vsakovanou vodu, je srdZkova
voda ze stfech z inertnich materidla dle CSN 75 9010 povaZovana za kvalitativné pifpustnou.

Vody odtékajici ze stiedné frekventovanych parkovist’ a komunikaci se pro jednotlivé
kontaminanty povazuji za dle TNV 75 9011 Hospodateni se srdZkovymi vodami mirn¢ az
sttedné znecisténé.
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10 Zhodnoceni moznosti vsaku - vyjadieni

10.1 Posouzeni realnosti vsaku srazkovych vod do horninového prostiedi

Pro spravnou funkci vsakovani destové vody je nutné umistit aktivni prvek vsaku do
horninového prostiedi s koeficientem k, vét§im nez 107 m/s. U podzemniho vsakovéni je
dalsi podminka, Ze nad zjiSténou nejvyssi sezénni hladinou podzemni vody bude nejméné 1 m
nezvodnélého horninového prostiedi a/nebo filtraéniho materidlu.

Z hodnoceni vyse uvedenych vysledkii provedeného hydrogeologického prizkumu
vyplyva, Ze lokalita vyhovuje poZadavkim na vybudovani podzemniho vsakovaciho zafizeni
pro destové vody. S uvdzenim skutecnosti, Ze hladina podzemni vody osciluje v hloubce
piiblizné¢ 2,4 metru pod terénem, je mozné provadét hospodafeni se srdazkami jejich
vypousténim do horninového prostiedi pomoci podzemniho vsakovaciho zatizeni:

* geologické prostiedi a hydrogeologické podminky jsou z hlediska vsaku sloZité,
protoZe hladina podzemni vody je napjatd. Z kapacitniho hlediska, kdy se jedna
o prostiedi dosti silné propustné, jsou pro vsakovdni vod vlastnosti kolektoru
dostacujici, tzn. Ze horninové prosttedi je schopno srdzkové vody pojmout.

Dil¢i vyjadrent

Porovnanim hodnot odhadovaného rocniho vypousténi a hydrogeologickych poméru je
ziejmé, 7Ze je zvazované technické teSeni (vsakovani srazkovych vod) v danych
hydrogeologickych pomérech redlné. Podminkou spravné funkce bude dostatecné
dimenzovani vsakovaciho zafizeni, které bude doplnéno piipadnou retenci a bezpecnostnim
pfepadem.

10.2 Moznost negativniho ovlivnéni okolnich vodnich zdroji

Srazkové vody odtékajici z urbanizovaného uzemi jsou zneciStény latkami obsaZzenymi
v ovzdus$i a latkami pochdzejicimi z materidlu a uzZivani odvodinovanych ploch. Obecné je
znecisténi sraZkovych vod popsédno v piiloze A, TNV 75 9011 Hospodaieni se sraZkovymi
vodami. Typické znecistujici latky na jednotlivych typech ploch a ocekdvand mira zneciSténi
srazkové vody je uvedena v tabulce A.l. Orientacni klasifikace zneciSténi srdzkovych vod
z hlediska zneciSténi nerozpusténymi latkami, téZkymi kovy a uhlovodiky je uvedena
v tabulce A.2.

Jakost vody odtékajici ze stfech ovliviiuje kromé lokalnich suchych a mokrych depozic
také typ stiechy (ploché ¢i Sikmé) a jeji materidl, v€etné materidlu stfeSnich instalaci (inertni
¢i reaktivni). Na plochych stfechdch s vrstvou Stérku dochdzi diky filtraci, adsorpci
a biologickému rozkladu k vyssimu zadrZeni znecisténi ze suchych a mokrych depozic nez na
sttechdch Sikmych. Prisak Stérkem s obsahem vépniku (vdpencovym, mramorovym i
dolomitickym Stérkem) vede také ke zvySeni hodnoty pH vody a jeji kyselinové neutralizacni
kapacity KNK4,5 (celkové alkality), coz jeSté vice podporuje zadrZeni latek. U téchto ploch je
hodnocena mira znecisténi srazkovych vod jako nizka.

Vody odtékajici ze stiedné frekventovanych parkovist’ a komunikaci se pro jednotlivé
kontaminanty povazuji za mirn¢ az stfedn¢ znecisténé.

Podle orientacni klasifikace znecisténi srazkovych vod z hlediska zneciSténi
nerozpusSténymi latkami, téZkymi kovy a uhlovodiky uvedené v tabulce A.2 je mira zneciSténi
vody odtékajici ze stfedn¢ frekventovanych parkovist’ a komunikaci povazovana za stfedni.
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Doporucené zpiisoby vsakovani srazkovych vod z rtiznych typa ploch s ohledem na
jejich znecisténi jsou uvedeny v tabulce B.1. Podzemni vsakovéni ze stfedné frekventovanych
parkovist’ a komunikaci bez zatravnéné a humusové vrstvy je povaZzovano za nepiipustné.
Povrchové vsakovani pfes zatravnéné a humusové vrstvy je povazovano za pripustné.

Doporucend opatieni pro predcisténi srazkovych vod z riznych typt ploch pfi zatdsténi
do povrchovych vod jsou uvedena v piiloze C, tabulce C1. Dle této tabulky pro vody
odtékajici ze stfedn¢ frekventovanych parkovist a komunikaci je minimdlnim pozadavkem
jednoduché mechanické predcisténi.

V ptipadg, Ze bude vybudovano vsakovaci zafizeni, pro komunikace a parkovisté, bude
nutné jej doplnit nékterym z opatieni uvedenych v piiloze D Zptsoby piedcisténi srazkovych
vod pfi vsakovani a jejich ucinnost pro rizné druhy znecisténi.

UvaZzime-li dal$i poznatek, tedy Ze se zachycené srdzkové vody docisti vsakem pres
nesaturovanou zonu a filtraéni material, maZeme si dovolit toto konstatovani:

Dil¢i vyjadieni

Vsakovani srazkové vody ze stfech budov neptedstavuje pifi dodrZeni pozadavkl
»INV 75 9011 Hospodaieni se srdZkovymi vodami, Tabulky B.1 - Doporucené zpiisoby
vsakovani srdzkovych vod z ruznych typi ploch sohledem na jejich zneciSténi*
neakceptovatelné riziko zhorSeni kvality podzemni vody.

Asfaltové a betonové plochy v aredlu, miiZzeme povazovat za malo frekventované
pozemni komunikace. Na zdklad¢€ vySe uvedenych tdaji se jevi jako jedna moZnost srdZkové
vody vypoustét pouze do povrchového toku, kde je minimdlnim poZadavkem jednoduché
mechanické predcisténi.

Druhou moznosti je vybudovat vsak, kdy budou vody vsakovat pies Stérkovou vrstvu,
kterd zajisti dostatecné predcisténi.

Pokud budou pifi vybudovani vsakovaciho zafizeni splnény pozadavky uvedené
v piiloze D Zplsoby predcCisténi sraZkovych vod pfi vsakovani a jejich ucinnost pro riizné
druhy znecisténi, TNV 75 9011 Hospodafeni se sraZkovymi vodami, nezpusobi vody
vsakované/vypousténé po dobu dvanacti mésict v roce ze stfech a zpevnénych ploch pomoci
filtra¢niho objektu do pldni vrstvy a ndsledné¢ podzemni vody nepiipustné ohrozZeni jakosti
podzemni vody.

11 Celkové zhodnoceni a doporuceni pro vsakovani

Na zdklad¢ vyse uvedeného zhodnoceni miiZeme konstatovat, Ze pii vhodném
projektovém feSeni je zvaZované technické feSeni zasakovani srdzkovych vod do vod
podzemnich na lokalité principidlné redlné a neprojevi se negativnim ovlivnénim okolnich
vodnich zdrojii a hydrogeologickych pomért.

Zpracovatel geologického prizkumu si vyhrazuje pravo na neprodlené kontaktovani
v piipadé¢ zjisténi odliSnosti od popisovanych ptredpokladi a vysledkli dosavadnich
prazkumnych praci s disledkem moznych zmén v interpretacich geotechnickych, inzenyrsko-
geologickych, hydrogeologickych nebo hydrologickych pomért.
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V Kuniné¢, 22.3.2019

zpracoval:

14

Ing. Michal Vacek
nositel odborné zpiisobilosti
v oboru hydrogeologie a sanacni
geologie



