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	Technická specifikace

	veřejné zakázky v nadlimitním režimu s názvem

	

	„PřF/UPOL - Soubor optických detektorů pro detekci kvantových systémů“

	

	

	


Popis předmětu Veřejné zakázky
Sestava detekčních zařízení musí obsahovat níže uvedené součásti a musí splňovat následující minimální požadavky Zadavatele:

Kamery pozorování iontů (3 identické kusy):
· Hodnoty čtecího šumu (read noise) musí být 3.5 e– nebo nižší.
· Expoziční čas musí být nastavitelný v rozmezí 50 μs – 1000 s nebo větším.
· Velikost pixelu musí být 4 μm x 4 μm nebo menší.
· Celkový počet pixelů musí být minimálně 25·106.
· Kamera musí být chlazena Peltierovým článkem a větráčkem.
· Musí mít vnitřní T2 (M42x0,75 závit) před čipem pro uchycení optických součástek (optické součástky nejsou součástí dodávky).
· Váha musí být 0,8 kg nebo nižší.
· Software musí být buď součástí kamery nebo musí být dostupný bezplatně ke stažení. Software musí být kompatibilní s OS Windows.
· Kvantová účinnost pro vlnovou délku 497 nm musí být 88 % nebo vyšší, přičemž kvantová účinnost v peaku musí být 90 % nebo vyšší.
· Součástí balení každé kamery musí být napájecí kabel a kabel umožňující připojení kamery k počítači.

Kamery pro pozorování nanočástice (2 identické kusy): 
· Velikost pixelu musí být 3,5 μm x 3,5 μm nebo menší.
· Velikost senzoru musí být 3,7 mm x 3,7 mm nebo větší.
· Senzor kamery musí být typu CMOS.
· Senzor kamery musí být citlivý v rozsahu minimálně 400 - 700 nm.
· Musí mít C-mount závit před čipem pro uchycení optických součástek (optické součástky nejsou součástí dodávky).
· Rozsah pracovní teploty musí být 5 - 40 °C nebo větší.
· Software musí být buď součástí kamery nebo musí být dostupný bezplatně ke stažení. Software musí být kompatibilní s OS Windows.
· Každá kamera musí být dodána s kabelem umožňujícím připojení kamery k počítači o délce větší nebo rovné 5 m a s napájecím kabelem.

Lavinové fotodiody SPAD pro detekci jednotlivých fotonů (Single photon avalanche diode) (2 identické kusy): 
· Detekční účinnost jednotlivých fotonů na vlnové délce 397 nm musí být vyšší nebo rovná 60 %.
· Detekční účinnost jednotlivých fotonů na vlnové délce 493 nm musí být vyšší nebo rovná 65 %.
· Četnost falešných detekčních událostí (dark count rate) musí být menší nebo rovná 100 událostí za sekundu (counts/s).
· Fotosenzitivní oblast musí mít průměr větší než 90 μm. 
· Detektory musí být dodány spolu s napájecími kabely umožňujícími připojení k externímu zdroji napájení.

Kvadrantový fotodetektor (1 kus): 
· Musí se jednat o detektor typu InGaAs PIN fotodioda.
· Fotocitlivá oblast se musí skládat ze 4 elementů.
· Okénko musí být borosilikátového skla.
· Průměr fotocitlivého povrchu musí být 1 mm nebo větší.
· Rozsah pracovní teploty musí být –30 - +80 °C nebo větší.
· Maximální temný proud musí být 1,5 nA nebo menší při závěrném napětí 1 V a teplotě 25 °C na 1 element. 
· Rozsah spektrální odezvy musí být 0,9 - 1,7 μm nebo větší
· Fotosensitivita pro vlnovou délku 1,3 µm při teplotě 25 °C musí být rovna nebo větší 0.8 A/W pro 1 element.

Fotodetektor s nízkým šumem (2 identické kusy): 
· Musí se jednat o detektor typu InGaAs fotodioda.
· Šířka pásma musí být v rozsahu 2 GHz nebo větším při -3 dB.
· Mezní hodnota (tzv. cutoff) frekvence je 300 kHz nebo menší.
· Transimpedanční zisk musí být 3000 V/W nebo větší pro vlnovou délku 1310 nm.
· Spektrální hustota šumu musí být rovna nebo menší -130 dBm/Hz pro 1 – 2500 MHz.
· Pracovní rozsah vlnových délek musí být 1000 nm - 1600 nm nebo větší.
· Napájení musí být v rozsahu rovném 11-15 V nebo větším.
· Práh poškození musí být větší nebo roven 10 mW.
· Vstup musí být použitelný pro vláknové konektory typu FC.
· RF výstupem je konektor SMA s výstupní impedancí 50 Ω.
Fotodiody PD pro detekci silného optického signálu (5 identických kusů): 
· Pracovní rozsah vlnových délek musí být 200 - 1100 nm nebo větší.
· Průměr detekční oblasti musí být roven nebo větší 1 mm. 
· Rozsah pracovní teploty musí být minimálně 10 - 40 °C.
· Elektronická šířka pásma musí být v rozsahu (stejnosměrně vázaná složka (DC) – 150) MHz. 
· Fotosensitivita pro vlnovou délku 730 nm při teplotě 25 °C musí být rovna nebo větší 0.42 A/W pro 1 element.
· Maximální šum (efektivní hodnota napětí RMS) při pracovní teplotě 25 °C musí být rovný nebo menší 1,5 mVrms.
· Temný offset při pracovní teplotě 25 °C musí být rovný nebo menší ±10 mV.
· Rozsah výstupního napětí musí být 0 - 4 V nebo větší při zátěži 50 Ω při pracovní teplotě 25°C. 
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