Ing. Ilvan Koudelka, Ph.D. zak. ¢islo: 24 002
Ulehla 1000, 68501 Bucovice
autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb
tel.: 776 565 161, i.ko@atlas.cz

Staticky vypocet
Objednatel
HEXAPLAN INTERNATIONAL
Jilkova 1537/124
615 00 Brno
Projekt
UPOL FTK Olomouc
Rekonstrukce télocviény T, Miru 676/111

T

i
:

.
— P A
— 2

V Bucovicich 11.02.2024




Ing. Ilvan Koudelka, Ph.D.
Ulehla 1000, 68501 Bugovice

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

strana:

2

Obsah

Uvod, zadani

Klimaticka zatizeni

Tiha konstrukce stfechy

Tiha obvodové stény 300 mm

Tiha betonové atiky

Model konstrukce a vypocet vnitfnich sil
Charakteristiky betonu

Vnitini sily ve stfedni desce (prosty nosnik - extrém)

Posouzeni dimenzi
Desky stropl
Zakladovy pas
Praviak P1

Sloupy pod priiviakem

Sloupy v obvodu budovy

Pozéarni odolnost sloupu

Stfesni tramy

Pozéarni odolnost stropnich tram

Kotveni sloupu do zakladu

Kotevni délka pfilozek zakladi

Napojeni zakladu na stavajici pas - vlepena vyztuz

strana

NOoOoONOoO Ok W

NN

33
34
36

37
38
39
41
42
50
51



Ing. Ilvan Koudelka, Ph.D. strana:
Ulehla 1000, 68501 Bugovice

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

uvoD

Zadani

Objednatel pozaduje navrh a posouzeni nosnych konstrukci objektu UPOL FTK (gymnasticky
sdal) a vypracovani dokumentace konstrukéni ¢asti v rozsahu DPS.

Podklady

Podkladem pro vypocet je rozpracovand stavebni ¢ast projektové dokumentace a dokumentace
pro stavebni fizeni. Nedilnou sou€asti podkladu je staticky vypocet €. 23 045 vypracovany v
rozsahu dokumentace pro stavebni fizeni.

Poznamka

V misté pldorysu objektu nebyly provedeny geologické prizkumy. Po otevieni stavebni jamy
bude nutné ovéfit soulad ve vypoctu prepokladanych charakteristik podzakladi se skute¢nym
stavem.

Pouzity software

RFEMS5 - vypocet prostorovych konstrukci metodou koneénych prvki
RF-SOILIN - interakce podlozi a konstrukce

GEO 5 - program pro vypocet opérnych zdi.

Programy pro feSeni stavebnich konstrukci a jejich dimenzovani

ing. Software Dlubal)

ing. Software Dlubal)
Fine, spol. s r.0.)

ing. Ivan Koudelka, Ph.D.)

Pouzité normy a literatura

*  EUROKOD 1990 Zasady navrhovani konstrukci €SN EN 1990

*  EUROKOD 1 1991 Zatizeni konstrukci

*  EUROKOD 21992 Navrhovani betonovych konstrukci

* EUROKOD 3 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci

*  EUROKOD 5 1995 Navrhovani dfevénych konstrukci CSN EN 1995-1,2

EUROKOD 6 1996 Navrhovani zdénych konstrukci CSN EN 1996-1,2,3
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Snéhova oblast - zatizeni snéhem oblast i 1,0 kN/m?
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Svislé zatizeni od horizontalnich konstrukci
Nazev prvku: Konstrukce stirechy
Tiha konstrukci
kN/m®  tloustka kN/m?
1 Extenzivni substrat+ dren + separace 20 0,100 2,00
2 Hydroizolaéni souvrstvi 0,15 1 0,15
3 Tepelné izolace 0,3 0,400 0,12
4 Betonova deska  dle tloustky v modelu 25 0,000 0,00
5 Trapézovy plech Vikam + pijistna folie 0,2 1 0,20
6 Sadrokarton véetné profild 0,14 2 0,28
|CELKEM 2,75
|ve vodorovném primétu 2,75 Z,ﬁl
Uhel sklonu stfechy oy = 0 stupriti o, = 0 stuprit
o, = 0 radianud o, = 0 radiana
Cos O, = 1 CosS O, = 1
sin oy = 0 sin o, = 0
Zatizeni snéhem snéhova oblast 2
So = 1,00 kN/m? So = 1,00 kN/m?
My = 0,80 My = 0,80
Ce = 1,0 Ce = 1,0
Ct = 1 ,O Ct = 1 ,0
Sn=80"m; *Co* G Sn = 080 kNmTl s = 0,80 kN/m*
Uzitné zatizeni
|Uzitne kNm® |
Osamélé bfemeno | Fr = kN |

|Liniové zatiZeni prutovych prvkl v zavislosti na jejich osové vzdalenosti

osova vzdalenost liniové zatizeni v kN/m
prvkd (m) od konstrukce od snéhu uzitné
snih 1 snih 2

1,00 m 2,75 KkN/m 0,80 |kN/m 0,80 0,00
2,00 m 5,50 kN/m 1,60 [kN/m 1,60 0,00
3,00 m 8,25 kN/m 2,40 |kN/m 2,40 0,00
4,00 m 11,00 kN/m 3,20 [kN/m 3,20 0,00
5,00 m 13,75 kN/m 4,00 [kN/m 4,00 0,00
6,00 m 16,50 kN/m 4,80 [kN/m 4,80 0,00
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Svislé zatizeni od vertikalnich konstrukei
Nazev prvku: Obvodova sténa 300 mm
Tiha konstrukci
kN/m®  tloustka kN/m?
1 Omitka 18 0,015 0,27
2 Zdivo POROTHERM 10 0,300 3,00
3 Tepelnaizolace 0,3 0,150 0,05
4 Omitka 18 0,015 0,27
|CELKEM 3,59]

Liniové zatizeni v paté konstrukce v zavislosti na vySce konstrukce

vySka konstrukce hodnota zatizeni q
1,00 m 3,59 kN/m
320 m 11,47 KkN/m
6,00 m 21,51  KkN/m

m 0,00 kN/m
m 0,00 kN/m
m 0,00 kN/m
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Svislé zatizeni od vertikalnich konstrukei
Nazev prvku: Atika - beton 200 mm
Tiha konstrukci
kN/m®  tloustka kN/m?
1 Omitka 18 0,015 0,27
2 Beton 25 0,200 5,00
3 Tepelnaizolace 0,3 0,300 0,09
4 Omitka 18 0,015 0,27
|CELKEM 5,63]

Liniové zatizeni v paté konstrukce v zavislosti na vySce konstrukce

vySka konstrukce hodnota zatizeni q
1,00 m 5,63 kN/m
320 m 18,02 KkN/m
6,00 m 33,78 KkN/m

m 0,00 kN/m
m 0,00 kN/m
m 0,00 kN/m
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MODEL

Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky Model:

n ZAKLADNIi UDAJE O MODELU

24 002 - Gymnystuicky sal

Obecné Néazev modelu 24 002 - Gymnystuicky sél
Nazev projektu 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky
Typ modelu 3D
Kladny smér globalni osy Z Dolu
Klasifikace zatézovacich stavii a Podle normy: EN 1990
kombinaci Nérodni priloha: CSN - Ceska Republika
Moznosti OO0 RF-FORM-FINDING - Hledani po¢ate¢nich rovnovéznych tvari membrénovych a lanovych konstrukci

RF-CUTTING-PATTERN

od roviny
Tvar koneénych prvka:

= 1.3 MATERIALY

O Analyza potrubi
[0 Pouzit pravidlo CQC
O  Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
9 10.00 m/s?
= NASTAVENI SITE PRVKU
Obecné Pozadovana délka koneénych prvku | e : 0.500 m
Maximalni vzdalenost mezi uzlem a linif € : 0.001m
pro integrovani do linie
Maximalni pocet uzlt sité KP v tisicich 500
Pruty Pocet déleni lanovych prutd, 10
prutd s pruznym podlozim, s nabéhy nebo plastickymi
vlastnostmi:
Aktivovat déleni prut pro analyzu velkych deformaci
resp. postkritickou analyzu
Délit pruty na nich lezicim uzlem
Plochy Maximalni pomér diagonal obdélniku KP Ap : 1.800
Maximalni pFipustny odklon 2 prvku sité a : 050°

Trojuhelniky a étyfuhelniky
Generovat stejné étverce, kde je
to mozné

31000.000 ‘ 12916.700 ‘

Mat. Modul Modul Poissonlv soué. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. | Soud. spolehlivosti Materialovy
&. E [MPa] G [MPa] v [ y [kN/mq] a [1/K] w [ model
1 Beton C25/30 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
31000.000 ‘ 12916.700 ‘ 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 | Izotropnf linearné
elasticky
2 Beton C25/30 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
0.200 25.00 1.00 | Izotropni linearné

1.00E-05 ‘

elasticky
3 Porobet (Cihla, Skupina 2, Standardni malta, M2,5 - M9, <> 0,5 - 3 mm) | EN 1996-1-1
4070.000 ‘ 1850.000 ‘ 0.100 12.26 6.00E-06 ‘ 1.00 | Izotropnf linearné
elasticky
UZivatelsky zadany material
4 Ocel S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 ‘ 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
® 1.9 PLOSNE PODPORY
Podlozi Konstanta tuhosti Translaéni tuhost [MN/m?3] Smykova tuhost [kN/m]
c. Plochy ¢. v RF-SOILIN Ux Uy ‘ Uz Ve : Vi
1 2,19-21,51-61, - 10.000 10.000 40.000 O O
70-79
= 1.10 LINIOVE KLOUBY
Kloub Linie Plocha Kloub - posun/natoéeni [MN/m?2] Momentovy kloub [MNm/rad/m]
(3 (3 . Strana Uy : Uy : U, Ox : by : 0z
1 285 64 - ‘ O O O d d
2 417 21 = O O O O O
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o ¥
. = 1.13 PRUREZY
219.1x10.0 (za.. HEA 400
Prurez Mater. I+ [mm4] ly [mm*4] I, [mm?4] Hlavni osy Natoceni Celkové rozméry [mm]
(3 (3 A [mm?] Ay [mm?] A, [mm?] al] o'[°] Sitka b ‘ Vyska h
N 1 RO 219.1x10.0 (warmgefertigt)
Ry e 4 71970000.0 35980000.0 35980000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 219.1 ‘ 219.1
6570.0 32771 32771
2 HEA 400 | Ferona - DIN 1025-3:1994
4 1900000.0 450700000.0 85600000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 300.0 ‘ 390.0
15900.0 9498.9 3866.8
3 ObdélInik 450/400
1 ‘ 4501020672.0 2400000000.0 3037500160.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 450.0 ‘ 400.0
180000.0 150000.0 150000.0
4 U 160 | Ferona - DIN 1026-1
4 73900.0 9250000.0 853000.0 0.00 0.00 65.0 160.0
2400.0 649.4 1022.2
® 1.14 KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Vztazny Normalovy/smykovy kloub resp. pruzinal]M | Momentovy kloub resp. pruzina[MNm/rad]
(3 systém Uy ! uy ! u, Ox ‘ by ! 02 Komentar
1 Lokalni x,y,z O \ O \ O 0O \ X \ X

m 2.1 ZATEZOVACI STAVY

Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie U¢inkd Aktivni X " Y " Z
ZS1 Vlastni tiha Stalé 0.000 0.000 1.000
ZS2 Snih Snih (H < 1000 m n.m.) O
ZS3 Vitr Vitr ]
754 Uzitné zatizeni Stalé/uzitné O

m2.1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU

Zatéz. Oznaceni
stav zatéz. stavu Parametry vypoctu
ZS1 Vlastni tiha Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : @ Newton-Raphson
nelineérnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . X Prufezy (soucinitel pro J, 1y, I, A, Ay, A;)
: X Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
ZS2 Snih Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : © Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : X Prurezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: X Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
ZS3 Vitr Zplisob vypoctu : © Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : © Newton-Raphson
nelineérnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . X Prurezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: X Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
ZS4 Uzitné zatizeni Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : © Newton-Raphson
nelinedrnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : X Prurezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: X Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni | NS | Oznageni €. | Souginitel | ZatéZovaci stav
KZA1 Charakteristické hodnoty 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Snih
3 0.90 | ZS3 Vitr
4 1.00 | Zs4 Uzitné zatizeni
Kz2 Rozhodujici kombinace zatizeni 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Snih
3 0.90 | ZS3 Vitr
4 1.50 | ZS4 Uzitné zatizeni

» 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENIi - PARAMETRY VYPOCTU

Kombin.
zatizeni Oznaceni " Parametry vypoctu
KZ1 Charakteristické hodnoty Zpusob vypoctu : @ Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému : @ Picard
nelinedrnich algebraickych rovnic
MozZnosti Zohlednit priznivé tahové Gcinky

X
: X Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykové sily Vy a V,
Momenty My, M, a My




Ing. lvan Koudelka, Ph.D. Strana: 0
Ulehla 1000, 685 01 Bugovice

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb ZAT|’2ENII

Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky Model: 24 002 - Gymnystuicky sal

m 2,52 KOMBINACE ZATiZENi - PARAMETRY VYPOCTU

Kombin.

zatizeni Oznaceni Parametry vypoctu

Aktivovat soucinitele tuhosti: : Materidly (dili sou¢. spolehlivosti yM)
Prufezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)

Kz2 Rozhodujici kombinace zatizeni Zplsob vypoctu

Metoda pro feseni systému
nelinedrnich algebraickych rovnic
MozZnosti

Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Picard

©OX X X

Zohlednit pfiznivé tahové uginky
Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykové sily Vy a V,

Momenty My, M, a My

Materialy (diléi sou€. spolehlivosti yM)
Priifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A;)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)

XX

Aktivovat soucinitele tuhosti:

XXX

m 7S1: VLASTNI TIHA

ZS1 : Vlastni tiha Perspektiva
Zatizeni [kN/m], [kN/m"2]
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ZATIZENI

Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky Model: 24 002 - Gymnystuicky sal
= 7S2: SNiH
ZS2: Snih Perspektiva
Zatizeni [kN/m"2]
783 ® 3.15 VYGENEROVANA ZATIZEN ZS3: Vitr
Vitr

Popis zatizeni

Ze zatizeni vétrem (budova)

Dynamicky tlak

Podle normy
Narodni pfiloha
Vétrna oblast

EN 1991-1-4
Ceska republika
|

Kategorie terénu Kategorie Il
Vyska konstrukce h 7.000 m
Zakladni rychlost vétru Vb0 225 m/s
Nedostate¢na korelace podle 7.2.2(3)
Geometrie zakladny Uzel | 114
J 124
K 133
L 126
Typ a geometrie stfechy Typ © Ploché/pultova
stfecha
Uzel A 284
B 297
C 335
D 331
Typ okapu © Okapova oblast s ostrymi okraji
Vygenerovat ZS ZS w+ ZS3




Ing. Ivan Koudelka, Ph.D.
Ulehla 1000, 685 01 Bucovice

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

Strana: 12

ZATIZENI

Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky

m 3.15 VYGENEROVANA ZATIZENI

Model: 24 002 - Gymnystuicky sal

ZS3: Vitr

O

Popis zatizeni

Zadat vitr na stranu

©A-B

Vytvofit typ zatizeni

® Zatizeni na prut

Typ prabéhu zatizeni

© Kombinované

Generovat zatizeni vétrem na pruty €.

1-4,17,18,23,24,45-51,
58,59,64-71,79-85

Rozméry budovy h 7.000 m
b 17.140/ m
13.325
d 8.850/ m
9.282
€ steny 13.662 m
€ Strecha 14.000 / m
13.325
A signy 301.299 m2
A Strecha 132.214 m2
a 0.0 °
da 2.732 m
dg 6.118/ m
6.550
d¢ 0.000 m
be 3.500/ m
3.331
de 1.366 m
dy 5.465 m
d, 2.451/ m
2.019
Oblast Souginitel vnéj§iho tlaku Cpe, 10 Vnéjsi tlak we [kN/m?]
A -1.200 -0.56
B -0.800 -0.38
C -0.500 -0.23
D 0.770 0.31
E -0.439 -0.18
I -1.800 -0.84
G -1.200 -0.56
H -0.700 -0.33
| 0.200 0.09
Vygenerovana celkova zatizeni 2 P piochy 69.197 kN
P 69.199 kN
Celkovy moment k pocatku = M piochy 914.185 kNm
=M 914.227 kNm
Buriky vybrané pro generovani S pocet bunék 44
S plocha bunék 808.267 m2
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ZATIZENI

Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky Model: 24 002 - Gymnystuicky sal
= 7S3: VITR
ZS3 : Vitr Perspektiva
Zatizeni [kN/m"2]
z
i Z84: UZITNE ZATIZENI
7S84 : UZitné zatizeni Perspektiva

Zatizeni [kN/m"2]
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m KZ1: CHARAKTERISTICKE HODNOTY
KZ1 : Charakteristické hodnoty Perspektiva

Zatizeni [kN/m], [kN/m"2]

! i |
f
i

5
el o b
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VYSLEDKY

m 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky

Model: 24 002 - Gymnystuicky sal

Oznageni Hodnota  |Jednot Komentar
Zatézovaci stav ZS1 - Vlastni tiha
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 5755.980 | kN
Soucet reakei v Z 5755.980 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 1743.810 | kNm | V tézisti modelu (X:11.530, Y:8.709, Z:-2.144 m)
Vyslednice reakci okolo Y 1941.190 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 14| mm | Pruté. 31, x:1.575m
Max. posun ve sméru Y 3.9 | mm Prut €. 10, x: 1.313 m
Max. posun ve sméru Z 15.2 | mm Uzel ¢. 2912 sité KP (X: 6.102, Y:12.748, Z:-6.200 m)
Max. posun vektorovy 15.3 | mm Uzel ¢. 2912 sité KP (X: 6.102, Y:12.748, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0049 | rad Uzel €. 344 sité KP (X: 4.600, Y:8.325, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0027 | rad Uzel ¢. 2186 sité KP (X:20.095, Y:13.500, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0003 | rad Uzel ¢. 1213 sité KP (X: 0.610, Y:17.175, Z:-2.600 m)
Maximalni pretvoreni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP €. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prufezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.815E+16
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.009E+1855
88
Nekone¢na norma 4.536E+16
Zatézovaci stav ZS2 - Snih
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 229.907 | kN
Soucet reakci v Z 229.907 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 389.268 | kNm | V tézisti modelu (X:11.530, Y:8.709, Z:-2.144 m)
Vyslednice reakci okolo Y 179.101 | kNm | V t&Zisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.2 [ mm Prut €. 31, x: 1.575m
Max. posun ve sméru Y 0.6 | mm Prut €. 10, x: 1.313 m
Max. posun ve sméru Z 2.0 | mm Uzel ¢. 2912 sité KP (X:6.102, Y:12.748, Z:-6.200 m)
Max. posun vektorovy 2.0 | mm Uzel €. 2912 sité KP (X: 6.102, Y:12.748, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0007 | rad Uzel ¢. 344 sité KP (X: 4.600, Y:8.325, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0004 | rad Uzel ¢. 2239 sité KP (X: -0.875, Y:12.750, Z:-6.200 m)
Max. pooto€eni okolo Z 0.0000 | rad Uzel ¢. 1213 sité KP (X: 0.610, Y:17.175, Z:-2.600 m)
Maximalni pretvoreni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Zpusob vypoétu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.815E+16
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.009E+1855
88
Nekone¢na norma 4.536E+16
Zatézovaci stav ZS3 - Vitr
Soucet zatizeni ve sméru X -1.913 | kN
Soucet reakci v X -1.913 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -57.266 | kN
Soucet reakci v Y -57.266 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Z -38.800 | kN
Soucet reakci v Z -38.800 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X -284.689 | kNm | V tézisti modelu (X:11.530, Y:8.709, Z:-2.144 m)
Vyslednice reakci okolo Y -172.006 | kNm | V t&Zisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 194.039 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.2 | mm Prut €. 23, x: 0.275 m
Max. posun ve sméru Y -2.3 | mm Prut €. 23, x:0.275m
Max. posun ve sméru Z -0.7 | mm Uzel €. 2942 sité KP (X: 3.601, Y:13.239, Z:-6.200 m)
Max. posun vektorovy 2.6 | mm Prut €. 23, x:0.275m
Max. pootoceni okolo X -0.0010 | rad Prut €. 23, x: 1.925 m
Max. pooto&eni okolo Y -0.0007 | rad Prut €. 23, x:1.925 m
Max. pootoceni okolo Z -0.0001 | rad Uzel ¢. 1213 sité KP (X: 0.610, Y:17.175, Z:-2.600 m)
Maximalni pretvoreni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prufezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtstkl zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.815E+16
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.009E+1855
88
Nekone¢na norma 4.536E+16
Zatézovaci stav ZS4 - Uzitné zatizeni
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakci v Y 0.000 | kN
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m 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky

Model: 24 002 - Gymnystuicky sal

Oznageni Hodnota  |Jednot Komentar
Soucet zatizeni ve sméru Z 113.216 | kN
Soucet reakci v Z 113.216 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X -376.039 | kNm | V tézisti modelu (X:11.530, Y:8.709, Z:-2.144 m)
Vyslednice reakci okolo Y -955.849 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.0 [ mm Uzel €. 334 sité KP (X: 15.080, Y:4.050, Z:-6.200 m)
Max. posun ve sméru Y -0.1 | mm Uzel ¢. 335 sité KP (X:-0.875, Y:8.325, Z:-6.200 m)
Max. posun ve sméru Z 0.2 [ mm Uzel ¢. 2116 sité KP (X:21.089, Y:5.591, Z:-3.200 m)
Max. posun vektorovy 0.2 [ mm Uzel ¢. 2116 sité KP (X:21.089, Y:5.591, Z:-3.200 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0001 | rad Uzel ¢. 2080 sité KP (X: 17.100, Y:6.425, Z:-3.200 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0001 | rad Uzel ¢. 388 sité KP (X: 15.780, Y:5.750, Z:-3.200 m)
Max. pooto€eni okolo Z 0.0000 | rad Uzel ¢. 865 sité KP (X: 16.090, Y:4.050, Z:-4.708 m)
Maximalni pretvoreni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prurezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtstku zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.815E+16
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.009E+1855
88
Nekone¢na norma 4.536E+16
Kombinace zatizeni KZ1 - Charakteristické hodnoty
Soucet zatizeni ve sméru X -1.722 | kN
Soucet reakci v X -1.722 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -51.539 | kN
Soucet reakci v Y -51.539 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Z 6064.180 | kN
Soucet reakci v Z 6064.180 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 1500.3200 | kNm | V tézisti modelu (X:11.5299, Y:8.7086, Z:-2.1444 m)
Vyslednice reakci okolo Y 1010.4900 | kNm | V téZisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 174.6900 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.8 | mm Uzel ¢. 279 sité KP (X: 16.260, Y:16.789, Z:-3.200 m)
Max. posun ve sméru Y 3.9 | mm Prut €. 10, x: 1.313 m
Max. posun ve sméru Z 16.6 | mm Uzel €. 2912 sité KP (X: 6.102, Y:12.748, Z:-6.200 m)
Max. posun vektorovy 16.7 | mm Uzel ¢. 2912 sité KP (X:6.102, Y:12.748, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0054 | rad Uzel ¢. 344 sité KP (X: 4.600, Y:8.325, Z:-6.200 m)
Max. pooto&eni okolo Y 0.0031 | rad Uzel ¢. 2186 sité KP (X:20.095, Y:13.500, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0003 | rad Uzel ¢. 874 sité KP (X: 14.330, Y:6.444, Z:-5.200 m)
Maximalni pretvoreni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Zpusob vypoétu 1. rad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitni sily vztaZené na deformovany systém N, Vy, Vz, My, Mz, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé ptusobeni tahovych sil
Zpétné déleni vysledku soucinitelem KZ O
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.815E+16
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.030E+1855
88
Nekoneéna norma 4.536E+16
Kombinace zatizeni KZ2 - Rozhodujici kombinace zatizeni
Soucet zatizeni ve sméru X -1.722 | kN
Soucet reakci v X -1.722 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -51.539 | kN
Soucet reakci v Y -51.539 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Z 8250.340 | kN
Soucet reakci v Z 8250.340 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 2117.0700 | kNm | V tézisti modelu (X:11.5299, Y:8.7086, Z:-2.1444 m)
Vyslednice reakci okolo Y 1302.2000 | kNm | V téZisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 174.7250 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 21 | mm Prut €. 31, x: 1.575m
Max. posun ve sméru Y 5.6 | mm Prut €. 10, x: 1.313 m
Max. posun ve sméru Z 23.0 | mm Uzel ¢. 2912 sité KP (X: 6.102, Y:12.748, Z:-6.200 m)
Max. posun vektorovy 23.0 | mm Uzel €. 2912 sité KP (X: 6.102, Y:12.748, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0074 | rad Uzel ¢. 344 sité KP (X: 4.600, Y:8.325, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0042 | rad Uzel €. 2186 sité KP (X: 20.095, Y: 13.500, Z:-6.200 m)
Max. pooto€eni okolo Z 0.0003 | rad Uzel ¢. 874 sité KP (X: 14.330, Y:6.444, Z:-5.200 m)
Maximalni pretvoreni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Zpusob vypoétu 1. rad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém N, Vy, Vz, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ O
Pocet prirtstk zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.815E+16
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+04
diagonale
Determinant matice tuhosti 8.023E+1855
87
Nekoneéna norma 4.536E+16

[ Celkem
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VYSLEDKY

m 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky Model: 24 002 - Gymnystuicky sal

Oznageni Hodnota  |Jednot Komentar
Max. posun ve sméru X 2.1 | mm KZ2, Prut €. 31, x: 1.575m
Max. posun ve sméru Y 56 | mm | KZ2, Prut¢. 10, x: 1.313 m
Max. posun ve sméru Z 23.0 | mm KZ2, Uzel ¢. 2912 sité KP (X:6.102, Y:12.748, Z:-6.200 m)
Max. posun vektorovy 23.0 | mm KZ2, Uzel €. 2912 sité KP (X: 6.102, Y: 12.748, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0074 | rad KZ2, Uzel ¢. 344 sité KP (X:4.600, Y:8.325, Z:-6.200 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0042 | rad KZ2, Uzel ¢. 2186 sité KP (X:20.095, Y: 13.500, Z:-6.200 m)
Max. pooto€eni okolo Z 0.0003 | rad KZ2, Uzel ¢. 874 sité KP (X: 14.330, Y:6.444, Z:-5.200 m)
Ostatni nastaveni:
Pocet konecnych prvka 1D 318
Pocet konecnych prvki 2D 3327
Pocet koneénych prvka 3D 0
Pocet uzlu sité KP 3429
Pocet rovnic 20574
Vnitfni sily vztazené na deformovany systém
pro...:
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkl 10
Déleni pruttl typu lano, prutt s ndb&hem a 10
na podlozi
Pocet déleni prutu pro hledani maximalnich 10
hodnot
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky
Procentualni pocet iteraci Picardovy metody v 5| %
kombinaci s metodou Newton-Raphsonovou
Moznosti:
Aktivovat smykovou tuhost prutti (Ay, Az)
Aktivovat déleni prut pro analyzu velkych
deformaci nebo poskritickou analyzu
Aktivovat zadané zmény tuhosti
Ignorovat rotacni stupné volnosti O
Kontrola kritickych sil prutt
Nesymetricky pfimy fesi¢, pokud O
vyzadovano nelinearnim modelem
Metoda pro systém rovnic Pfima
Ohybova teorie desek Mindlinova
Verze fesice 64-bit
Presnost a tolerance: ‘ ‘
Zménit standardni nastaveni O

GLOBALNi DEFORMACE u

Globalni deformace:
luf fmm]

Max
Min

KZ1 : Charakteristické hodnoty
Globalni deformace u [mm]

167

Soucinitel pro deformace: 21.25
Max u: 16.7, Min u: 0.1 mm

Perspektiva




Ing. lvan Koudelka, Ph.D. Strana: i
Ulehla 1000, 685 01 Bugovice

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb VYSLE D KY

Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky Model: 24 002 - Gymnystuicky sal

m ZAKLADNI VNITRNI SILY m,

KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Z&kladni vnitini sily m-x [kNm/m]

Hodnoty: m-x [kNm/m]
ZAKadni vnitimi
sily

m [kNm/m]

8.074
5.448
2821

0195

Max m-x: 8.074, Min m-x: -20.816 kNm/m g

L ZAKLADNI VNITRNI SILY m,

KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Z&kladni vnitfni sily m-y [kNm/m]

Hodnoty: m-y [kNm/m]
ZAKadni vnitimi
sily

my[kNm/m]

12926
7.435
1.944
-3.547

Max m-y: 12.926, Min m-y: -47.477 kNm/m
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= VNITRNI SILY M,; ZAKLADNI VNITRNI SILY n,

KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Zakladni vnitini sily n-y [kN/m]

Pruty Vnitni sily M-y

Hodnoty: n-y [kN/m]

Pruty Max M-y: 28
Max n-y: 0, Min n

VNITRNI SILY V,; ZAKLADNI VNITRNI SILY n,

KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Z&kladni vnitini sily n-y [kN/m]

Pruty Vnitini sily V-z

Hodnoty: n-y [kN/m]

Pruty Max V-z: 45
Max n-y: 0, Min n




Pruty Vnitfni sily M-y
Hodnoty: n-y [kN/m]

-45.207 -40.811

Pruty Max M-y: 219.129, Min M-y: -45.207 [KNm]
Max n-y: 0, Min n-y: 0 kN/m
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® VNITRNI SILY M,; ZAKLADNI VNITRNI SILY n,
KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Zakladni vnitfni sily n-y [kN/m]

L VNITRNI SILY V,; ZAKLADNI VNITRNI SILY n,

KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni
Plochy Zakladni vnitfni sily n-y [kN/m]
Pruty Vnitfni sily V-z
Hodnoty: n-y [kN/m]

23021 938989  S1.567  47.283 35272 45445

63.881
213.504 69.546 20733
s 63 ' 68.926
. 55.546
¥09.40.617
91768
17172
X o 7 H16.252

-111.284

-77/988

Pruty Max V-z: 213.574, Min'V-z:-117.172 [kN]
Max n-y: 0, Min n-y: 0 kN/m

Perspektiva
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= VNITRNI SILY N; ZAKLADNI VNITRNI SILY n,
KZ2 : Rozhodujici kombinace z ni
Plochy Z&kladni vnitni sily n-y m]
Pruty Vnitini sily N
Hodnoty: n-y [kN/m]

Pruty Max N:-207.

Max n-y: 0, Min n-y: 0 kN/m P

L VNITRNI SILY N; ZAKLADNI VNITRNI SiLY ny
KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Z&kladni vnitini sily n-y [kN/m]
Pruty Vnitni sily N
Hodnoty: n-y [kN/m]

]
i
'
=

Pruty Max N: -56.409, Min N: -144.408 [kN]
Max n-y: 0, Min n-y: 0 kN/m
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= VNITRNI SILY V,; ZAKLADNI VNITRNI SILY n,

KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Zakladni vnitini sily n-y [kN/m]

Pruty Vnitini sily V-y
Hodnoty: n-y [kN/m]

""‘I-I\\

Pruty Max V-y: 10.723, Min V-y: -16.495 [kN]
Max n-y: 0, Min n-y: 0 kN/m

L VNITRNI SILY V,; ZAKLADNI VNITRNI SILY n,

KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Z&kladni vnitini sily n-y [kN/m]

Pruty Vnitini sily V-z
Hodnoty: n-y [kN/m]

-2.072

Pruty Max V-z: 12.952, Min V-z: -22.595 [kN]
Max n-y: 0, Min n-y: 0 kN/m
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= VNITRNI SILY M,; ZAKLADNI VNITRNI SILY n,

KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Zakladni vnitini sily n-y [kN/m]

Pruty Vnitni sily M-y

Hodnoty: n-y [kN/m]

Pruty Max M-y: 11.868, Min M-y: -12.202 [kNm]
Max n-y: 0, Min n-y: 0 kN/m

L VNITRNI SILY M,; ZAKLADNI VNITRNI SILY n,

KZ2 : Rozhodujici kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Z&kladni vnitini sily n-y [kN/m]

Pruty Vnitni sily M-z

Hodnoty: n-y [kN/m]

Pruty Max M-z: 12.595, Min M-z: -38.890 [kKNm]
Max n-y: 0, Min n-y: 0 kN/m
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® VNITRNI SILY M,; ZAKLADNI VNITRNI SILY m,
KZ2 : Rozhodujic'i kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Zakladni vnitfni sily m-x [kNm/m] ’—_-_E
Pruty Vnitfni sily M-z 67.027
Hodnoty:m—xHRl\ergm]zgjg -21—= 27| -4.013 ‘88 .
S []19.283  —16.969 }
= -20.126 20.936 [-29.890
mw 0
= 23,402 —42.222 73.893 l 1 37.641
- 14.264 3.098 67.116 | |
o [ -11.994
4;?3.033 6
a—» I
| 15.232 | | -45
2 17
_ -8.884 -62.666
T 3 ]
Pruty Max M-z: -, Min M-z: -
Max m-x: 89.800, Min m-x: -85.191 kKNm/m

L VNITRNI SILY M,; ZAKLADNI VNITRNI SILY m,

KZz2 : Rozhodujic'i kombinace zatizeni

Perspektiva
Plochy Zakladni vnitfni sily m-y [kNm/m]
Pruty Vnitfni sily M-z 9 f)2‘I 6 g 23
Hodnoty: m-y [kNm/m] -4.|7° = = 17.972
: 9 _n2ca £7 18.718 63 628
. -8.562 | 11 ~0.035 -63.
s 32.720 -6.740
w69 442 94.376
om || |[69.442 -7.542
o 64.862 12
o100 63.298 -4.640
) 501 -13.393
[TT]
ﬁ—16.86o
{ -55.559 2800
-38.410 23.056
|
A

Pruty Max M-z: -, Min M-z: -

Max m-y: 149.558, Min m-y: -230.431 kNm/m
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Projekt: 24 002 - UPOL OLomouc - provadécky Model: 24 002 - Gymnystuicky sal

= VNITRNI SILY M,; KONTAKTNI NAPETI g,

KZ2 : Rozhodujic'i kombinace zatizeni Perspektiva
Plochy Kontaktni napéti Sigma-z [kPa] N8 .87 [ 114. 111.68
Pruty Vnitfni sily M-z 110.53 A

Hodnoty: Sigma-z [kPa] 110 £4 ‘ 117.65 |[16.54

™ 1107.04 102.82 110.6

2 ﬂ : —
o 125.81 [[ 127.12 117.11
= 131.24 116.18
oo 107.92
o 135.91 [ire_a= L
< 101.83 112.27 121.67
- 120.46
" ‘ 88.99

- a 81.29

7.17

88.67 8.43 67 8093
43.16 :

67.36
72.87
a—> ¥ 81.38 = 8
81.38 72.12 |05
100.69 93.06 - : 83.94

Pruty Max M-z: -, Min M-z: -
Max Sigma-z: 135.91, Min Sigma-z: 7.17 kPa

L GLOBALNi DEFORMACE u

Kz2: Rozhodujici')mbinace zatizeni
Globalni deformace u [mm]
Hodnoty: u [mm]

Globéini deformace.
lu] frrm]

Ve sméru Z

2.5}

Soucinitel pre“deformace: 120.00
Max u: 3.5,"Min u: 0.2 mm
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T¥idy betonu a jejich charakteristiky dle CSN EN 1992-1-1

BETON| C 25/30

Klasifikace prostredi - stupné vlivu prostr.

Betony pevnosti

normalni  |vysokopevn.

C 12/15 |C 55/67
C 16/20 |C 60/75
C 20/25 |C 70/85
C 25/30 |C 80/95
C 30/37 |C 90/105
C 35/45
C 40/50
C 45/55

C 50/60

pevnost v tlaku (Mpa)

fex 25| [1. Bez rizika poskozeni

f ck,cube 30] | X0 |beton bez vyztuze, s vyztuzi v suchém prostredi

fem 33| |2. Koroze zpusobena karbonataci

pevnost v tahu (Mpa)

f ctm 2,6] | XC1|suché nebo stale mokré prostiedi

fetko05| 1,8] |XC2mokré obéas suché (zéklady)

fetkoos | 3,3] | XC3|stredn& vihké (uvnitt, venkovni chranény)

modul proznosti (Gpa) Ecm 31] | XCA4|sttidavé mokré a suché (styk s vodou)
€ c1 2,07] |3. Koroze zpusobena chloridy
pretvofeni betonu (/--) € cut 3,50] | XD1]stfedné& vihké (chloridy rozptylené ve vzd.)
€ c2 2,00] | XD2|mokré, zfidka suché (plavecké bazény)
€ cu2 3,50] | XD3|sttidavé mokré a suché (mosty, parkovisté)
n 2,00] J4. Koroze zptisob. chloridy z mofské vody
€c3 1,75] |5. Stridavé pusobeni mrazu a rozmrz.
€ cu3 3,50] | XF1]mirn& nasycen vodou bez rozmraz. prost.

Kryti vyztuze betonem

XF2|mirné nasycen vodou s rozmraz. prostt.

XF3|zna&né nasycen vodou bez rozmraz. prostt.

XF4|zna&né nasycen vodou s rozmraz. prost¥.

C nom = € min + AC gev ACqer= 10 mm 6. Chemické napadeni
C min = MaxX(C minp: € min,dur: 10 MmM) 10 XA1|slabé agr.zemina nebo spodni voda
nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva dg = 16 mm | XAZ2|stfedn& agr.zemina nebo spodni voda
primér vyztuzného prutu o = 14 mm | XA3|silng agr.zemina nebo spodni voda
primér vyztuze tfminku Osw= 6 mm
C minp = ¢ (Pro dg>32: ¢+5) prut C minp = 10 mm tfrminek C minp = 6 mm
stupen vlivu prostfedi  XC1 Hodnoty ¢ min,dur v zavislosti na konstrukéni tfidé a vlivu prostredi
C mindur = 15 mm ~lkonstr.|  —» stuperi prostredi
¢ tfida X0 | XC1[XC2/XC3| XC4 |XD1/XS1|XD2/XS2|XD3/XS3
C min = 15 mm prut 1 10 10 10 15 20 25 30
C min = 15 mm tfrminek 2 10 10 15 20 25 30 35
3 10 10] 20 25 30 35 40
© e = 25|mm prut] 31 4 10 15 25 30 35 40 45
C hom = 25\mm timinek| 19 5 15 20 30 35 40 45 50
20 6 20 25 35 40 45 50 55
rozhoduje tfrminek Doporuéena vychozi tfida pro navrh.zivotnost 50 let je tf.4
kritérium stupen prostfedi
Vysledné kryti | c2Cnom X0 | XC1 |x02/x03| XC4 | XD1 |x02/xs1|x:>3/xsz,3
DESKA Zivotnost 100 let zvétSeni o 2 konstrukéni tfidy
Cuyztuze = 25|mm Pevnost. Tf. betonu |2C30/37 | 2C30/137| =2C35/45 | 2C40/50 | 2C40/50 | =2C40/50 | =2C45/55
TRAM zmenseni o 1 konstrukéni tfidu
Ctiminku = 25|mm prvky s geom.desek zmenseni o 1 konstrukéni tfidu
Cvyztuze = 31|mm zvl. kontrola kvality zmenseni o 1 konstrukéni tfidu




Ing. Ivan Koudelka, Ph.D. strana: 27
Ulehla 1000, 68501 Bugovice
autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb
Nazev prvku: Stresni deska - prosty nosnik (extrém)
Popis zatizeni q (kN/m?) y [97y > zat&Zovaci q
$itka (m) kN/m
tiha stfesSni skladby 2,75 1,35 3,71
vlastni tiha desky 3,75 1,35 5,06]
1,35 0,00 8,78 1,000 8,78
1,35 0,00
1,35 0,00
snih 0,80 1,5 1,20
1,5 0,00
1,5 0,00 1,20 1,000 1,20
1,5 0,00
1,5 0,00
Hodnoty pro 2.MS (priihyb) 7,30 7,30 1,00 7,30
Osaméla bfemena F (kN) Yy F~ Y F
kN
1,35 0,00 1 0,00
udrzba 1,50 1,5 2,25 2,25
, 0,00 0,00
Hodnoty pro 2.MS (prlihyb) 1,50 2,25
Statické schéma prvku
P= 225kN (1.MS)
1,5 kN (2.MS)  (1.MS) (2.MS)
KN/m kN/m
q= 9,975 kN/m gy = 8,78
Qo = 1,20
HHHHHHHHT 0 =
N Q4 =
| Qs =
| = 3.10 m J L q= 9,98 kN/m 7,30
(2.MS)
Reakce R=((gx)+P)2= 16,59 kN 12,07 kN
Moment M= (qxP)/8+Pxl/4= 13,73 KNm 9,93 kNm
Popis zatizeni q (kN/m®) y la*y Y zatérovaci q
gitka (m) kN/m
1,35 0,00
1,35 0,00
1,35 0,00 0,00 1,000 0,00
1,5 0,00
1,35 0,00
0,00 0
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Posouzeni dimenzi desky desky stropt
Uginky zatiZeni - ohybovy moment Mgy = 13,73 kNm/m
|Materidlové charakteristiky |
OCEL B500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Y= 1,15
foa=fyulys fya= 434,78 Mpa
Rozdélovaci BETON C25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
As rozn = 62,8 dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
¢= 6 fea=Ffa!/ve fa= 16,67 Mpa
Agror = 150
Agroz = 188,4 ; ;
O.K. \ i
max. vzdalenost : X : N
3'ahsymz/ ad :28 [ ] : ® ® ® ® ® L ] [ ] wq [ ] : ® .7-0— N Rd _ 7777H.0.
; ds § ;
1000 o | c
| |
GEOMETRIE DESKY = 1000 mm = 150 mm
KRYTI C watuze = 25 mm d=h-Coon-0/2 = 110 mm
Ac = 10 mm Crom=Crin*ACcey Cnom = 35 mm
max. vzdalenost VYZTUZ profil A o= 10 mm ag= 250 mm
@smax =| 4 300 profil B o= mm ag= 150 mm
2.h | 300 plocha 1ks Agi=n*¢’/4 Agip = 0 mm® Agia = 78,5 mm?
Vyztuzeni pl. vyztuZe na 1 m $irky desky Ast = Agiq ¥ (T/a ) Ag = 314 mm?
0,21 % pl. vyztuZe na §itku desky b Astp = At Agp = 314 mm®
16 kg/m’ maximalni inosnost vyztuze Nra=Ag fyg N Rrg = 136,52 kN/m
v jedné vrstvé ! . . i o .
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
| N c > soucinitel tlakové pevnosti betonu n= 1
< soug. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
>§L __no. ,é% vyska tlagené oblasti X = N gq /(L-b.1.f o) X = 10,24 mm
Nrd . N rameno vnitfnich sil z=d-(Ax)/2 z= 105,90 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mra=Nrg-2[ ~ Mgqa= 14,46 kNm/m
MEgy<Mgq 13,73 kNm/m s 14,46 kKNm/m  Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéfeni maximalni a minimalni plochy vyztuze na 1 m Sifky desky At
fom = 26 Acimax = 0,04 A ¢ Aqtma = 6000 mm’ 314 Vyhovuje
Mpa Astmin = 0,26 T by Ay Aqtmin = 148,72 mm? 314 Vyhovuje
Ovéfeni zapocitatelnosti vyztuze
Eou3 = 3,5/€ = x/d £= 0,093083 Podminka Epa12 &
E,= 200)€ pai 1 = cusl(Ecuzteya) Eban = 0,61685824 Vyhovuje
GPa &yq = T ya/Es gq= 0,00217391
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CHARAKTERISTIKY BETONU V ZAVISLOSTI NA STARI pro teplotu 20°C
f ek 25 Stropni deska
ek cube 30| BETON
fem 33 pramérna pevnost betonu v tlaku fom= 33 Mpa
f ctm 2,6 pramérna pevnost betonu v tahu fom = 2,6 Mpa
f ctk0,05 1,8 staFi betonu v uvazovaném okamziku t= 18250 dni
f cik0,95 3,3
Ecm 31 Pouzity druh cementu R,N,S druh = N
€ ¢ 2,07 s = 0,20 pro rychle tuhnouci vysokopevnostni cementy (R
€ cut 3,50 s = 0,25 pro normalni a rychle tuhnouci cementy (N)
€2 2,00 s = 0,38 pro pomalu tuhnouci cementy (S)
€ cu2 3,50 koeficient zavisly na druhu cementu s= 0,25
n 2,00 exp = s(1-(28/)") exp = 0,24020764
€ c3 1,75 Bec(t) =7 Bee(t) = 1,27151293
€ cu3 3,50 Pevnost v tlaku ve stafi t dni fem(t) =Bec(t) fom fem(t) = 41,96 Mpa
Pevnost v tahu ve stafi t dni a= 0,667
a=1pro t<28 dni a=2/3pro >28dni  f 4 (t) =Bes(t)*fetm f om(t) = 3,01 Mpa
Modul pruznosti bet. ve stafi t dni Eem(t)=(fom(®)/fom) > *Ecm Ecm(t) = 33,83 Gpa
Pomérné pretvoreni od dotvarovani a smrst'ovani
Geometrie prvku celkova vyska pfigného fezu = 150 mm
celkové $itka priéného fezu b= 1000 mm
prafezova plocha A= 150000 mm?
souginitele vlivu obvod prvku ua = 2*(h+b) Up = 2300 mm
pevnosti betonu obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi = 2000 mm
a14=(35/fgm)*’ nahradni rozmér prvku hy = 2A/u hy = 150 mm
01p=(35/fm)>? Relativni vihkost okolniho prostiedi  vnitini 50%, vngjsi 80% RH = 50 %
0l3=(35/fcm)*° souginitel vystihujici vliv relativni vihkosti PrH = 1,9410
o= 1,042048 pro f.,<35MPa dry=1+((1-RH/100)/(0,1 *(ho)wa)) 1,941036
Op= 1,011838 pro f.,>35MPa Ory=(1+((1-RH/100)/(0,1 *(ho)”s))*m)*ag 2,004051
Og= 1,029857 Bu= 475,02
pro f.,<35MPa Br=1,5(1+(0,01 2RH)18)h0+25051 500 475,0
475,02 pro f.,>35MPa B=1,5(1+(0,012RH)'®)hy+25001,<15010, 4825
482,49
vliv cementu souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  B(fom) = 16,8/fer' B(fem) = 2,92450462
cement N stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni to = 28 dni
a= 0 to = to 1 ((9/(2+07"%))+1)* upraveny hodnota v zavislosti na cementu to = 28
soug. vlivu staFi betonu v okamziku vneseni zatizeni B(to) = 0,48844955
Blto) = 1/(0,1+,>%)
zakladni souginitel dotvarovani $o = Prr*Blfem) "Blto) $Go = 2,77271747
soué. asového pribéhu dotvarovani Boltito) = ((t-to)/(By+t-t0) > Be(t,to) = 0,99230933
soucinitel dotvarovani v éase ¢ (1,ty) = ¢g Bc(t.1p) ¢ (t,t) = 2,75139341
soucinitel dotvarovani v ¢ase t = © Bc(oo,to) = 1

b (o,t) = 2,77271747
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RH, = 100 % Pomérné pretvoreni od smrstovani vysychanim
f omo = 10 Mpa
Brn =1,55(1-(RH/RH,)?) Bry = 1,356
vliv cementu exp = -Ogso* (fom/fomo) exp = -0,396
cement N Eca0 = 0,85*((220+1100451)*€”®)*Bry*10° €40 = 0,00051206
Ogs1 = 4 -
Ogso = 0,12 1,00 AN ho = 0,1 50 m  —— kh = 0,925
0,85
87 ] kone¢na hodnota smrsténi vyvozeného vysychanim
scd(°°1ts) = scd,Okh 8cd((’oats) = 0,0004737
stafi betonu na zacatku vysychani
oo o1 o2 o3 o4 os o (konec osetfovani betonu) ts = 28 dni
Bas(tts) = (H)/((t-t)+0,04(h™?) Bus(t,ts) = 0,99999987
pomérmé smréténi v Gase €ca(t) = Bas(t,ts)€ca(0,to) €.4(t) = 0,00047366
Autogenni smrst'ovani
exp2 = (-0,2t°%) exp2 = -27,0
Bas(t) = 1677 Bas(t) = 1
€ea(®) = 2,5(f-10)10° €ca(0) = 0,0000375
8c:a(t) = Bas(t) 803(00) 8ca(t) = 0,0000375
Pomérné smrsténi betonu v case t €cs=E€cd+Eca €s= 0,0005112
vliv cementu souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  B(fom) = 16,8/fe B(fem) = 2,92450462
cement N stéfi betonu v okamziku vneseni zatizeni to = 28 dni
o= 0 to = to 7" (92407 %))+1)° upraveny hodnota v zavislosti na cementu to = 28

souc. vlivu stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni

B(to) = 1/(0,1+t,>*)
zakladni souginitel dotvarovani &0 = Orr"B(fem) *Blto)
soug. ¢asového prabéhu dotvarovani Bolt.to) = ((tto)/ (Br+t-10)) >

soucinitel dotvarovani v éase ¢ (1,ty) = §g Bc(t,to)

soucinitel dotvarovani v ¢ase t =

B(to) = 0,48844955
by = 2,77271747
Bc(t.to) = 0,99230933
bes (tto) = 2,75139341

Be(eo,to) = 1

Ocs (0,t0) = 2,77271747
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OCEL
| B 500

BETON
[ C 25 /30

L 25

f ck,cube] 30

fem 33

f ctm 2,6

fowoos | 1,8

fewoos [ 3,3

E cm 31 =
€1 2,07

€cu1 | 3,50

€2 2,00

€cu2 |3,50

n 2,00 <
€¢3 1,75

€ cus 3,50

"nahradni plocha vyztuze"
As,c = (ae - 1) * As
A= 12034 mm

Oc2 = Mcr * (h'agi)/li

Vypocet pretvoreni - prurez s trhlinou - dlouhodobé puasobici zatizeni

Uginky zatizeni

ohybovy moment od kvazistalého zatizeni v kritickém prarezu

|Materialové charakteristiky

charakteristicka hodnota meze kluzu
diléi soucinitel spolehlivosti
navrhova hodnota meze kluzu

modul pruznosti betonarské vyztuze

charakteristicka hodnota pevnosti
diléi soucinitel spolehlivosti
navrhovéa hodnota pevnosti

stfedni hodnota pevnosti v tahu

fyd=fyk/ys

fcd=fck/yc

stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti

Prarez s trhlinou a bez trhliny

& [e)
>
el
3 b
Ea O E
/ i <
v, < / =
= Cs / =
oo g eE
"5J Ea OCa
b

efektivni modul pruznosti betonu

pomér modult pruznosti betonu a oceli

Mk=

Geometrie prvku

vyska

Sitka

Vyztuz
prdmér prutu
pocet kusu
kryti

plocha vyztuze

soucinitel dotvarovani

Ec,eff = Ecn/(1+¢ (o0,1p))
Qe = Es/Ec,eff

Charakteristiky idealniho prarezu s trhlinou

neutralna osa

plocha tlacené ¢asti betonového prifezu
l=(b*x%)/3+0*Ag*(d-x)°

mom. setrv. idedl. prif.

X = (0/0)*Ag*(-1+(1+(20*A*d)/(a.*AS)) 3)

Charakteristiky idealniho prafezu bez trhliny

plocha ideélniho prufezu
tézisté idealniho prirezu
moment setrva¢nosti betonu

mom. setrv. ideal. prudf.

A=A+ (0e-1)* A
ag = (A* (0/2) + Age * d) / A,

I = (b*h%)/12

li=le+Ag(@g-(h/2))°+As *(d-ag)?

ohybovy moment na hranici vzniku trhlin

Ohybova poddajnost priifezu bez trhliny C, = 1/(E ¢4 I;)

Ohybova poddajnost prarezu s trhlinou C; = 1/(E; e+ Iir)

h=
b:
ds

q) (oo’tO) =

Ec,eff =
O =
O, -1

p
o]
13}
Il
O
*
>
Il

=
2 =
nonon

o
]

Ci=

9,60 kNm

500 Mpa

1,15
434,78 Mpa

200 Gpa

25 Mpa
1,5
16,67 Mpa
2,6 MPa
31 Gpa

150 mm
1000 mm
30 mm
120 mm

10 mm
6,67 kusl
25 mm

524 mm*
2,773

8,34 Gpa
23,97
22,97

43,8 mm
43759 mm?
100924359 mm*

150000 mm?
162034 mm’

78 mm
281250000 mm®*

- 303808673,6 mm*

10,87 kNm

0,000395 kN'm™
0,001188 kN"'m?
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soudinitel trvani zatizeni B =1 ...jednorazové, kratkodobé
B = 0,5..dlouhodobé nebo opakované B= 0,5
spoluplisobeni betonu mezi trhlinami T = 1-B(Mg/M)? (= 0,3584
ohybova kiivost (1/rm) = (1-0)" (MW/Ec it ) +C (M Ec et *Iir) (1/ry) = 0,006516 m”
rozpéti prvku | = 3,1m
soucinitel zavisli na priibéhu ohybového momentu k= 0,104
Prahyb od zatizeni a dotvarovani
for = KIP*(1/ry) fou = 0,007 m
Pomérné pretvoreni od smrst'ovani
Pomérné smréténi betonu v ase t €cs=€cqtEca €= 0,0005112
souginitel dotvarovani § (o0,tp) = 2,773
efektivni modul pruznosti betonu Ecerr = Ecn/(1+0 (e0,t)) Ecef = 8,34 Gpa
pomé&r modulti pruznosti betonu a oceli 0 = E¢/Eg e O = 23,97
Og-1= 22,97
Charakteristiky idealniho prarezu s trhlinou
neutralna osa X = (0/0)*Ag*(-1+(1+(20*A*d)/(a.*AS)) 3) X = 43,8 mm
plocha tlagené &asti betonového priifezu A =bx= 43759 mm?
mom. setrv. idedl. prif.  h=(b*)/3+0, A (0x)? l.= 100924359 mm*
"nahradni plocha vyztuze"
Asc=(ae-1) " A staticky moment prifezové plochy vyztuze k téZisti idedlniho prurezu
Asc= 12034 mm Sir = Ag(d-x) Si, = 39938,63789 mm?®
Charakteristiky idealniho prarezu bez trhliny
A =b*h = 150000 mm?
plocha idedlniho prifezu  Ai= A+ (0 - 1) * A A= 162034 mm?
18628t idedlniho prafezu  agi = (Ac* (h/2) + Ag o * d) / A, ag = 78 mm
moment setrvaénosti betonu Io = (b*h%)/12 I,= 281250000 mm?*
mom. setrv. idedl. praF. li=le+A(@g-(h/2))°+As *(d-ag)? l;= 303808673,6 mm?*
staticky moment prifezové plochy vyztuze k tézisti idealniho prifezu
S, = AJd-ay) S = 21822,32674 mm’
OhybOVé kfivost (1/res) = (1-0)"€cs e (Si/l)+ T ecs™ Ao (Sie/ i) (1 /rcs) = 0,002303 m-1
Prihyb od smrst'ovani a dotvarovani
foo = 0,125*2*(1/ry) | fon= 0,003 m
Pozadovana Posouzeni dlouhodobého prihybu od zatizeni a smrst'ovani véetné dotvarovani
hodnota priahybu
fin=L  / 300]  Celkovy prihyb fir = fivg + fos | fy = 0,0093 m
flim = 0,010 m
doporugena hodnota Podminka: fu Sfim | 0,093 < 0,0103| spinéna

L/250

prahyb po zabudovani

prvku L/500
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Posouzeni dimenzi tramu  Zakladovy pas
|Uginky zatiZeni - ohybovy moment | Mgy = 55,00 kNm
[Materialové charakteristiky |
Modul pruzn. v GPa VYZTUZ B500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
Es= 200 dil&i souginitel spolehlivosti Vs= 1,15
foa=fu/ys fya= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristickd hodnota pevnosti fok = 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
fea=fa/ Ve fea= 16,67 Mpa
| N c :
>iL =
Nra | ™
GEOMETRIE TRAML b= 700 mm = 1000 mm
KRYTI C wyatuze = 100 mm d=h-Coom-0R2 = 842 mm
AC = 50 mm Crom=Crmin*+ACqey (o] nom = 150 mm
VYZTUZ profil A ¢= 16 mm kus( = 4
Vyztuzeni profil B ¢= mm kusu =
0,11 % plocha 1 ks A Agia=T"¢ /4 Ag1= 200,96 mm?
plocha 1 ks B Agip=T0"¢ /4 Ag1= 0 mm?
ol. vyztuze celkem Ag = Agia * kustl A + Ay 15" kusti B Ag= 803,84 mm?
maximalni Ginosnost vyztuze Nra=Ag*fy Npq= 349,50 kN
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ Nc > soucinitel tlakové pevnosti betonu n= 1
é N soug. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
>5L e = vyska tlagené oblasti X = N gy /(\.b.N.f ¢) X = 37,45 mm
NRd N rameno vnittnich sil z=d- (AX)/2 z= 827,02 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mpg=Npg.2]  Mgg= 289,04 kNm/m
Mgy <sMpgq 55,00 kNm = 289,04 kNm Vyhovuje

pevnost bet. v tahu
f ctm =

Mpa

|Ecu3 =
E.=
GPa

2,6 Ast,max = 0’04 A c

3,5/ = x/d

200 Ebal,1 = 8cu3/(scu3+8yd)

Ovéfeni maximalni a minimaini plochy vyztuze
Agmax= 28000 mm?
At min = 0,26 Toyn.br.d/f Agmin = 796,8688 mm?
Ovéreni zapocditatelnosti vyztuze
&= 0,044473
&pba1 = 0,616858

gyq=T ,/Es gq= 0,002174

Ast

Podminka

803,84 Vyhovuje
803,84 Vyhovuje

E bal,1 2 E

Vyhovuje
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Posouzeni dimenzi tramu  Praviak P1
|Uginky zatiZeni - ohybovy moment | Mgy = 28,50 kNm
[Materialové charakteristiky |
Modul pruzn. v GPa VYZTUZ B500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
Es= 200 dil&i souginitel spolehlivosti Vs= 1,15
foa=fu/ys fya= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristickd hodnota pevnosti fok = 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
fea=Ffek/Ye fea= 16,67 Mpa
| N C :
>iL =
Nra | ™
GEOMETRIE TRAML b= 450 mm = 400 mm
KRYTi C wyatuze = 31 mm d=h-Cpom-012 = 354 mm
Ac = 10 mm Crom=Crmin*+ACqey C nom = 41 mm
VYZTUZ profil A ¢= 10 mm kusd = 5
Vyztuzeni profil B ¢= mm kusu =
0,22 % plocha 1 ks A Agia=Tt* ¢ /4 Ag1= 78,5 mm?
plocha 1 ks B Agip=T0"¢ /4 Ag1= 0 mm?
pl. vyztuze celkem Agi = Agi1a * kust A + Ag 15" kusli B Ast . 392,5 mm2
maximalni Ginosnost vyztuze Nra=Ag*fy Npq= 170,65 kN
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ Nc > soucinitel tlakové pevnosti betonu n= 1
é o~ soud. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
x ~
AL -_no. vygka tlagené oblasti X =N gq/(A.b.n.f54) X = 28,44 mm
NRd N rameno vnittnich sil z=d- (AX)/2 z= 342,62 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mrg=Npg-2[ ~ Mpg= 58,47 kNm/m
Mgy<Mgpq 28,50 kNm = 58,47 kNm Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze Ag
fom= 2,6 Ast,max =0,04A, Ast’max = 7200 mm2 392,5 Vyhovuje
Mpa Astmin = 0,26 foim.br.d/fy Agtmin = 215,3736 mm? 392,5 Vyhovuje
Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze
|€cua= 35& = x/d €= 0,080345 Podminka & a2 &
Es= 200|€ bal,1 = Ecus/(Ecua+Eya) &bal1 = 0,616858 Vyhovuje
GPa €= fyo/Es €q= 0,002174
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Posouzeni smyku Priviak P1
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily

[Materialové charakteristiky |
OCEL B500 charakteristicka hodnota meze kluzu

diléi soucinitel spolehlivosti

V Ed = 46,50 kN

fo= 500 Mpa
VS= 1515

foa=fu/Vs fya= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
k = 1+(200/d) "™ feg=fo/Ve foq= 16,67 Mpa
maximalné k = 2 Crac=0,18/y, Cryc= 0,12
1,75165 2
| k= 1,7516 GEOMETRIE PRVKU Sitka by = 450 mm
ucinna vyska d= 354 mm
|Vypoéet Ag plocha zapogitatelné podéIné vyztuze Ay = 785 mm2
profil  kusu geometricky stupef vyztuzeni zapogitatelnou podélnou vyztuzi pr= 0,004928
10 5 p = Ag/(b,*d) 0,004928 maximalng 0,02
10 5
Smykova unosnost prvku bez smykoveé vyztuze
plocha 393 Vagem = Crac"k(100pf4) " * by, * d Veg.om = 77,33 kN
plocha 393
plocha 0
Icelkem 785 Minimalni smykovéa Gnosnost mMinVgg om = 64,63 kN
MinVgg om = 0,035k * £, @b, *d
Tfminky | Veiem= 77,33 kN
profil  stfihd
6| 2 [Smykova unosnost prvku se trminky trminky svisle: cotg a =0
plocha 57
cotg 8 = 2,48 prafezové plocha jednoho tfiminku A = 57 mm2
cotg?’0=  6,13]  [vzdalenost timinka  min 0,75d(1+cotga)] 2655  |(max 400)——» s = 150 mm
6(rad) = 0,383778 Uhel ktery svira tlakova diagonala s podélnou osou prvku 22°-45° 0= 22 deg
vzdalenost vétvi trm. rameno vnitfnich sil z=d- (Ax)/2 Z= 342 mm
si= 2655 redukce pevnosti betonu v diagonalach v = 0,6(1-f,/250) V= 0,54
0,75d =| 2655
max| 600 Unosnost svislych trminku

rozhodujici prifezy

pro navrh Al
z*cotgl = 847

vyztuzeni

stupen smykového

limit smykového
napéti (duktilita)

VRas= (Asw *fya * 2 * cotg ) / s

Unosnost tlaéenych betonovych diagonal
VRdmax= (V" feg "2 * by, * cotg ) / (002929 +1)

VRd,S = 138,75 kN

VRd,max = 480,89 kN

| Veamax> Vrd,s>VEed | vyhovuije

Ovéreni splnéni pozadavki normy

min py, = 0,08*f %/ e minp,=  0,0008 min p,, < Pu
Pw = Asw/(by"s) Pw = 0,000837 splnéno
As'fd/(04's) = 0,364 (a) (@) < (b)
0,5 v*fey = 4,500 (b) spinéno
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Pl

Hmotnost v kg

im | nosnik

ocel: 7850 kg/m®

5157 | 165,04
Jiny material
kg/m®

0,00 0

‘(E\)/O

S
B
2|

vzpérné krivky

soucinitel imperfekce

ay = 0,21
0,21

ER 0,13

0,21

0,49

a
b 0,34
c
d

0,76

Prvek: Sloupy pod praviakem

namahani osovou silou (vzpér) a ohybovym momentem ve dvou rovinach.

Dimenzacni hodnoty: délka prvku L= 3,20 m pro 2. mezni stav
max. moment M, eq = 1,00 kNm 1,00
Mz,Ed = 1,00 kNm
normalova sila Negg= 222,50 kN
Vzpérna délka prutu L= 3,20 m
v uvazovane roviné vyboceni L,= 3,20 m
Profil:  [RO 219,1x10 kusu: 1 |
pro 1 kus
prufezova plocha A=  65,70( 65,70|cm®
prifezovy modul 1. 1a2 plasticky, tF. 3 elasticky W, Wi, W, = 328,00{328,00[cm’
W, = 328,00/328,00|cm’
moment setrvacnosti l,= 3598,00(3598,00 cm*
|,= 3598,00|3598,00|cm’
Predpoklad: neoslabeny priifez, pruznostni vypocet Ba= 1
pro priifez 4.t Ba= (Ax/A)"?
Material: S 355 Mez kluzu f, = 355 Mpa m
ocel: (tepelna roztaznost a = 12*10%/K  piitna deformace v = 0,3) E= 210 Gpa
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu YMmo = 1
Polomér setrvaénosti, Stihlost
iy=" 7,40 cm A = 43,2 A= 0,57
i=(VA)" A =L i,= 7,40 cm A, = 432 A= 0,57
A = 93,9% (235/f)" Ay = ANy (B A= 764
¢ =05(1+0r-02)%) ¢, = 0,699 Xy= 0,90 X< 1
X=U@+HEA)) ¢, = 0,699 Xz= 0,90 Xmin = 0,90
rozhoduje /
Moment Unosnosti prifezu tfidy 1,2,3 Myra= 116,44 KNm
M yeima = (Wi " F )y o M,ra= 116,44 kNm
Navrhova vzpérna unosnost prutu Nora= 2104,79 kN
Nb,Rd = (Xmin AT fy) /VM1
Navrhova podminka:
(Ned/ NRd)+(My,Ed/ My,Rd)+(Mz,Ed/ Mz,Rd) <1
0,11 0,01 0,01 = | 0,12 < 1 | | Vyhovuje
2. mezni stav
Pozadovana hodnota prahybu L/ 250 = 0,013 m
Prahyb Y = (5.8.My.L?)/(384.E.,) y= 0,000 m Vyhovuje
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Pl

Hmotnost v kg

im | nosnik

ocel: 7850 kg/m®

5157 | 319,76

Jiny material

kg/m®

0,00 0

‘(E\)/O

S
B
2|

vzpérné krivky

soucinitel imperfekce

ay = 0,21
0,21

ER 0,13

0,21

0,49

a
b 0,34
c
d

0,76

Prvek: Sloupy v obvodu budovy

namahani osovou silou (vzpér) a ohybovym momentem ve dvou rovinach.

Dimenzacni hodnoty: délka prvku L= 6,20 m pro 2. mezni stav
max. moment M, eq = 12,20 kNm 12,20
Mz,Ed = 38,90 kNm
normalova sila Ngg = 144,50 kN
Vzpérna délka prutu L= 6,20 m
v uvazovane roviné vyboceni L,= 6,20 m
Profil:  [RO 219,1x10 kusu: 1 |
pro 1 kus
prufezova plocha A=  65,70( 65,70|cm®
prifezovy modul 1. 1a2 plasticky, 7. 3 elasticky We W,y W, = 328,00{328,00[cm’
W, = 328,00/328,00|cm’
moment setrvacnosti l,= 3598,00(3598,00 cm*
|,= 3598,00|3598,00[cm*
Predpoklad: neoslabeny priifez, pruznostni vypocet Ba= 1
pro prifez 4.t Ba= (Au/A)'"?
Material: S 355 Mez kluzu f, = 355 Mpa m
ocel: (tepelna roztaznost a = 12*10%/K  piitna deformace v = 0,3) E= 210 Gpa
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu YMmo = 1
Polomér setrvaénosti, Stihlost
iy=" 7,40 cm A = 83,8 A= 1,10
i=(/A)"* A= Lo i,= 7,40 cm A= 838 A, = 1,10
A = 93,9% (235/f)" Ay = ANy (B A= 764
¢ =05(1+A-02)X)  f¢, = 1,195 Xy= 0,60 X< 1
X=U(@+HEA)™) g, = 1,195 X.= 0,60 Xmin = 0,60
rozhoduje /
Moment Unosnosti prifezu tfidy 1,2,3 Myra= 116,44 KNm
M yeima = (Wi " F )y o M,ra= 116,44 kNm
Navrhova vzpérna unosnost prutu Nora = 1395,49 kN
Nb,Rd = (Xmin AT fy) /VM1
Navrhova podminka:
(Ned/ NRd)+(My,Ed/ My,Rd)+(Mz,Ed/ Mz,Rd) <1
0,10 0,10 033 = [ 054 < 1 | [ Vyhovuje
2. mezni stav
Pozadovana hodnota prihybu L/ 500 = 0,012 m
Prahyb Y = (5.8.My.L?)/(384.E.,) y= 0,006 m Vyhovuje
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Pozarni odolnost ocelovych nechranénych sloupti a nosnikt
Tabulka 3.1. (Publikace PAVUS a.s.)

Pozarni odolnost ocelovych nechranénych sloupl a nosnik(l v zavislosti na

_stupni vyuziti p,

- souciniteli prafezu A,/V

pro tfi zakladni hodnoty kritické teploty oceli podie CSN 73 0810 (500°C, 560°C a 620°C)
a dalsi tfi doplfiujici hodnoty (680C, 720C a 740C)

Poznémka: *) Podle CSN EN 1993-1-2 Ize odvodit kritickou teplotu oceli pfesné podle stupné vyuZiti

pro zakl. kombinaci prarezu .
Nsi

beton 0,7 Nazev prvku: Sloupy

ocel 0,65 (0,7)

ocelobet. |0,65 (0,7) V\ stup. vyuziti prifezu pro zakladni kombinaci zatizeni nebo mimoradnou u= 0,54

drevo 0,6 redukéni soucinitel Urovné zatizeni pfi pozaru pro mimoradnou = 1 N = 0,7
stupef vyuziti praFezu: o= 0,378

Ho=nNs" M
Kriticka teplota Bacr = 39,19 In((1/(0,967441** )-1)+482 Bacr= 629 °C
Priifezova plocha: V= 65,7 cm? 0,0066 m?
Obvod vystaveny Ucinkdim pozaru: A= 69 cm 0,69 m
Sougéinitel prifezu Am/V = 105,02 m"
Kriticka | Stupen Pozarni odolnost R (minuty)
teplota vyuziti Soucdinitel priifezu A,/V (m™)
oceli 8, *) p“‘ur:z” 50 | 75 | 100 | 125 | 150 200 | 300 | 450
500 °C 0,78 20 16 14 12 11 9 8 6
560 °C 0,58 24 18 15 14 12 11 9 7
. 620 °C 0,40 27 21 18 16 14 12 11 9
" 680 °C 0,27 30 24 21 18 17 15 13 12

720 °C 0,21 32 26 23 21 19 18 16 15
740°C 0,18 34 28 24 22 21 19 18 17
Pozarni odolnost konstrukce je 17 minut (Udaj z tabulky)

POZARNiI ODOLNOST A LEGISLATIVA

TEPLOTNI KRIVKY DLE CSN EN 1363-1a 2.

A Teplota "C
200~
b (LT
— LT ———
I

2454 —
= yazo | [Monnovd Efivia

—
Ml wrH T

il L8, =20+345 log,,(8Br+1)

16300
HO0
TS

2041

T 1 i -
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 Cas omin
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Prvek: Stresni tramy
namahani osovou silou a ohybovym momentem ve dvou rovinach.

: Dimenzacni hodnoty: délka prvku L= 9,00 m pro 2. mezni stav
‘ max. moment Myes= 250,00 185,00
M, gq = 0,50 kNm
normalova sila Ngg = 28,50 kN
Profil:  [HEA 400 |
, pro 1 kus (mm?)
! prufezova plocha A= 159 cm? 15900
2 prifezovy modul tf. 1a2 plasticky, tf. 3 elasticky We W, W, = 2310 cm’ 2310000
! W, = 571 cm’ 571000
Zv moment setrvacnosti k ose y ly= 45070 cm” 4,507E+08
Hmotnost v kg moment setrvaénosti k ose z l,= 8560 cm* 8,560E+07
1m | nosnik vysecovy moment setrvaénosti lw = 2942000,00 Cm6 2,942E+12
ocel: 7850 kg/m” moment tuhosti v prostém krouceni l = 190,00 cm* 1,900E+06
124,82 | 1123,34
Jiny material Material: S 355 ocel: (tepelna roztaznost a = 12*10%/K  piicna deformace v = 0,3)
kg/m” 7850} mez Kluzu f, = 355 Mpa
124,82| 1123,335 modul pruZnosti v tahu a tlaku E= 210 Gpa
: modul pruznosti ve smyku G= 81 GPa
i Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu Ymo = 1
; Ymi = 1,15
L ________ >y Mezni prithyby nosnik
1
! stropy stropnice 1/250  1/350
i praviaky 1/400 Pozadovana hodnota prihybu
! pod sloupy 1/500
i stfechy vaznice 1/200 L/ 400 = 0,023 m
! vazniky 1/250
! stény priclé zaskleni 1/200
z sloupky a pazdiky 1/200  1/300
preklady 1/600
Kruhovy priifez pramyslové podlahové nosniky 1/250
@ 5 ploSiny praviaky 1/400
polomér 0 vrcholy sloupd portalovy ram h/150
A=| 0,00 (bez jefabt)  jednopodlazni budova h/300 POSOUZENI BEZ UVAZENI
W, =| 0,00 konstrukce jako celek he/500 VLIVU KLOPENI
l,=[ 0,00
i= 0 Moment Unosnosti prifezu tfidy 1,2,3 Mygrs= 820,05 kNm
Myra = Wye " F))/Y Mo M, ra= 202,71 kNm
Obdélnik Ngs= 5644,50 kN
b= Navrhova podminka:
h = (Ned/ NRd)+(My,Ed/ My,Rd)+(Mz,Ed/ M, g4 S1
A= 0
W, =] 0,00 0,01 0,30 0,00 = | 0,31 < 1 | | Vyhovuje |
W, = 0,00
ly=[ 0,00 2. mezni stav

Prahyb = (5.8.My.L?)/(384.E.1)) y= 0,016 m Vyhovuje




Ing. Ivan Koudelka, Ph.D. strana: 40
Ulehla 1000, 68501 Bucovice

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

Uréeni pruzného kritického momentu

Jﬁ f,= 355 Mpa w,= 2310 cm’

& E= 210 Gpa l,= 45070 cm’
T GEG G= 81 GPa mom. setrv. k mékké ose l,= 8560 cm*
| Yio = 1,00 l, = 2942000 cm®
o Yuit = 1,15 |, = 190 cm?
vzpérna délka tlateného pasu pro vybodrmi z roviny ohybu L,= 6,10 m
vzpérna délka nosniku pii zkrouceni L,= 6,10 m
vzdalenost plsobisté zatizeni od stfedu smyku e,= -200 mm
Momentova c G Momentova o G C 1= 1 ,1 32
plocha i plocha C - 0,459
LL:L 1.000 | 0.410 é%l 1,000 | 0.410
—t ’*—*’ - o E\l\ EF:
% 1132 | 0459 2\0%?“ 1365 | 0553 | e ,Z’P)D 2l
etz iy sz i
A 1,365 0,553

k L, ¢ l coes
p 5 \S
4— e \q )
\
b) zéporny \\.\\ ) A2

ohybovy moment =
E*l,= 17976 Pruzny kriticky moment pfi klopeni mpﬁmﬁ,{’j pﬁmww,wl
= 9869604 pro dvouose symetricky priifez
L= 37,21 |' 5 ;
2
L/L)*= n°El. (L. ) I L. GI =
(Hb 1 M,=C—=~- |I Tl Tt I+(Czez)2+Czez : Mer 983,38 kNm
l/l= 0,034369 L (\W\L,) I, n’El
G*l = 153,9
s - .7 _ (Wa fy
kontrola 5397,337 Pomeérna stihlost pri klopeni b = \f M Air= 0,913
**0,182197 e
983,38
Soucinitel imperfekce a;= 0,21
Pruiez Meze Kiivka klopeni . i
Kfivka klopeni a b [ d
) .. h/b =2 a
S el h/b>2 b Souginitel imperfekce o) T 0,21 0,34 0,49 0,76
. A o h/b=2 c
Svafowvané | prurezy h/b>2
Jiné prafezy d ¢=0.5-[1+a’1 ,(;TLT -0.2)+ Iér] @= 0,992
Soucinitel vzpérnosti pfi klopeni 0,725202
1 ; 1 Xer= 0,725
Xir = 5———- Somezenim yr< 1.0, ’
P+P" — ALy
, , , N , Wa -ty
Navrhovy mom. unosn. pfii klopeni Mud =Xir Myra= 517,1 kNm
Y an

Navrhova podminka:
(My £4/Mp, ) < 1

0,48 | 048 < 1 | | Vyhovuje |
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Pozarni odolnost ocelovych nechranénych sloupti a nosnikt
Tabulka 3.1. (Publikace PAVUS a.s.)

Pozarni odolnost ocelovych nechranénych sloupl a nosnik(l v zavislosti na

_stupni vyuziti p,

- souciniteli prafezu A,/V

pro tfi zakladni hodnoty kritické teploty oceli podie CSN 73 0810 (500°C, 560°C a 620°C)
a dalsi tfi doplfiujici hodnoty (680C, 720C a 740C)

Poznémka: *) Podle CSN EN 1993-1-2 Ize odvodit kritickou teplotu oceli pfesné podle stupné vyuZiti

pro zakl. kombinaci prarezu .
Nyi

beton 0,7 Nazev prvku: Stresni tramy HEA 400

ocel 0,65 (0,7)

ocelobet. |0,65 (0,7) V\ stup. vyuziti prifezu pro zakladni kombinaci zatizeni nebo mimoradnou u= 0,48

drevo 0,6 redukéni soucinitel Urovné zatizeni pfi pozaru pro mimoradnou = 1 N = 0,7
stupef vyuziti praFezu: o= 0,336

Ho=nNs" M
Kriticka teplota Bacr = 39,19 In((1/(0,967441** )-1)+482 Bacr= 647 °C
Prafezova plocha: V= 159 cm? 0,0159 m?
Obvod vystaveny Ucinkdim pozaru: A= 200 cm 2m
Souginitel prifezu Am/V = 12579 m"
Kriticka | Stupen Pozarni odolnost R (minuty)
teplota vyuziti Soucdinitel priifezu A,/V (m™)
oceli 8, *) p“‘ur:z” 50 | 75 | 100 | 125 | 150 200 | 300 | 450
500 °C 0,78 20 16 14 12 11 9 8 6
560 °C 0,58 24 18 15 14 12 11 9 7
. 620 °C 0,40 27 21 18 16 14 12 11 9
" 680 °C 0,27 30 24 21 18 17 15 13 12

720 °C 0,21 32 26 23 21 19 18 16 15
740°C 0,18 34 28 24 22 21 19 18 17
Pozarni odolnost konstrukce je 17 minut (Udaj z tabulky)

POZARNiI ODOLNOST A LEGISLATIVA

TEPLOTNI KRIVKY DLE CSN EN 1363-1a 2.

A Teplota "C
200~
b (LT
— LT ———
I

2454 —
= yazo | [Monnovd Efivia

—
Ml wrH T

il L8, =20+345 log,,(8Br+1)

16300
HO0
TS

2041
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C-FIX 1.121.0.0 -
Verze databaze
iISschner
Datum
09.02.2024
Projekéni kancelar fischer international s.r.o.
Ing. Ivan Koudelka, Ph.D. Prumyslova 1833
Ulehla 1000 25001 Brandys nad Labem
685 01 Bucovice Telefon: +42 03 26 90 46 01
Fax: +42 03 26 90 46 00
i.ko@atlas.cz adam.vesely@fischer-cz.cz
www.fischer-cz.cz
Detaily navrhu
Kotva
Systém fischer Injektazni systém FIS EM Plus
Injektdzni malta FIS EM Plus 390 S
Upevnovaci element Zavitova ty¢ FISAM 16 x 175 R,
Korozivzdorna ocel, pevnostni tfida A4-70
Kotevni hloubka 90 mm
Design data Navrh kotev dle Beton Evropsky technicky posudek
ETA-17/0979, Option 1, C E

Datum vydani 17.06.2020

Geometrie / Zatizeni
mm, kN, kNm

Hodnoty navrhového zatizeni (véetné soucinitele bezpeénosti pro zatizeni)

Neodpovida méritku

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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Datum

09.02.2024

fischer

Vstupni data

Navrhova metoda
Kotevni podklad
Vlastnosti betonu
Teplotni rozmezi
Vyztuz

Metoda vrtani

Typ montaze
Prstencova mezera
Druh zatizeni
Distance

Tvar kotevni desky
Typ profilu

ETAG 001, TR 029, Pfiloha C, Metoda A

C25/30, EN 206

Tazeny beton, Suchy otvor
24 °C dlouhodoba teplota, 40 °C Kratkodoba teplota
Zadné nebo bézné armovani.. Bez vyztuze. S vyztuzi proti

rozstépeni
Pfiklepové vrtani
Pravle¢na montaz

Prstencova mezera vyplnéna

Staticke
Bez ohybu

300 mm x 300 mm x 25 mm

Trubka (219,1 x 10)

Navrhova zatizeni *’

# Nsd Vsd,x Vsay Msad,x Msq,y Mr1sd Druh zatizeni
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -97,00 10,00 12,00 -15,00 15,00 0,00 Statickeé
*) Pozadovany souginitel bezpe&nosti pro zatizeni je vzat do Gvahy
Vysledné sily kotev
Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykova silay
Kotva €. kN kN kN kN
1 6,02 3,91 2,50 3,00 °1 &2
2 0,00 3,91 2,50 3,00
3 22,85 3,91 2,50 3,00 Y
4 6,02 3,91 2,50 3,00 L '
&
o3 o4
Max. stlaceni betonu : 0,51 %o
Max. tlakové napéti v betonu : 16,2 N/mm?

Vysledné tahové sily :
Vysledné tlakové sily :

Navrhova unosnost v tahu

34,89 kN, Poloha X/Y (-72/-72)
131,89 kN, Poloha X/Y (95/95)

Diikaz Zatizeni Unosnost Vyuziti By
kN kN %
Selhani ocele * 22,85 58,82 38,8
Vytazeni kotvy/Selhani betonu 34,89 43,17 80,8
Selhani betonu 34,89 37,06 94,1

* Nejnepfiznivéjsi kotva

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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2023.12.14.12.55

fischer

Datum
09.02.2024
Selhani ocele
Nris
Ngg < =2 ( Nras )
YMs
NRk,s Yms NRrd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
110,00 1,87 58,82 22,85 38,8
BN,s
Kotva ¢. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1 10,2 1 BN,s:1
2 0,0 2 BN,s;2
3 38,8 3 BN,s;3
4 10,2 4 BN,s:4
Vytazeni kotvy/Selhani betonu
N,
Ngg < =2 (Ngap)
Mp
N N() A[),N ] /] ] /] Rovnice (5.2)
Rk.,p Rkp " 40 =~ *sNp' *¥gNp" *ecNp* ™ ¥reNp i
A[;‘N
191700mm?
Nrip 39,22kN + ——— - 1,000 - 1,000 - 0,628 - 1,000 = 64,76kN
ftk 72900mm?
Nppp = ®-d-hep-Tre = m-16mm - 90mm - 8, 7TN/mm? = 39,22kN Rovnice
(5.2a)
. ( (TRL:.H(‘T)O'S' ) Rovnice
SerNp = min{ 20 -d - 5 ) 3 hey (5.20)
17,0N/mm?\"?
Ser.Np mm(20-16mm- (%) ;3-90mm> — 270mm
Ser,Np N 270mm _ vni
Cer,Np 9 = 9 = 135mm Ro(s.zze)
. — ; . . — Rovni
W np mm(l7 0,7+ 0,3 o = mm(l, 0,74+0,3 135mm) = 1,000 < 1 0(5_226;
[ S 220mm i
i} max(l; \IJO S — . (\I’O _ 1)) — 1.000 — . (1 000 — 1) Rovnice (5.2f)
9:Np 9N 5(‘7',Np oNp ’ 270mm ’
0 ( . ( ) ( d- TRk )1‘5 Rovnice
\Ilg‘Np max\ 1; \/7_L— \/ﬁ— 1) - PR — (5.2g)
16mm - 8,7N/mm? b
v maz(l; V3 - (\/—1) ( mm [mim ) ) — 1,000 > 1

2,3 - 1/90mm - 30,0N/mm?

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.

Strana 44



C-FIX 1.121.0.0
Verze databaze
2023.12.14.12.55
Datum
09.02.2024

fischer

1
‘II”"-,NP 1 2e, = \I}{’(‘.Np;lr'ql(‘('.pr = 0,7920,792 = 07628 <1
Ser,Np
v ! 0,792 < 1 v 1 0,792 < 1
e,Npx = T 9. 3mm — U S ce,Npy — = U, <
14 1y
W.enp = 1,000
NRk,p Ymp NRrd,p Nsd Bn,p
kN kN kN %
64,76 1,50 43,17 34,89 80,8
Bnp
Kotva ¢. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1,3,4 80,8 1 BN,p;1
Selhani betonu_
N,
Nsa < © (Nrag)
YMe
Acn
NRk,(’, - N]O{kp' 37 'lIIgN \IJT‘E,N \II{’(‘N
AC,N
191700mm?

Npie = 33,67kN - -1,000 - 1,000 - 0,628 = 55,50kN

72900mm?

15 1,5
N??L'.r' = ky- V f('lw‘,('ll’)(T : h(‘f = 7,24/ 30,0N/mm2 . (QOmm) = 33,6TkN

. c
U, n = mm(l; 0,7+0,3 - ) = min(l; 0,7+0,3 - ) = 1,000 < 1
' Cer,N' 135mm
V..~ = 1,000
1 =
‘Ilr‘(f,f\ = 1+ ey \II(‘,(‘,J\/'.I: . \II(‘,(‘,‘N,I/ = 0,792 : 0,792 = 0,628 <1
Ser N
LG 1 0,792 < 1 v 1 0,792 < 1
ec, Nt = 7 9. .35mm D = e, Ny = T 9 .35mm >
1+ 270"771771,71 I+ 27077771771
NRrk,c YMc NRrd,c Nsq Bn,c
kN kN kN %
55,59 1,50 37,06 34,89 94,1
BN,c
Kotva ¢. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1,3,4 94,1 1 BN.c;1

Rovnice
(5.2h)

Rovnice (5.2i)

Rovnice (5.3)

Rovnice
(5.3a)

Rovnice
(5.3¢c)

Rovnice
(5.3d)

Rovnice
(5.3e)

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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fischer

Unosnost ve smyku

Dukaz Zatizeni Unosnost Vyuziti Bv
kN kN %
Selhani ocele bez ramene sily * 3,91 35,26 11
Selhani betonu na opaéné strané zatizeni 15,62 147,86 10,6
* Nejnepfiznivéjsi kotva
Selhani ocele bez ramene sily %u_
Vri "7,(; 1=
Vea < : (VRas) o WO,
YMs ot )
s )
VRk,s Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
55,00 1,56 35,26 3,91 11,1
BVs
Kotva €. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1 11,1 1 Bvs:1
2 11,1 2 BV5;2
3 11,1 3 Bvs:3
4 1,1 4 Bvs4

Selhani betonu na opaéné strané zatizeni

VRre
VSd S o ( VRd,cp )
YMep

Vikep = k- Npre = 2-110,90kN = 221,79kN

AC,N

_ 0
NRk-ﬁ - NRk,n : A0
c,N

: les,N : \IITE,N : \IIEC,N
240100mm?

Npre = 33,67kN -
Rke = 33,67 72900mm

51,000 - 1,000 - 1,000 = 110,90kN

15 1,5
Nige = ki v/ fekeupe - hef = 7,2 1/30,0N/mm? - (90mm) = 33,67kN

VUen = min(l; 0,7+0,3- ¢ ) — min(l; 0,7+0,3-
' C(’,'(‘_’N l35mm
U,.n = 1,000
1
Veen = T3 = Weene Veeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser N

) = 1,000 < 1

Rovnice
(5.7a)

Rovnice (5.3)

Rovnice
(5.3a)

Rovnice
(5.3¢c)

Rovnice
(5.3d)

Rovnice
(5.3e)

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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Datum
09.02.2024
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd BV,cp
kN kN kN %
221,79 1,50 147,86 15,62 10,6
Bv.cp
Kotva ¢. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1, 2, 3, 4 10,6 1 BV,CP;1

Vyuziti tahovych a smykovych zatizeni

* Nejnepfiznivéjsi kotva

Unosnost kombinace tahu a smyku.

Tahova zatizeni Vyuziti BN Smykové zatizeni Vyuziti v

% %
Selhani ocele * 38,8 Selhani ocele bez ramene sily * 1,1
VytaZeni kotvy/Selhani betonu 80,8 Selhani betonu na opacéné strané zatizeni 10,6
Selhani betonu 94,1

By+ By

By = Pne1 = 0,94
By = PBvsy = 0,11
BN,e1 + Bust

1,2

= 0,88

ININ

1

[N

1
1 @ Zkouska Uspésna

Rovnice (5.9a)
Rovnice (5.9b)

Rovnice (5.9¢c)

Tloust'ka kotevni desky

Model napéti

N

‘ lzao,s N/mm?

Podrobnosti kotevni desky

Tloustka kotevni desky
Material kotevni desky

Modul pruznosti

Pevnost na mezi kluzu

Soucinitel bezpecnosti
Poissonovo gislo

Vyuziti

Typ profilu

IO N/mm?

Technické poznamky

Rp,0,2

—
I}

YMm

25 mm

S 235 (St 37)
210 000 N/mm?

235 N/mm?
1,0

0,3

98 %

Trubka (219,1 x 10)

Pokud je zadana okrajova vzdalenost nizsi nez charakteristicka (ccr,N - navrhova metoda A), méla by byt pfitomna
podélna vyztuz o priméru min. 6mm soubéZna s okrajem betonové konstrukce a to po celé hloubce kotveni.
Vypocet byl proveden s predpokladem, ze je v kotevnim podkladu podélna vyztuz Gu¢inné branici jeho rozstépeni. V

tomto piipadé Ize vypustit posouzeni selhani rozstépenim.

Pfenos zatiZzeni prostfednictvim kotev do betonové konstrukce by mél byt zohlednén pfi posuzovani konstrukce na mezni
stav unosnosti a mezni stav pouzitelnosti; posouzeni by mélo byt provedeno s ohledem na zatiZzeni pfedstavované kotvami.
Pro ovéfeni je nutné vzit do ivahy bezpecnostni standardy v souladu s platnymi normami.

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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Informace k montazi

Kotva
Systém

Injektazni malta

Upevriovaci element

Prislusenstvi

Alternativni kartuse

Detaily montaze

Pramér zavitu

Primér vyvrtaného otvoru
Hloubka vyvrtaného otvoru
Kotevni hloubka

Metoda vrtani

Cisténi vyvrtaného otvoru

Typ montéaze

Prstencova mezera
Maximalni kroutici moment

Velikost klice

Tloustka kotevni desky

t fix
Tfix,max

Objem chemické malty na

jednu kotvu

fischer Injektazni systém FIS EM
Plus

FIS EM Plus 390 S (kartuse dalSich
rozmeéru jsou k dispozici)

Zavitova tye FISAM 16 x 175 R,
Korozivzdorna ocel,

pevnostni tfida A4-70

FIS MR Plus

FIS DM S Pro

Nastroj pro Cisténi stlatenym
vzduchem

Stlaceny vzduch (p >= 6 bar)
Sada disticich kartacku BS 16/18
SDS Plus-V 11 18/150/200

nebo také

FHD 18/320/450

PFiklepové vrtani s nebo bez
odsavani

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Zobrazené kartuse jsou alternativni
k zvyraznénym kartu$im vySe se
stejnym €islem schvalenim.

M 16
do =18 mm
hy =115 mm

hef = 90 mm

Priklepové vrtani

Dvakrat vyfouknout pumpickou,
dvakrat vycistit kartaCkem,
dvakrat vyfouknout pumpickou.
PF¥i pouziti dutého vrtaku s
odsavanim (napf. fischer FHD) se
nevyzaduje €isténi vyvrtaného
otvoru.

Privle¢na montaz

Prstencova mezera vyplnéna
Tinst,max =60,0 Nm

24 mm

t=25mm

tix = 25 mm

14 ml/7 Stupnice jednotek

Kat. €. 544176

Kat. €. 90455

Kat. €. 545853
Kat. €. 563337
Kat. ¢. 93286

¢.
¢.

Na stavbé
Kat. ¢. 78181
Kat. ¢. 531836

Kat. €. 546600

Kat.
Kat.

. 544165
. 544167

O O

Tinst,max

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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iIscher
Datum
09.02.2024

Podrobnosti kotevni desky Q
Material kotevni desky S 235 (St 37) -1 Q2
Tloustka kotevni desky t=25mm
Prdmeér otvoru v kotevni di=20 mm
desce g
Pfipevihovana soucast o
o
Typ profilu Trubka (219,1 x 10) "
=]
Souradnice kotvy
O3 Da
X y S
Kotva ¢. mm mm
1 -110 110
2 110 110 40 110 110 40
3 -110 -110
4 110 -110 300

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.

Strana 49



Ing. Ivan Koudelka, Ph.D.
Ulehla 1000, 68501 Bugovice

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

strana: 50

BETON C
25[30
| 25
f ck,cube 30
U e 33
f ctm 2,6
f ctk,0,05 1,8
f ctk,0,95 3s3
. 31
€ ¢1 2,07
€ cut 3,50
€2 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00
€3 1,75
€ cus 3,50

KOTEVNIi DELKA VYZTUZE

Priimér kotveného prutu

soucinitel zavisly na priméru prutu

Soucinitel (zavisly na kvalité podminek a poloze)

Napéti v prutu (v mists od kterého se méfi kotevni délka)

Pevnost betonu v tahu

(omezeno hodnotou udanou pro beton C60/75 3,0 Mpa)
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu
Navrhova hodnota pevnosti betonu

Kotevni délka pfilozek zakladu

Navrhové hodnota mezniho napéti v soudrznosti

foq = 2,25™N1" N2 Tetg

Zakladni kotevni délka
lp,rqd = (@4)*(Tsg/foa)

Minimalni kotevni délka
tah - lp min >max(0,3l, 4q,10¢,100mm)
tlak - ly min >max (0,6l qq, 109,100mm)

Hodnoty soucinitelt a

NAVRHOVE KOTEVNIi DELKY
tlaceny prut

tazeny prut primy

tazeny prut ostatni

®-= 16 mm
Nz = 1
ni= 1 (dobré = 1, ostatni = 0,7)
Ogq = 400 Mpa (Osq =fyq)
few0,05 = 1,8 Mpa
yC = 1 55
fua= 1,197 Mpa (fota = e, 0,08/YC)
foa = 2,69321 Mpa
lo,rqa = 594 mm
178 160 100 lo,min = 178 mm
356 160 100 lo,min = 356 mm
pro tlaceny prut 04=0p=03= 1
Cq = 50 mm
pfimy prut ostatni
0,68 0,98 oy = 1 oy = 0,7
0,68 0,98 Op= 0,70 a,= 0,98
Oz= 1
ovinuti pfivafenou vyztuzi O4= 1 ano=0,7, ne=1
podminka:  (a,d 5@ 5)=0,7
07 098 Ol 5= 0,7 oy@dsz= 0,98
primy prut 040a Lla 5d , = 0,7
ostatni oqd ,d5ha,= 0,69
Ibd = 594 mm
log = 416 mm
log = 408 mm



Projektant Ing. Ivan Koudelka, Ph.D. - ®
iIscher
PSC, umisténi 68501, Bucovice . . .

Tel. / Fax 776565161 innovative solutions
Projekt UPOL FTK gymnasticky sal, zaklady

Projekt REBAR-FIX 1.1.1.75 10.02.2024
Poznamka Strana1z7
Vstupy

Navrhova metoda DIN EN 1992-1-1 (2011-01) + DIN EN 1992-1-1/NA (2011-01)

Pouziti Deska na desku

Typ spojeni Vrchni vrstva Pfesah | Spodni vrstva Pfesah

Systém FIS EM Plus | ETA-17/1056

Zplsob vrtani Hammer drilling with standard drill with drilling aid

Trida betonu

C 25/30 (EN 206)

Rozmér / zatizeni

Navrhové hodnoty
Moment
Smykova sila

50,00 kNm
100,00 kN
Drsnost sty&né plochy drsnost | Uhel tlagené vzpéry 30,0 °

Langen in [mm] | Lasten in [kN] | Momente in [kNm] | Navrh na asek

Vstupni hodnoty, vysledek navrhu a zplsob montaze by mély byt porovnany s platnymi narodnimi normami a schvalenimi. Berte zfetel na

zfeknuti se odpovédnosti v licenénim ujednani.



Projekt
Projekt
Poznamka

UPOL FTK gymnasticky sal, zaklady

fischer =

/innovative solutions
10.02.2024
Strana2z7

50 1

Vyztuzeni stavajici konstrukce

Vrchni vrstva
Charakteristicka
pevnost na mezi kluzu
Pramér

Osova vzdalenost

Kryci vrstva
PFedni strana
Levy

Pravy

VySSi vrstva

50

500 N/mm?

16 mm
200 mm

50 mm
92 mm
92 mm
50 mm

92 200

81

92

92 200

Spodni vrstva
Charakteristicka
pevnost na mezi kluzu

Pramér
Osova vzdalenost

Pfedni strana
Levy

Pravy

Nizsi vrstva

92

500 N/mm?

16 mm
200 mm

50 mm
92 mm
92 mm
50 mm

Vstupni hodnoty, vysledek navrhu a zplsob montaze by mély byt porovnany s platnymi narodnimi normami a schvalenimi. Berte zfetel na

zfeknuti se odpovédnosti v licenénim ujednani.
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Projekt UPOL FTK gymnasticky sal, zaklady ] ' '
Projekt /innovative solutions
Poznamka 10.02.2024
Strana3z7
Vyztuzena nova konstrukce
Vrchni vrstva Spodni vrstva
Charakteristicka 500 N/mm? Charakteristicka 500 N/mm?
pevnost na mezi kluzu pevnost na mezi kluzu
Pramér 16 mm Pramér 16 mm
Osova vzdalenost 200 mm Osova vzdalenost 200 mm
Kryci vrstva
Levy 92 mm Levy 92 mm
Pravy 92 mm Pravy 92 mm
Vy$si vrstva 100 mm Nizsi vrstva 100 mm
Vypocet
Vrchni vrstva stavajici konstrukce
Unosnost v soudrznosti | - dobré
Dodate¢na tahova sila z divodu smyku AFiy 21,65 kN (EGN1:35;92-1-1 -6.2.3(7)
Sila na prut Fg =F + AFy 36,51 kN
Usek A =x-d/4 201,06 mm?
Napéti v oceli osd =Fg/A 181,57 N/mm?
Charakteristicka pevnost na mezi kluzu fx 500,00 N/mm?
Soucinitel bezpecénosti Ys 1,15
Navrhova hodnota pevnosti na mezi kluzu fi =/ Ys 434,78 N/mm?
Vyuziti prifezu vyztuze Bas = osd / fyq 41,8 %
Soucinitel 1 1,0 EN 1992-1-1-8.4.2 (2)
Soucinitel n2 1,0 EN 1992-1-1-8.4.2 (2)
Soucinitel bezpecénosti Yo 1,50
Navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu. fog 1,20 N/mm?  EN 1992-1-1-8.4.2(2)
Navrhova unosnost v soudrznosti foq =225 m1 M2 " fug 2,70 N/mm? 53’2;992-1-1 -8.42(2)
a - vlivové faktory
Tvar vyztuznych prutl 1,0 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)
y yehp o (tabulka 8.2)
Kryci vrstva a2 1,000 DIN EN 1992-1-1/NA -
NCI v oddile 8.4.4 (2),
tabulka 8.2
PFi¢na vyztuz neni navafena na hlavni 03 1,0 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)
Vyztui (tabulka 8.2)
Smykova tlakova sila o5 1,000 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)
(tabulka 8.2)
Podil presahujicich prutt k celkovému a6 1,4 DIN EN 1992-1-1/NA -

NCI v oddile 8.7.3 (1),

prarezu vyztuze. tabulka NA.8.3

Zakladni kotevni délka Imin =@/ 4) (fya/ foa) 644 mm (i£8r713;992-1-1 -8.43(2)
Minimalni zakladni kotevni délka lo.min = max [0,3 “ag * Inin; 15 - &; 200mm] 271 mm 58N115;92-1-1 -8.7.3(1)
Zakladni kotevni délka lb rqd =(@/ 4) (osd/ Toq) 269 mm (i£8r713;992-1-1 -8.4.3(2)
Navrhova zakladni kotevni délka lo,ci =01 020305 06 " lp g 2 lomin 377 mm ;ESN1:)5;92-1-1 -8.7.3(1)

Vrchni vrstva nové konstrukce

Unosnost v soudrznosti | - dobré

Dodate¢na tahova sila z ddvodu smyku AFyg 21,65 kN :Esﬂ :35)992-1-1 -6.2.3(7)
Sila na prut Fs =F + AFy 36,51 kN

Usek A =n-d’/4 201,06 mm?

Napéti v oceli osd 181,57 N/mm?

Vstupni hodnoty, vysledek navrhu a zplsob montaze by mély byt porovnany s platnymi narodnimi normami a schvalenimi. Berte zfetel na
zfeknuti se odpovédnosti v licenénim ujednani.
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= Fs/ A
Charakteristicka pevnost na mezi kluzu fix 500,00 N/mm?
Soucinitel bezpecénosti Ys 1,15
Navrhova hodnota pevnosti na mezi kluzu fi =/ Ys 434,78 N/mm?
Vyuziti prifezu vyztuze Bas = osd / fy 41,8%
a - vlivové faktory
Tvar vyztuznych prutd 1,0 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)
y yenp * (tabulka 8.2)
Kryci vrstva a2 1,000 DIN EN 1992-1-1/NA -
NCI v oddile 8.4.4 (2),
tabulka 8.2
PFi¢na vyztuz neni navafena na hlavni a3 1,0 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)
vyztuz (tabulka 8.2)
Smykova tlakova sila a5 1,000 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)
(tabulka 8.2)
Podil pfesahujicich prutl k celkovému a6 1,4 DIN EN 1992-1-1/NA -
prifezu vyztuze NCI v oddile 8.7.3 (1),
: tabulka NA.8.3
Navrhova unosnost v soudrznosti fod PIR 2,70 N/mm? ETA-17/1056
Z&kladni kotevni délka Imin =@/ 4 (fya/ foapR) 644 mm ESN3;992—1-1 -8.43(2)
Minimalni zakladni kotevni délka lomin = max[0,3 - a6 * lyin; 15 - & 200mm] 271 mm (EsN111?92'1'1 -8.7.3(1)
Zakladni kotevni délka I rqd = (8/ 4) (osd/ fod PIR) 269 mm ESN3;992—1-1 -8.4.3(2)
Navrhova zakladni kotevni délka lopi St a2 0305 6 lorga 2 lomin Srrmmo Ny e
Zvyseni presahu kvili osové rozteci mezi l, 20 mm ETA-17/1056 P¥ilona B 2
pruty.
Hloubka vrtaného otvoru ly = max [lo,cii |0,pi] +Cq+ly, 447 mm
Uroven vyuziti kotevni délky Bis 100,0 %
Spodni vrstva stavajici konstrukce
Unosnost v soudrznosti | - dobré
Dodate¢na tahova sila z ddvodu smyku AFyy 21,65 kN 56N1 :32)392—1-1 -6.2.3(7)
Sila na prut Fs =F + AFyq 20,95 kN
Usek A =n-d'/4 201,06 mm?
Napéti v oceli osd =Fg/A 104,19 N/mm?
Charakteristicka pevnost na mezi kluzu fix 500,00 N/mm?
Soucinitel bezpecénosti Ys 1,15
Navrhova hodnota pevnosti na mezi kluzu fi =/ Ys 434,78 N/mm?
Vyuziti prifezu vyztuze Bas = osd / fyq 24.0 %
Soucinitel 1 1,0 EN 1992-1-1 - 8.4.2 (2)
Soucinitel n2 1,0 EN 1992-1-1 - 8.4.2 (2)
Soucinitel bezpe€nosti Ye 1,50
Navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu. foig 1,20 N/mm?2 EN 1992-1-1-8.4.2 (2)
Navrhova unosnost v soudrznosti fod =225-11 12 - fuq 2,70 N/'mm? (EBN2;992-1-1 -84.2(2)
a - vlivove faktory
Tvar vyztuznych prutd o 1,0 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)
(tabulka 8.2)
Kryci vrstva a2 1,000 DIN EN 1992-1-1/NA -
NCI v oddile 8.4.4 (2),
tabulka 8.2
PFi¢na vyztuz neni navafena na hlavni a3 1,0 zthb1?k92;;) -8.4.4 (2)
vyztuz abulka 8.
Smykova tlakova sila a5 1,000 EN 1992-1-1 - 8.4.4 (2)
(tabulka 8.2)
1,4 DIN EN 1992-1-1/NA -

Vstupni hodnoty, vysledek navrhu a zplsob montaze by mély byt porovnany s platnymi narodnimi normami a schvalenimi. Berte zfetel na

zfeknuti se odpovédnosti v licenénim ujednani.
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Podil pfesahujicich prutt k celkovému
prafezu vyztuze.

Zakladni kotevni délka
Minimalni zakladni kotevni délka
Zakladni kotevni délka

Navrhova zakladni kotevni délka

Spodni vrstva nové konstrukce
Unosnost v soudrznosti

Dodatecna tahova sila z ddvodu smyku
Sila na prut

Usek

Napéti v oceli

Charakteristicka pevnost na mezi kluzu
Soucinitel bezpecénosti

Navrhova hodnota pevnosti na mezi kluzu
Vyuziti prifezu vyztuze

a - vlivove faktory

Tvar vyztuznych prutl

Kryci vrstva

PFi¢na vyztuz neni navafena na hlavni
vyztuz
Smykova tlakova sila

Podil pfesahujicich prutt k celkovému
prafezu vyztuze.

Navrhova unosnost v soudrznosti
Zakladni kotevni délka

Minimalini zakladni kotevni délka
Zakladni kotevni délka

Navrhova zakladni kotevni délka

ZvySeni pfesahu kvuli osové rozte¢i mezi
pruty.
Hloubka vrtaného otvoru

Uroven vyuziti kotevni délky
Smykova sila

Design value of the shear force action
Design value of the normal force action
Sitka

Tloustka

Cross-sectional area of the chargeable
reinforcement

Concrete cross-section area
Static height

Parametr hrubosti
Soucinitel

o6

Imin =2/ 4) (fya/ Toq)

lomin = max [0,3 © 06 Imin; 15 - @; 200mm]
lbrga =@/ 4) (osd/ Tod)

lo,ci =o1-02° 030506 " lpgd 2 lo,min
Fs =F+ AFtd

A =n-d’/4

Osd = Fs/ A

f

Ys

fyd =f/ Ys

Bas = osd / fyq

o1

02

03

a5

o6

fod,PIR

Imin =@/ 4) (fya/ fod,PIR)

lomin  2mMax[0,3 " as - lnin; 15 - & 200mm]
lbyrgd =@/ 4) (0sd/ foa,PIR)

lo,pi =04 02 030506 "y rgd 2 lo,min
I,

ly = max [IO,ci; IO,pi] teqtly

ﬁls

VEed

Neg

bw

hw

Aq

Ac =by - hy

d

c

Occ

NCI v oddile 8.7.3 (1),
tabulka NA.8.3

644 mm EN 1992-1-1 - 8.4.3 (2)
(8.3)
271 mm EN 1992-1-1 - 8.7.3 (1)
(8.11)
154 mm EN 1992-1-1-8.4.3 (2)
(8.3)
271 mm EN 1992-1-1 - 8.7.3 (1)
(8.10)
| - dobré
21,65 kN EN 1992-1-1-6.2.3 (7)
(6.18)
20,95 kN
201,06 mm?
104,19 N/mm?
500,00 N/mm?
1,15
434,78 N/mm?
24,0 %
1,0 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)
(tabulka 8.2)
1,000 DIN EN 1992-1-1/NA -
NCI v oddile 8.4.4 (2),
tabulka 8.2
1,0 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)
(tabulka 8.2)
1,000 EN 1992-1-1-8.4.4 (2)

(tabulka 8.2)

1,4 DIN EN 1992-1-1/NA -
NCI v oddile 8.7.3 (1),
tabulka NA.8.3

270 N/mm? ETA-17/1056
644 mm EN 1992-1-1 - 8.4.3 (2)
(8.3)
271 mm EN 1992-1-1 - 8.7.3 (1)
(8.11)
154 mm EN 1992-1-1 - 8.4.3 (2)
(8.3)
271 mm EN 1992-1-1 - 8.7.3 (1)
(8.10)
20 mm ETA-17/1056 Pfilona B 2
341 mm
100,0 %
100,00 kN
0,00 kN
800,00 mm
1000,00 mm
804,25 mm?
800000,00 mm?
892,00 mm
0,40 EN 1992-1-1-6.2.5
0,85 EN 1992-1-1:NDP - 3.1.6

(1)

Vstupni hodnoty, vysledek navrhu a zplsob montaze by mély byt porovnany s platnymi narodnimi normami a schvalenimi. Berte zfetel na

zfeknuti se odpovédnosti v licenénim ujednani.



fischer =

Proiekt UPOL FTK gymnasticky sal, zaklady
Projekt innovative solutions
Poznamka 10.02.2024
Strana6z7
Souginitel Kq 0,12 Er;l 1992-1-1:NDP - 6.2.2
Sougcinitel k =1+ (200/ d)?<2,0 1,47 EN 1992-1-1 - 6.2.2 (1)
Degree of reinforcement P =Ay/ (b, - d)<0,02 0,001127 EN 1992-1-1-6.2.2 (1)
Characteristic concrete strength fo 25,00 N/mm?
Design value of concrete strength fog = 0e * fox/ Ve 14,17 N/mm?
Concrete stress Gop =Ngg/ Ac< 0,2y 0,00 N/mm? EN 1992-1-1-6.2.2 (1)
Soucinitel Crrc 0,15 (E1r;1 1992-1-1:NDP - 6.2.2
Soucinitel Crdc = Crke/ Ye 0,10 EN 1992-1-1-6.2.2 (1)
Snizeni pevnosti v 0,68 256’;‘ 1992-1-1:NDP 6.2.2
Mezni stav Unosnosti VRdmax =05 by -d-v-fq-c/05 2729,52 kN EN 1992-1-1-6.2.2 (6.5)
Vyuziti ﬁVRd,max = Veq/ VRdmax 3,66 %
Soucinitel Vinin = (0,0375/ yo) - K - fckﬂz 0,22 N/mm? (E1r;1 1992-1-1/NDP - 6.2.2
Design value shear force resistance VRac = (Crac k- (100 p - fck)‘” +Kq * op)
“by-d-c/05

> (Vinin + K1 * Gcp) " by ~d - ¢/ 0,5 127,64 kN EN 1992-1-1-6.2.2 (2)
Vyuziti Bv,. =Ved/VRrac 78,35 %
VyuZziti smykové unosnosti Ba = Max(ﬁvmg; VRd,max) 78,3 %
Shrnuti

Pramér vyztuze Pramér vrtaného | Osova vzdalenost | Hloubka vrtaného Objem malty na jeden bod
@ [mm] do [mm] s [mm] Ib [mm] V [ml]
Vrchni vrstva 16,0 20 200 447 61
Spodni vrstva 16,0 20 200 341 46

Vyzadovana zkouska

Technicka poznamka

Rebar connections must be designed and executed in accordance with proper engineering practice.

The design of reinforcement connections and the calculation of the forces to be transfered must be in accordance with the valid
standard. Concrete cover, corrosion resistance, bar spacings as well as transverse reinforment must be also in accordance with the
valid standard.

Supplementary assessment and assembly instructions are contained in the relevant ETA-approvals/assessments and the general
approvals of the DIBt for post installed rebar connections in concrete by anchorage or lap splice.

The installer of post installed reinforcement connections are responsible for any special requirements regarding the training of the site
staff and the necessary equipment. The respective requirements are mentioned in the relevant approval.

Vstupni hodnoty, vysledek navrhu a zplsob montaze by mély byt porovnany s platnymi narodnimi normami a schvalenimi. Berte zfetel na
zfeknuti se odpovédnosti v licenénim ujednani.
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Obecné informace

VSechna data a informace v tomto programu jsou zaloZeny na vlastnostech vyrobku fischer a sou¢asnych inzenyrskych znalostech a
zvyklostech. Bezpeénostni predpisy a vypoctové rovnice je nutné respektovat s pfihlédnutim k montaznim navodim k vyrobkdm
fischer. Vzhledem k tomu, Ze vyrobni spole¢nost ani dcefiné spole¢nosti nejsou projekénimi kancelafemi, nelze poskytnout zaruku na
navrhy se Spatnym vstupnimi Gdaji nebo na vypocty, které byly provedeny na zéakladé mylnych predpokladt.

VSechna doporuceni museji byt schvalena dozorem stavby nebo projekénim inzenyrem. Bedlivé prosim zkontrolujte vysledky vypoctu
a konfrontujte je s narodnimi pfedpisy a mistnimi certifikaty.

Uzivatel softwaru musi podniknout kroky, které zabrani zranéni ¢i usmrceni osob a materialnim Skodam, jez by mohly z vypoctu
vyplynout. Je nutné aktivovat pravidelnou aktualizaci programu a vlastnosti vyrobk(. Pfi deaktivaci automatické aktualizace programu
a dat je nutné, aby uzivatel programu zajistil, Ze provede vypocet v posledni zvefejnéné verzi programu, napf. manualnim stazenim
aktualni verze ze serveru fischer.

fischer nem(ze odpovidat za nezadouci nasledky pouzivani programu, jako je napfiklad ztrata dat nebo jinych program.

Vstupni hodnoty, vysledek navrhu a zptsob montaze by mély byt porovnany s platnymi narodnimi normami a schvalenimi. Berte zfetel na
zfeknuti se odpovédnosti v licenénim ujednani.



