SPECIFIKACE PŘEDMĚTU PLNĚNÍ VEŘEJNÉ ZAKÁZKY

1. Obecné specifikace
1.1 Obecná specifikace IT infrastruktury
Předmětem plnění veřejné zakázky je dodávka a montáž výpočetního clusteru se základními parametry – min.1 000 CORE, 20 GPU a min. 650 TB datového prostoru, který se skládá především z
· Blade serverové chassis
· Blade servery s CPU výkonem
· Blade servery s CPU a GPU výkonem
· Blade server s CPU pro zálohu a management
· SAN FC  switchů
· Diskového pole
· Zálohovacího zařízení
· Core switchů pro LAN a WAN
dále také softwarového vybavení
· SW pro virtualizaci
· SW operační
· SW databázový
· SW zálohovací
Nedílnou součástí je také instalace a konfigurace všech dodávaných zařízení.

1.2 Obecná specifikace rekonstrukce serverovny
Předmětem plnění veřejné zakázky je rovněž rekonstrukce a potřebné vybavení serverovny Teoretických Ústavů LF UPOL. Výpočetní cluster bude umístěn v této rekonstruované serverovně.
Rekonstrukce se především skládá z:
1) Stavební část - dle přílohy č. 5 ZD - výkaz výměr stavební části
· Doplnění rozvodny v SO17 a hl. rozvodny v SO20
· Serverovna - silnoproudé rozvody
· Serverovna - slaboproudé rozvody
· Serverovna - stavební úpravy

2) Vybavení serverovny – bez výkazu, textový popis
· Záložní zdroj napájení - UPS
· Datové rozvaděče (RACK) a jejich vybavení
· Antistatická zdvojená podlaha
· Stabilní hasicí zařízení
· Monitoring stavu
· Optické a metalické propojení rozvaděčů
Projektové dokumentace - výkresy jednotlivých částí serverovny jsou přílohou zadávací dokumentace.
1.3 Obecná specifikace Provozu a údržby
Zadavatel požaduje v rámci provozu a údržby zajištění tzv. následných instalačních a konfiguračních prací. Dále zajištění prací údržby a profylaxe, řešení záručních a pozáručních servisů, zajištění potřebných dokumentací a analýz vzniklých při provozu zařízení, spolupráce při řešení nepředvídatelných okolností v oblasti IT. Dodavatel je povinen poskytnout potřebnou součinnost při instalacích a implementacích prováděných třetími stranami.
Předpokládaný rozsah je až do 50 hodin měsíčně. Nevyčerpané hodiny se převádí do následujícího měsíce, a to v rámci období dvou kalendářních čtvrtletí.

Všechny služby budou poskytovány na IT infrastruktuře, která je předmětem plnění této zakázky a současně také na již provozovaném IT zařízení Ústavu molekulární a translační medicíny LF UP a na specializovaném SW specifikovaném v podrobné části provoz a údržba. 
Služby budou poskytovány na období 36 měsíců od předání díla k užívání.

2. Podrobné specifikace
2.1 Podrobná specifikace IT infrastruktury – výpočetního clusteru
Bude se sestávat z výpočetního clusteru o celkovém počtu výpočetních CPU min. 1 000 CORE  a 20 GPU. Výpočetní cluster bude složen z min. šesti blade chassis, kde bude umístěno 42 serverů s CPU výkonem, 20 serverů s CPU a GPU výkonem (akceleračních karet) a jeden server pro zálohu a management virtualizace. Blade chassis budou mít integrované SAN 8G a LAN 10G rozhraní, vše plně redundantní. Výpočetní cluster bude dále složen z výkonného diskového pole se dvěma (čtyřmi) plně aktivními a redundantními řadiči o využitelné kapacitě diskového pole min. 650 TB. Diskové pole bude plně redundantně propojeno s Bladovými chassis přes SAN 8G switche. Vše bude umístěno v datových rozvaděčích, zálohováno přes výkonnou UPS. Součástí dodávky bude též automatická pásková knihovna.
Síť LAN bude dále tvořena dvěma výkonnými přepínači 48x 10G port + 4x 40G port, které slouží pro propojení jednotlivých blade chassis a dále pro napojení na stávající infrastrukturu, stávající výpočetní cluster a síť CESNET. Zadavatel v souvislosti s požadavkem na propojení provozovaného IT zařízení (stávající výpočetní cluster) a dodávaného řešení upozorňuje, že v provozovaném IT zařízení je použita virtualizace switchů technologií IRF (Intelligent Resilient Framework).
Dodavatel je povinen dodat všechny potřebné kabeláže SAN a LAN, další součásti a komponenty (přepínače, routery, VPN, SFP atd..) tak, aby zajistil správnou funkci a bezproblémový chod výpočetního clusteru.
Celá dodaná IT Infrastruktura bude plně kompatibilní se stávajícím výpočetním clusterem a IT infrastrukturou Univerzity Palackého v Olomouci.
Výpočetní cluster bude podporovat běh těchto aplikací (bližší popis v další části):
· R-Project 
· Proteinscape 
· Columbus 
· Cell Profiller 
· Acapella 
· Chemaxon 


2.1.1 Blade chassis
Bude dodáno min. 6 ks Blade chassis pro CPU a GPU servery. Blade Chassis a jeho konektivita musí být kompatibilní s provozovaným (stávajícím) Blade Chassis a jeho vybavením (především ethernet a SAN switch). 

Specifikace:
	architektura
	Server format blade

	velikost
	Maximální velikost šasi 10U

	IO konektivita
	· Minimálně 2x konvergovaný 10 Gbit ethernet modul. 
· Celkový počet portů každého switche minimálně 14 interních portů (s možností až 42 interních portů – hodnocený parametr)
· Celkový počet portů ven z šasi minimálně 28
· Možnost 40Gbit QSFP+ externích portů pro uplink do budoucí sítě (hodnocený parametr)
· Každý IO modul musí mít dedikovaný jeden externí management port (1Gbit LAN) pro spojení do management sítě
· Modul musí podporovat připojení 1000BASE-SX, 1000BASE-LX, 1000BASE-T, 10GBASE-SR, 10GBASE-LR pro SFP+ copper direct-attach cables
· externí porty každého IO modulu musí podporovat možnost připojení jak LAN, tak SAN (1/10Gbit a 4/8Gbit)
· Podpora protokolů Ethernet, Fibre Channel, iSCSI,  FCoE. 
· Interní propustnost každého modulu minimálně 1,2 TBps
· Podpora L2, L3 -  RIP, OFP, BGP, IGMPv3, QOS, ACLs
· Podpora virtual NIC, minimálně 16 per šasi

	osazení SFP moduly
	Každý IO modul musí být osazen nejméně 2x 10Gbit SFP+ a 2x 8Gbit FC SFP modulem

	midplane
	Pasívní midplane uvnitř šasi

	management
	· Redundatní management modul pro vzdálenou správu
· Klávesnice, myš, video, virtuální media [CD, USB], power on/off/reboot, stav systému, spotřeba, 
· podpora  Web, command line interface (CLI), SNMPv1, SNMPv3. 
· Každý management modul minimálně jeden vlastní 1Gbit interface pro externí spojení do management sítě

	napájení
	· Redundantní napájení hot swap
· Redundance n+n nebo n+1 

	chlazení
	Redundantní, hotswap moduly

	počet server v šasi
	Minimálně 8 blade server v šasi (lépe možnost 14 a více blade server v šasi – hodnocený parametr)


2.1.2 Blade servery s CPU výkonem
Bude dodáno celkem 42 serverů, každý server o dvou 8mi jádrových procesorech.
Specifikace:
	architektura
	Server typu blade

	velikost paměti
	Osazeno nejméně 2GB RAM na jeden instalovaný CORE, (lépe 3GB na CORE – hodnocený parametr). Instalované paměti musí pracovat na maximální dostupné rychlosti)

	požadavky na paměť
	Možnost osadit RAM až do celkové velikosti 512GB minimálně, (lépe až do 768GB GB RAM, tedy 12 DIMM slotů per socket – hodnocený parametr) Pamět musí podporat technologie ECC, ChipKill, memory mirroring, memory rank sparing

	procesor
	Provedení minimálně dualsocket
Obsazeno minimálně 2x 8 jádrový procesor

	výkon
	Server musí mít výkon minimálně 432 bodů SPECfp_rate2006 a 540 bodů SPECint_rate2006 dle www.spec.org

	USB porty
	Server musí mít minimálně 1 externí a 1 interní slot USB pro připojení , možnost 2 interních slotů USB pro redundanci hypervizoru 

	bezpečnost
	Server musí podporovat TPM 1.2

	PFA
	Server musí podporovat predikci chyb na následujících komponentech: procesor, paměť, disky, PCIe sloty

	disk
	Minimálně 2x šachta pro osazení HS disků, podpora SATA, SAS, SSD. Možnost interně další disky typu SSD

	disková kapacita
	Osazení min. 2x SSD, min. 60 GB kapacity, v RAID1

	IO připojení
	Min. 2x PCIe 16x slot pro rozšiřující karty

	IO adaptery
	Osazeno minimálně jedním dualportovým adaptérem 10Gbit LAN, podpora konvergence FCoE. Připojení min. 2x 10Gbit k IO modulům v šasi. IO adaptér musí podporovat FCoE, možnost rozdělení až na 8 virtuálních adapterů, možnost osadit adapter 40Gbit LAN a 16Gbit SAN – (hodnocený parametr). Minimálně jeden PCIe slot volný pro případné další rozšíření.

	podpora GPU
	Možnost osazení blade server GPU akcelerátorem (možno stylem expanse k blade server)

	podpora SW
	Bude podporovat instalaci a provozování specializovaných SW popsaných v této dokumentaci a dále clusteru Red-Hat Enterprise. a všechny běžně dostupné virtualizační nástroje




2.1.3 Blade servery s CPU a GPU výkonem
Bude dodáno 18 ks GPU serverů. Každý server obsahuje dva 8mi jádrové CPU a jednu GPU kartu.
Specifikace:
	architektura
	Server typu blade

	velikost paměti
	Osazeno nejméně 1GB RAM na jeden instalovaný CORE, (lépe 3GB na CORE – hodnocený parametr). Instalované paměti musí pracovat na maximální dostupné rychlosti)

	požadavky na paměť
	Možnost osadit RAM až do celkové velikosti 512GB minimálně, (lépe až do 768GB GB RAM, tedy 12 DIMM slotů per socket – hodnocený parametr) Pamět musí podporat technologie ECC, ChipKill, memory mirroring, memory rank sparing

	procesor
	Provedení minimálně dualsocket
Obsazeno minimálně 2x 8 jádrový procesor

	výkon
	Server musí mít výkon minimálně 432 bodů SPECfp_rate2006 a 540 bodů SPECint_rate2006 dle www.spec.org

	USB porty
	Server musí mít minimálně 1 externí a 1 interní slot USB pro připojení , možnost 2 interních slotů USB pro redundanci hypervizoru 

	bezpečnost
	Server musí podporovat TPM 1.2

	PFA
	Server musí podporovat predikci chyb na následujících komponentech: processor, pamět, disky, PCIe sloty

	disk
	Minimálně 2x šachta pro osazení HS disků, podpora SATA, SAS, SSD. Možnost interně další disky typu SSD

	disková kapacita
	Osazení min. 2x SSD, min. 60 GB kapacity, v RAID1

	IO připojení
	Min. 2x PCIe 16x slot pro rozšiřující karty

	IO adaptery
	Osazeno minimálně jedním dualportovým adaptérem 10Gbit LAN, podpora konvergence FCoE. Připojení min. 2x 10Gbit k IO modulům v šasi. IO adaptér musí podporovat FCoE, možnost rozdělení až na 8 virtuálních adapterů (možnost osadit adapter 40Gbit LAN a 16Gbit SAN – hodnocený parametr). Minimálně jeden PCIe slot volný pro případné další rozšíření.

	osazení GPU
	GPU musí mít výkon minimálně 1,3 teraflops (single precision) a 0,6 teraflops (doubleprecision), min. 6GB RAM

	podpora SW
	Bude podporovat instalaci a provozování specializovaných SW popsaných v této dokumentaci a dále clusteru Red-Hat enterprise. MS Windows server, VMware ENT Plus edition


2.1.4 Blade servery s CPU a GPU výkonem (vyšší RAM)
Bude dodáno 2 ks GPU serverů. Každý server obsahuje dva 8mi jádrové CPU a jednu GPU kartu.
Specifikace:
	architektura
	Server typu blade

	velikost paměti
	Požadováno min. 384 GB RAM 

	požadavky na paměť
	Možnost osadit RAM až do celkové velikosti 512GB minimálně, (lépe až do 768GB GB RAM, tedy 12 DIMM slotů per socket – hodnocený parametr) Pamět musí podporat technologie ECC, ChipKill, memory mirroring, memory rank sparing

	procesor
	Provedení minimálně dualsocket
Obsazeno minimálně 2x 8 jádrový procesor

	výkon
	Server musí mít výkon minimálně 432 bodů SPECfp_rate2006 a 540 bodů SPECint_rate2006 dle www.spec.org

	USB porty
	Server musí mít minimálně 1 externí a 1 interní slot USB pro připojení , možnost 2 interních slotů USB 

	bezpečnost
	Server musí podporovat TPM 1.2

	PFA
	Server musí podporovat predikci chyb na následujících komponentech: processor, pamět, disky, PCIe sloty

	disk
	Minimálně 2x šachta pro osazení HS disků, podpora SATA, SAS, SSD. Možnost interně další disky typu SSD

	disková kapacita
	Osazení min. 2x SSD, min. 60 GB kapacity, v RAID1

	IO připojení
	Min. 2x PCIe 16x slot pro rozšiřující karty

	IO adaptery
	Osazeno minimálně jedním dualportovým adaptérem 10Gbit LAN, podpora konvergence FCoE. Připojení min. 2x 10Gbit k IO modulům v šasi. IO adaptér musí podporovat FCoE, možnost rozdělení až na 8 virtuálních adapterů (možnost osadit adapter 40Gbit LAN a 16Gbit SAN – hodnocený parametr). Minimálně jeden PCIe slot volný pro případné další rozšíření.

	podpora GPU
	Možnost osazení blade server GPU akcelerátorem (možno stylem expanse k blade server)

	osazení GPU
	GPU musí mít výkon minimálně 1,3 teraflops (single precision) a 0,6 teraflops (doubleprecision), min. 6GB RAM

	podpora SW
	Bude podporovat instalaci a provozování specializovaných SW popsaných v této dokumentaci a dále clusteru Red-Hat enterprise. MS Windows server, VMware ENT Plus edition






2.1.5 Blade server s CPU pro zálohu a management
Bude dodán celkem 1 server o dvou 8mi jádrových procesorech.
Specifikace:
	Architektura
	Server typu blade

	velikost paměti
	Osazeno nejméně 2GB RAM na jeden instalovaný CORE. Instalované paměti musí pracovat na maximální dostupné rychlosti)

	požadavky na paměť
	Možnost osadit RAM až do velikosti 512 GB RAM, minimálně 12 DIMM slotů per socket.
Pamět musí podporat technologie ECC, ChipKill, memory mirroring, memory rank sparing

	Procesor
	Provedení minimálně dualsocket
Obsazeno minimálně 2x 8 jádrový procesor

	Výkon
	Server musí mít výkon minimálně 432 bodů SPECfp_rate2006 a 540 bodů SPECint_rate2006 dle www.spec.org

	USB porty
	Server musí mít minimálně 1 externí a 1 interní slot USB 

	Bezpečnost
	Server musí podporovat TPM 1.2

	PFA
	Server musí podporovat predikci chyb na následujících komponentech: procesor, paměť, disky, PCIe sloty

	Disk
	Minimálně 2x šachta pro osazení HS disků, podpora SATA, SAS, SSD. Možnost interně další disky typu SSD

	disková kapacita
	Osazení min. 2x 300GB 10K 6Gbps SAS 2.5", v RAID1

	IO připojení
	Min. 2x PCIe 16x slot pro rozšiřující karty

	IO adaptery
	Osazeno minimálně jedním dualportovým adaptérem 10Gbit LAN, podpora konvergence FCoE. Připojení min. 2x 10Gbit k IO modulům v šasi. IO adaptér musí podporovat FCoE, možnost rozdělení až na 8 virtuálních adapterů.
Minimálně jeden PCIe slot volný pro případné další rozšíření.

	podpora GPU
	Možnost osazení blade server GPU akcelerátorem (možno stylem expanse k blade server)

	podpora SW
	Bude podporovat instalaci a provozování specializovaných SW popsaných v této dokumentaci a dále clusteru Red-Hat Enterprise. MS Windows server, VMware ENT Plus edition


2.1.6 SAN FC switch
Budou dodány dva FC switche, každý o 24 portech a všech 24 portů aktivovaných.
	Parametr
	Technická specifikace položky (minimální požadavky)

	Název zařízení 
	Switch pro síť SAN

	Počet
	2 ks

	Provedení 
	provedení do racku, 1U

	Přenosová technologie, protokol
	Fibre Channel 8 Gbit/s

	Počet portů
	Min. 24 portů, včetně potřebných 8Gbit/s SFP+

	SFP
	Multi Mode Fibre, min. 8 Gbit/s

	Příslušenství
	Potřebný počet optických kabelů typu MMF s konektory LC-LC, podporovaná rychlost 8Gbit/s

	Záruka
	3 roky s opravou v místě instalace serveru



2.1.7 Diskové pole s redundantními řadiči
Bude dodán jeden kus diskového pole, které bude sloužit jako primární uložiště dat. Diskové pole bude instalováno a dodáno v maximálním počtu dvou rackových skříních o max. šířce 600mm, hloubce min. 1 000mm a výšce max. 42U.
Specifikace:
· Požadovaná čistá kapacita celého pole 
· minimálně 4.8 TB (4,4 TiB) užitné kapacity na FC/SAS discích s 15 000 ot./min. chráněné RAID5
· minimálně 686 TB (624 TiB) užitné kapacity na SATA/FATA/SAS-ML discích 7200 ot./min. chráněné RAID6
Do této kapacity se nepočítají spare disky/kapacity, ty je potřeba napočítat zvlášť. 
· Požadujeme minimálně 2 kontroléry (lépe 4 řadiče – hodnocený parametr)
· Kontroléry jsou v režimu activ-active (ne ALUA)
· Plně 64bit HW a SW architektura
· Spare technologie může být použita GHS (global hot spare) nebo technologie distribuované spare kapacity. V obou případech se požaduje, aby na každých 40 použitých disků připadal jeden spare disk nebo odpovídající spare kapacita.
· Požadované typy připojitelných disků – FC/SAS a SATA/FATA/SAS-ML a SSD.
· Požadovaná kombinace disků FC/SAS a SATA/FATA/SAS-ML a SSD - možnost kombinace FC/SAS a SATA/FATA/SAS-ML a SSD disků v diskovém poli a současně možnost kombinovat různé disky v rámci jedné diskové expanze.
· Požadovaná velikost vyrovnávací paměti (cache) - minimálně 64 GB (tzn. minimálně 32 GB na řadič), tato vyrovnávací paměť musí být zálohovaná baterií pro případ výpadku elektrického proudu po dobu minimálně 96 hodin.
· Požadovaný počet a typ hostitelských/diskových připojení - systém musí umožňovat připojení minimálně osmi 8Gb fibre channel porty směrem k SAN s možností rozšířit tuto konektivitu až na 24x  8Gb FC host portů.
· Možnost osadit kontrolér 10Gb iSCSI porty
· Diskové pole musí podporovat připojení alespoň 256 samostatných hostitelských serverů po zdvojených cestách včetně případné licence a s možností rozšíření připojení až na 512 serverů.
· Požadovaná SW podpora redundantních cest - musí zajistit vzájemnou zastupitelnost redundantních cest tzv. MPIO.
· Požadujeme funkcionalitu virtuálních FC host portů, pro možnost updatovat FW na diskovém poli a neohrozit hosty připojené jen jednou FC cestou.
· Požadujeme dostatečné množství cest na backendu pro dosažení dostatečné propustnosti a redundance. Požadujeme SAS nebo FC backend, kde na jednu cestu bude maximálně připojeno 30 HDD, každý disk musí být z důvodů redundance napojen na dvě nezávislé cesty nebo smyčky. 
· Požadované úrovně RAID na úrovni HW RAID sety 0, 1, 0+1, 5, 0+5, 6.
· U RAID5 požadujeme  implementaci v konfiguraci 3+1 a v konfiguraci 7+1
· U RAID6 je maximální povolená délka raid-setu 14+2, implementace delších konfigurací je nepřípustná
· management software musí umožňovat vytváření a mapování LUNů k určeným hostitelským serverům.
· Pole musí podporovat provádění dynamických změn v logické konfiguraci diskového pole jako úrovně RAID, rozšiřování kapacity, rozšiřování LUNů, změna velikosti segmentu, přidání expanze za provozu. Případné licence nemusí být v této fázi nabídnuty a dodány.
· Pole musí podporovat vytváření LUNů o velikosti alespoň 16 TB.
· Na poli lze vytvořit alespoň 2 000 LUNů.
· Požadujeme, aby na poli byl implementovaný masivní striping, tzn., aby vytvářené LUNy byly distribuované na všechny disky daného typu a využívalo se tak veškerého výkonu disků.
· Každý použitý kontrolér musí být připojený do management LAN
· Požadovaná správa – správa veškerých komponent umístěných v diskovém poli vzdáleně pomocí management LAN včetně podpory IPv6.
· Management ve formě GUI i CLI
· Podpora skriptování CLI
· Podpora plánovaných úloh (scheduling)
· Podpora standardu SNMP v3, SMI-S ver. 1.4,
· Podpora autentizace managmentu do externího LDAP
· Podpora RBAC (Role Based Access Control) a tvorba rolí při správě diskového pole
· Podpora vytváření logických skupin pro společnou administraci, účtování a definici SLA.
· Požadujeme, aby pole podporovalo standardy VAAI a VASA 
· Podpora standardu T10DIF
· Požadujeme SW pro monitoring a reporting diskového pole
· Možnost ukládání dlouhodobých statistik do SQL databáze, možnost nad těmito daty dělat vlastní SQL dotazy
· Diskové pole musí podporovat technologie thin-provisioningu. Včetně dodané licence.
· Diskové pole musí podporovat tvorbu kopií a snapshotů LUNů. Případné licence nemusí být v této fázi nabídnuty a dodány.
· Pole musí podporovat vytvoření alespoň 64 snapshotů z jednoho zdrojového LUNu.
· Dodaná disková pole musí podporovat zrcadlení dat na HW úrovní diskového pole do jiného diskového pole pro případ budoucího disaster recovery řešení. Případné licence nemusí být v této fázi nabídnuty a dodány.
· Pole musí podporovat upgrade firmware za chodu.
· Pole musí mít redundantní napájení a chlazení.
· Celé pole je bez SPOF, tzn., všechny komponenty musí být redundantní
· Pole musí být dodané včetně instalace, konfigurace.
· Je požadované základní proškolení obsluhy, včetně konfigurace a ovládání diskového pole, rozsah školení musí odpovídat 3 dnům školení jednoho administrátora.
· Podpora diskového pole musí být minimálně 3 roky v úrovni 7x24 s odezvou do 4 hodin.

2.1.8 Zálohovací zařízení
Bude dodáno jedno zálohovací zařízení jako automatický páskový zapisovač v maximálně jedné rackové skříni o  max. šířce 600mm, hloubce min. 1 000mm a výšce max. 42U.
Specifikace:
· Provedení 19“ RACK, modulární stavebnicové řešení umožňující škálovatelnost jak v počtu mechanik, tak v počtu slotů.
· Dodaná konfigurace má minimálně 245 páskových slotů.
· Dodaná konfigurace lze osadit minimálně osmi páskovými mechanikami.
· Dodaná konfigurace je osazena minimálně dvěma páskovýma mechanikami LTO5 s FC konektivitou.
· Pásková knihovna podporuje osazení mechanikami i starší technologie LTO4 FC. 
· Páskovou knihovnu je možné rozšířit až na konfiguraci podporující minimálně 500 páskových slotů a osm páskových mechanik LTO s FC konektivitou. 
· Dodaná konfigurace obsahuje alespoň jednu výměnnou schránku na minimálně 5 LTO medií.
· Páskovou knihovnu lze rozšířit na konfiguraci, kde výměnné schránky pojmou až 35 LTO medií.
· Požadavek efektivního zálohování, ukládání, obnovy a archivace dat v režimu sekvenčního nebo náhodného přístupu. Čtečka čárového kódu.
· Podpora zálohovacího zařízení musí být minimálně 3 roky v úrovni 7x24 s odezvou do 4 hodin.
2.1.9 CORE switche
Popis připojení WAN a připojení k síti CESNET

Síťová infrastruktura bude představovat páteřní prvek pro připojení k internetu a také ke stávajícímu výpočetnímu clusteru. Pro nový IT cluster budou instalovány dva nové páteřní switche, které budou vybaveny 48 SFP+ šachtami pro připojení výpočetního clusteru a dále 4 šachtami QSFP+ pro připojení k CESNETu nebo dalšímu pracovišti pomocí 40 GBits technologie. Tyto nové switche budou včleněny do stávající IRF (Intelligent Resilient Framework) domény. (viz logická topologie sítě)
V rámci stavby této serverovny bude provedena úprava topologie počítačové sítě tak, že stávající přípojka k CESNETu o kapacitě 10 GBits bude povýšena na 40 GBits a pomocí optického kabelu bude přivedena do nového aktivního prvku v nově zřizované serverovně v TÚ (budova Teoretických Ústavů LF UPOL). Tento aktivní prvek bude propojen pomocí 4 linek 10 GBits se stávajícím výpočetním clusterem. Toto řešení zajistí maximální datovou propustnost 40 GBits jak mezi novým výpočetním clusterem a sítí CESNET, tak mezi novým výpočetním clusterem a stávajícím výpočetním clusterem.
.
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Aktivní firewall
Výpočetní cluster bude zvenku chráněn aktivním firewallem, pro přístup k managementu clusteru a internetu.  Firewall bude podporovat nastavení části sítě tak, aby byl možný přístup jen přes VPN. K jiné časti sítě bude možný přístup i bez VPN. Firewall bude mít  obecnou propustnost min 1 Gbit/s, 3DES/AES VPN 250 Mbit/s, 100 VLANs, 250 VPN. 

Specifikace LAN

Datová síť bude založena na dvou 10-ti gigabitových wirespeed přepínačích, které budou propojeny do jednoho virtuálního celku (IRF domény) s původními switchi v lokalitě Biomedreg (budova ÚMTM LF UP) a budou se chovat z pohledu ostatních zařízení jako jedno zařízení. Přepínače budou propojeny pomocí 10 Gbit/s portů s bladovými chassis a jejich switchy. Každý switch blade switch bude spojen 2x 10Gbit/s s CORE přepínači. Součástí dodávky budou propojovací kabely a následující počet a typ transceiverů: 40x 10G SFP+ SR a 8x 10G SFP+ LR.  Požadavky na jednotlivé přepínače jsou uvedeny v následující tabulce. Všechny komponenty přepínačů, jako jsou především SFP+ a SFP propojovací kabely budou od stejného výrobce jako přepínače a všechny tyto výrobky budou originální.

Součástí dodávky budou propojovací kabely a následující počet a typ transceiverů: 40x 10G SFP+ SR  a 8x 10G SFP+ LR.

	Požadavek na funkcionalitu
	Minimální požadavky

	Základní vlastnosti
	 

	Typ zařízení a formát zařízení
	L3 switch, maximálně 1RU

	Stohovatelný
	ano

	Počet portů 10 Gbit/s a jejich typ
	48x SFP+

	Počet portů 40 Gbit/s a jejich typ
	4x QSFP

	40GbE interface může volitelně fungovat jako 4 nezávislé 10GbE porty
	ano

	Možnost volby 1Gbit/s nebo 10Gbit/s rychlosti uplink portu vhodným transcieverem
	ano

	Redundantní interní napájecí zdroj
	ano, stejný model s primárním zdrojem

	Výměna primárního i záložního zdroje za chodu zařízení
	ano

	Redundantní ventilátor
	ano

	Směr proudění vzduchu zařízením
	Volitelný zepředu dozadu/zezadu dopředu

	Minimální propustnost L2/L3 přepínacího systému
	1,2 Tbit/s

	Rychlost stohovacího propojení
	alespoň 80 Gbit/s

	Podpora Cut-Through přepínání
	ano

	Vlastnosti stohování
	 

	Minimální počet přepínačů ve stohu
	4

	Stohování zařízení přes standardizované síťové rozhraní
	ano

	Zařízení ve stohu se chovají jako jedno virtuální zařízení
	ano

	Virtuální zařízení podporuje funkce: single-IP management, spanning tree
	ano

	Virtuální zařízení podporuje protokoly:  RIP, OSPF, BGP, OSPFv3
	ano

	Možnost předkonfigurace neexistujícího přepínače ve stohu před jeho připojením
	ano

	Seskupení portů (IEEE 802.3ad) mezi různými prvky stohu
	ano

	Kterýkoli prvek ve stohu může být řídícím prvkem stohu (1:N redundance)
	ano

	Podpora stohování mezi geograficky odlišnými lokalitami, vzdálenost mezi lokalitami 40km
	ano

	Základní protokoly
	 

	IEEE 802.3-2005
	ano

	Podpora "jumbo rámců"
	ano

	IEEE 802.3ad
	ano

	Minimální počet LACP skupin
	128

	Minimální počet linek v jedné LACP skupině
	16

	IEEE 802.1Q
	ano

	Minimální počet aktivních VLAN
	4000

	IEEE 802.1D
	ano

	IEEE 802.1s - multiple spanning trees
	ano

	IEEE 802.1w - Rapid Tree Spanning Protocol
	ano

	IEEE 802.1p - Minimální počet front
	8

	Detekce protilehlého zařízení (např. LLDP)
	ano

	Multicast/broadcast storm control - hardwarové omezení poměru unicast/multicast rámců na portu v procentech
	ano

	Protokoly 3. vrstvy
	 

	IPv4 a IPv6 směrování
	ano

	Podpora IPv4 a IPv6 QoS
	ano

	Podpora IPv4 a IPv6 ACL
	ano

	Podpora IPv4 a IPv6 VRRP
	ano

	Směrovací protokoly
	 

	OSPFv2, OSPFv3
	ano

	RIPv2
	ano

	Statické směrování
	ano

	Podpora virtuálních směrovacích instancí
	ano

	Management
	 

	CLI rozhraní
	ano

	SSHv2
	ano

	SSHv2 over IPv6
	ano

	Možnost omezení přístupu k managementu (SSH, SNMP) pomocí ACL
	ano

	SNMPv3
	ano

	Sériová nebo USB konzolová linka
	ano

	10/100Mbit RJ-45 ethernet out-of-band management port
	ano

	USB port pro přenos konfigurace a firmware
	ano

	NTP klient IPv4 a IPv6
	ano

	AAA ověřování uživatelů (autentizace, autorizace, accounting)
	ano

	Port mirroring
	ano

	Syslog
	ano




2.1.10 SW virtualizační
Virtualizační SW bude instalován na dodaných blade serverech. Licence nesmí být omezena na počet virtuálních serverů, těch může být libovolné množství. Licence musí být jednoduše rozšířitelná o další počet CPU a také musí mít možnost upgradů na vyšší či novější edice virtuální platformy.
Virtualizační licence musí být kompatibilní se stávajícím virtualizačním řešením na stávajícím IT clusteru, pro možnost vytvoření virtuálního clusteru přes oba dva IT clustery. 
Licence virtuální platformy:
-	10x procesorová licence, každý procesor min 8 jader.
-	Licence pro management server bez omezení počtu spravovaných serverů
-	36 měsíců nárok na upgrade nových verzí a podporu přímo od výrobce

Požadavky na hypervisor a virtuální platformu:
-	Možnost zajištění vysoké dostupnosti vybraných virtuálních serverů formou active-pasive clusteru bez ohledu na použitý OS/aplikace uvnitř virtuálního serveru.
-	Podpora až 32 jader ve fyzickém serveru.
-	Podpora až 1 TB RAM ve fyzickém serveru.
-	Podpora až 8 virtuálních CPU v jednom virtuálním serveru.
-	Podpora až 256 GB paměti pro virtuální CPU.
-	Nástroj zajišťující plynulý chod aplikací, který není narušován plánovanou údržbou serverů. Využívá přitom migraci spuštěných virtuálních strojů napříč servery, aniž by docházelo k přerušení práce uživatelů nebo ztrátě služeb.
-	Nástroj zajišťující plynulý chod aplikací, který není narušován plánovanou údržbou úložiště ani přenosem úložiště. Využívá přitom migraci disků spuštěných virtuálních strojů, aniž by docházelo k přerušení práce uživatelů nebo ztrátě služeb.  
-	Nástroj zajišťující automatický a rychlý (v řádu minut) restart aplikace v případě poruchy hardwaru nebo selhání operačního systému.
-	Nástroj poskytující trvalou dostupnost jakékoli aplikaci (bez ztráty dat nebo přerušení provozu) v případě poruchy hardwaru. Nesmí dojít k výpadku dostupnosti virtuálního serveru.
-	Plánovač slučující výpočetní zdroje napříč mnoha clustery a dynamicky je přiděluje virtuálním strojům v závislosti na prioritách. 
-  Technologii, která je součástí plánovače, zajišťující nepřetržitou a automatickou optimalizaci energetické spotřeby serverů v rámci každého clusteru.
-	Nástroj poskytující zálohu a obnovu bez potřeby instalace agenta. 
-	Nástroj dohlížející na dodržování podnikových bezpečnostních zásad na aplikační úrovni ve sdíleném prostředí. 
-	Systém nabízející dynamické přidělování úložné kapacity.
-	Přidávání za provozu umožňující podle potřeby přidávat do virtuálních strojů procesory a paměť bez přerušení činnosti ( Hot-add ).
-	Připojování za provozu umožňující do virtuálních strojů přidávat nebo z nich odebírat virtuální úložná a síťová zařízení bez přerušení činnosti.
-	Rozšiřování virtuálních disků za provozu musí umožnit do spuštěných virtuálních strojů přidávat virtuální úložiště bez přerušení činnosti.
Požadavky na management virtualizační platformy:
-	Musí být schopen provádět kontrolu a instalaci patchů a upgradů pro hypervisor.
-	Musí být schopen provádět kontrolu a instalaci patchů a upgradů OS uvnitř virtuálních serverů.
-	Musí umožňovat konfiguraci a správu síťového prostředí napříč hostujícími servery.
-	Musí být schopen provozu v režimu Active/Passive cluster.
-	Musí být schopen sdílet informace s jinou instancí stejného nástroje v Disaster Recovery Area.
2.1.11 SW operační - potřebný pro instalaci výpočetního clusteru
Bude dodáno pro fyzické i virtuální servery. Musí být kompatibilní s virtuální platformou, dodaným HW a specializovanými software, pro které je IT cluster určen (R-Project, Acapella, CUDA, Proteinscape…). Současný výpočetní cluster je otestován na Linux Red Hat Enterprise server, požadujeme systém plně kompatibilní.
Více k výpočetnímu clusteru je popsáno v sekci „ Požadavky na instalaci výpočetního clusteru)
Licence OS:
· Požadujeme 42 licencí pro fyzické a virtuální servery, každý server minimálně 2 CPU (16 CORE) a  1x GPU
· 36 měsíců nárok na upgrade nových verzí a podporu výrobce
Licence OS pro management server virtuální platformy a jako OS pro zálohování:
· Požadujeme 1x licenci OS pro jeden server o 2 CPU a 32GB RAM


2.1.12 SW databázový
Bude provozován na jednom fyzickém serveru o dvou CPU, celkem 16 CORE. Databázi budou využívat specializované SW (R-Project, Acapella, CUDA, Proteinscape…). Aktuálně je otestována databáze Oracle Standard Edition. Požadujeme systém plně kompatibilní. Databáze musí umožňovat instalaci Active-Pasive cluster, instaluje dodavatel.

LICENCE OS k DB:
· Požadujeme licence pro jeden server s CPU výkonem
· 12 měsíců nárok na upgrade nových verzí a podporu výrobce

2.1.13 SW zálohovací
Zálohovat se budou data jak virtuálních, tak fyzických serverů.  Zálohování bude umožňovat zálohovat všechny instalované aplikace a OS (instalované i v budoucnu) na dodávaných systémech a aplikacích, jako jsou např. MS SQL, MS Windows Server, Linux SUSE, Debian, BSD a další běžně dostupné OS či aplikace. Z tohoto důvodu je nutné licencovat zálohovací SW na dodaný HW tak, aby nebyly licence závislé na instalovaných OS, aplikacích a počtu instalovaných virtuálních serverů.
Zálohovací schéma bude Disk-to-Tape. Bude probíhat klasická denní přírůstková záloha.

Licence:
· Dva fyzické servery s CPU výkonem	
· Licence pro zálohování na páskovou knihovnu. 



Požadavky na zálohovací a archivační systém:
-	Zálohování Disk to Disk to TAPE s možností definice trvanlivosti dat (expiračních pravidel) separátně pro zálohy na discích a na páskách.
-	Zálohovací SW musí umožnit kontinuální zálohování při každé změně v bloku na filesystémech.
-	Zálohovací SW musí umožnit vytváření inkrementálních snapshotů, které respektují běžící databáze (Exchange, MSSQL, Oracle) a umožní jejich zprovoznění z tohoto snapshotu. 
-	Požadována funkce instant recovery pro okamžité (<1min) zprovoznění provozu kritických aplikací v případě poškození datového disku ze snapshotu v záloze. Dokončení zpětné fyzické replikace dat ze snapshotu nesmí vyžadovat restart serveru.
-	Požadována funkce připojení zálohy k libovolnému serveru jako virtuální disk s možností ReadWrite přístupu, aby bylo možné spustit aplikace/databáze na historických datech pro účely testování nebo vyhledání/vykopírování potřebných dat. 
-	Požadována funkce deduplikace na zdroji na úrovni bloků v případě Disk to Disk fáze zálohování – do zálohy se neposílají bloky zálohovaného systému, které už v záloze jsou. 
-	Požadována funkce deduplikace na úrovni souborů v případě Disk to Tape fáze zálohování – do zálohy se neposílají soubory zálohovaného systému, které už v páskové záloze jsou. 
-	Požadována možnost vytvářet také NEDEDUPLIKOVANOU kopii dat na pásku pro účely dlouhodobé archivace.
-	Zálohování nesmí vyžadovat cyklický fullbackup při zálohování databází (MS Exchange, SQL, Oracle) . 
-	Požadována možnost vytvářet syntetický fullbackup na pásku a výměnný disk, pro jehož obnovu není třeba konektivita do sítě a připojení k backup serveru.
-	Trvanlivost dat v záloze (zálohovací politika) musí umožnit definovat trvanlivost/expiraci záloh a archivů pro jednotlivá data (nikoliv pro jednotlivá media).
-	Informace o zálohách (inventory) a archivech musí být kompletně k dispozici z databáze zálohovacího systému bez nutnosti ruční evidence obsahu pásek apod.
-	Systém pro archivaci musí sdílet páskové zařízení se systémem pro zálohování.
-	Informace o zálohách jsou udržovány v některé z vyspělých transakčních relačních databází např. ORACLE, SQL, DB2, Informix nebo Sybase.
-	Archivace musí umožnit vytváření ručních a plánovaných archivů.
-	Archivací se nerozumí ukládání pásek se zálohou, je požadována samostatná funkce archivace - oddělené od zálohování s možností specifikace trvanlivosti archivu selektivně podle typu dat.
-	Zálohovací systém musí být vybaven agentem pro připojení na centrální monitoring.

2.1.14 Požadavky na instalaci a provoz výpočetního clusteru jako součtu instalovaných výkonů všech serverů
Kompatibilita
Kvůli kompatibilitě nástrojů používaných pro výpočetní úlohy, snadné správě, instalaci, customizaci budou použity systémy kompatibilní s RHEL5/6
Bezpečnost
Výpočetní nody musí být spravovány pouze v privátní síti, aby byla zajištěna bezpečnost a integrita výpočetních úloh, avšak pro specifické úkoly musí být zajištěna možnost nodům přidělovat veřejné adresy (pro clusterovaný www server atp.)
SGE management
Pro řízení výpočetních nodů bude použito standardizované řešení schopné řadit výpočetní úkoly do front s plánovaným spouštěním z fronty úloh, včetně prioritizace.
Cluster s automatickou instalací nodu
Protože mohou být v průběhu času výpočetní úlohy často měněny, požadujeme zajistit automatickou bezobslužnou instalaci různých prostředí pro výpočetní servery
Podpora MPI pro paralelní výpočty
Pro případ nedělitelných výpočetních úloh je třeba podporovat API/protokol MPI implementující řešení paralelismu.

[image: http://ainkaboot.co.uk/images/supercomputer_architecture.jpg] 
Podpora CUDA
Z důvodu vysoké výpočetní náročnosti některých vyžadovaných úloh (R-Project/Proteinscape) musí cluster podporovat výpočty na grafických akcelerátorech s množstvím jader pro paralelní zpracování v double precision. 
Dohled/monitoring/řízení fronty – condor/ganglia
Kvůli rozsahu clusteru je nutné mimo nástroje správy clusteru zajistit také monitorování a vyhodnocování práce výpočetního prostředí, aby bylo možno plánovat využití zařízení a nákladů v delším časovém horizontu a zajišťovat včasné přerozdělování kapacit
Podpora GFS
Pro úlohy paralelně zpracovávající velké množství dat je nutné zajistit možnost použití GFS (Global File System), který zajistí paralelní čtení a zápis dat mezi uzly clusteru bez nutnosti serveru, což omezuje riziko přerušení úlohy při výpadku kteréhokoli uzlu. GFS je používáno jako pro Fibre Channel, iSCSI, nebo AoE zařízení.
2.1.15 Požadavky na instalaci HW
· Dodávka a montáž HW do rozvaděčů
· Instalace a konfigurace HW dle požadavků zadavatele
· Zprovoznění sítě SAN, LAN a WAN
· Propojení se stávajícím IT Clusterem


2.1.16 Požadavky na instalaci SW - zálohovací
· instalace a konfigurace zálohovací platformy pro všechny servery fyzické
· instalace a konfigurace zálohovací platformy pro všechny servery virtuální
· implementace zálohovací knihovny
· nastavení zálohovacího schématu
· implementace zálohování pro všechny instalované OS a aplikace

2.1.17 Požadavky na instalaci SW - virtualizační
· instalace a implementace virtuální platformy včetně managementu
· instalace virtuálních serverů 

2.1.18 Požadavky na instalaci SW - operační
· instalace OS pro všechny fyzické a virtuální servery dle potřeby zadavatele  

2.1.19 Součinnost dodavatele při instalaci a konfiguraci specializovaných SW
R-Project
Správa, instalace a údržba výpočetního prostředí R-Project-u – pravidelné aktualizace, používané repositáře/balíčky.
SW R-Project je pravidelně několikrát v roce aktualizován. Nejedná se však pouze o SW nástroj, ale o prostředí zajišťující plánovaný a ucelený systém na rozdíl od ostatních nástrojů pro analýzu dat, vzniklých rozšiřováním z programů vytvořených pro specifické úkoly.
Pro jazyk R je nutné uživatelům umožnit přidávat vlastní funkce jejich definováním, případně pro náročné úlohy umožnit volání funkcí jazyka C, C++ a Fortran.
Mnoho uživatelů považuje R za statistický systém. Proti tomu je na něj třeba pohlížet jako na prostředí, ve kterém jsou používány statistické techniky. R může být snadno rozšířeno prostřednictvím balíčků, ať už dodávaných s distribucí R, či přístupných prostřednictvím repositářů CRAN.
 
Proteinscape
http://www.bdal.de/products/software/proteinscape/overview.html

Platforma ProteinScape shromažďuje a seskupuje všechna nutná data na jednom místě. Z dat lze poté zobrazit požadované informace, případně pomocí data miningu získat reporty s potřebnými informacemi.
Jednotlivé součásti:
Gel viewer – zobrazuje gelové obrazy, formátuje je a exportuje grafické soubory
Sequence viewer – zobrazuje proteinové sekvence s identifikátory bílkovin
LC-MS survey viewer – reprezentuje přehled MS dat (z hmotnostního spektroskopu)
Spectrum viewer – zobrazuje a komentuje MS data a exportuje grafické soubory pro účel 
		     dokumentace
Protein extractor – pomocí několika technik sestavuje seznamy bílkovin a hledá nejlepší	 výsledky
Top-down sequencing – umožňuje analýzu nestrávených bílkovin GlycoQuest; vyhledávací nástroj pro 
			 hledání v meta-databázi GlycomeDB na základě parametrů
Structure editor – editor pro manuální editaci struktury glykanů a ukládání do databáze pro další 
		   dotazy
Spectrometer – ProteinScape podporuje řadu spektrometrů různých výrobců
Jedná se o client/server databázovou aplikaci, kterou je nutné vhodně škálovat dle plánovaného zatížení, počtu uživatelů a množství dat. Protože se jedná o projektově orientovanou databázi je také nutné udržovat uživatelské přístupy k aktuálním projektům. Vzhledem k objemu dat je vhodné nepotřebná data zálohovat dle dohodnutých scénářů a aktuálních požadavků projektu.

Acapella
http://www.perkinelmer.com/pages/020/cellularimaging/products/acapella.xhtml
 Software Acapella umožňuje analýzu a zpracování velkého množství dat v reálném čase pro všechny aplikace s vysokým podílem buněk. Je optimalizovaný pro vysoké rychlosti on-line analýzy obrazu a zpracování velkých datových souborů.
Obsahuje sbírku otestovaných Acapella skriptů, které lze vzájemně kombinovat nebo přizpůsobovat experimentům.
Pro náročné uživatele je zde použita otevřená architektura umoňující tvorbu vlastních algoritmů a pokročilých testů.
Analyzuje texturu, intenzitu a morfologii obrazů a podporuje export výsledků pro další zpracování v systému „Columbus Image Data Storage and Analysis System“ a i v systémech dalších výrobců (Pilot Pipeline Accelrys, ® IDBS ActivityBase ™ XE a Genedata Screener ®)
Edice pro linux umožňuje velmi vysokou rychlost zpracování obrazu a analýzu velmi velkých datových množin pomocí technologií založených na UNIXovém clusteru.



2.1.20 Požadavky na záruku a podporu IT clusteru

Na veškerý nabídnutý SW bude dodána záruka a podpora (bezplatný nárok na upgrade na nové verze) v minimální délce 36 měsíců, pokud není uvedeno jinak. Nástupní časy, řešení závad a technická podpora jsou upraveny v části provoz a údržba.


Na veškerý nabídnutý HW bude dodána záruka v délce 36 měsíců, pokud není uvedeno jinak. Nástupní časy, řešení závad a technická podpora jsou upraveny v části provoz a údržba.

2.2 Podrobná specifikace rekonstrukce serverovny
2.2.1 Stavební část
Hlavní součásti stavební části jsou definovány výkazem výměr, který je obsahem přílohy č. 5 ZD - výkaz výměr stavební části. Všechny položky musí být oceněny. Dodavatel je povinen zabezpečit plnou funkcionalitu dodávaných systému. Pokud uzná, že v položkovém rozpočtu nějaké položky chybí pro plnou funkcionalitu, je povinen položky doplnit. Pro lepší orientaci jsou přiloženy technické výkresy jednotlivých systémů.
Technická zpráva:
rozvodná soustava
přívody nn		3 PE+N AC 400 V / TN-S

ochranné opatření dle ČSN 332000-4-41 ed. 2
automatické odpojení od zdroje


Rozvodna v SO17 a hl. rozvodna v SO20
Dokumentace – výkresy a fotografie jsou obsahem přílohy č. 6 ZD - rozvodna SO17, přílohy č. 7 ZD - rozvodna SO20 a přílohy č. 8 ZD - stávající rozvaděč.
Kabelový přívod je navržen v koncepci dle stávající realizační dokumentace SO20. Pro potřebu zálohovaného napájení je do objektu přiveden kabel 2x 1-CYKY 3x240+120. Vývod kabelu je z rozvaděče RN01_02, který je umístěn v Energocentru SO17. V rozvaděči RN01_02 bude na okruhu QF23 na jističi nastavena nadproudová spoušť na hodnotu 315A. V objektu SO20 je kabel nepřipojený. Kabel 2x 1-CYKY 3x240+120 bude přiveden a připojen do stávajícího, nově přezbrojeného rozvaděče, s novým označením RN11. 
POZOR! Kabel se nesmí délkově zkracovat.
Výzbroj rozvaděče RN11 bude připravena pro přívod a jeden vývod. Vývod bude vyveden do místnosti serverovny. Důležité: vypnutí rozvaděče RN11 musí být propojeno se stávajícím tlačítkem TOTAL STOP a CENTRAL STOP. 
Stávající provedení rozvaděče, který bude využit je vidět na přiložené fotografii. V současné době by kabely měly být odpojeny a rozvaděč by měl být volný – nepřipojený.

Serverovna a technologie serverovny
Dokumentace – výkresy jsou obsahem přílohy č. 9 ZD - serverovna elektroinstalace a přílohy č. 10 ZD - serverovna rozvaděč.
Serverovna a technologie potřebné pro provoz serverovny (klimatizace, osvětlení, SHZ atd.) budou napájeny z rozvaděče R-server umístěném v m.č. a1.125. Kovový rozvaděč ve skříňovém provedení bude instalovaný za vstupními dveřmi po pravé straně. Kabelové rozvody v prostoru serverovny budou vedeny v drátěných žlabech, společných pro SLP a silnoproud, odděleny přepážkou nebo uloženy pod omítkou. Všechny kovové konstrukce (žlaby, dat. rozvaděče atd.) budou pospojovány a následně spojeny s hlavním pospojování ve vedlejší rozvodně NN. Kabely pro napájení venkovních klimatizačních jednotek budou vedeny po povrchu ve společné trase s klimatizačním potrubím a budou v provedení B2caS1d0. Pro osvětlení serverovny bude instalováno čtrnáct vestavných svítidel (v rastru 600x 600) rozmístěných dle výkresové části a osazených po čtyřech zářivkových trubicích o výkonu 18W. 
V serverovně budou instalovány multisenzorové hlásiče EPS, a to v prostorách zdvojené podlahy, v místnosti na podhledu a nad podhledem na stropě, které budou napojeny do stávajícího systému Esser, který má vizuální a akustický výstup v prostoru recepce v DTÚ, kde se nachází trvalá obsluha. Dále bude na hlásičovou linku přidán vstupně/výstupní modul pro monitorování systému SHZ.
Nové požární dveře do datového centra budou osazeny elektromagnetickým otevíračem ovládaným přístupovým systémem plně kompatibilním se stávajícím systémem a databází IVAR.
Přesné pozice vývodů a rozmístění koncových prvků budou upřesněny při realizaci.

Stavební úpravy serverovny
Dokumentace – výkresy jsou obsahem přílohy č. 11 ZD - serverovna stavební část, přílohy č. 12 ZD - serverovna dispozice a přílohy č. 13 ZD - serverovna podhled.
V současné době je prostor serverovny tvořen třemi místnostmi. V rámci stavebních úprav budou vybourány dvě příčky a schody v předsíni. Po vybourání příček budou z nově vzniklého prostoru odstraněny nepotřebné instalace. Vstupní dveře včetně zárubně budou nahrazeny novými s požární odolností EW30DP1-C osazenými elmag. otevíračem 12V a samozavíračem. Po instalaci kabelových rozvodů (SLP a silnoproud) do stěn budou zapraveny všechny stavební zásahy a nedostatky, následně budou stěny opatřeny výmalbou. Před vymalováním bude zazděno stávající okno a z venkovní strany bude opatřeno venkovní tapetou imitující vzhled ostatních oken. Vzhledem k nevyhovujícímu stavu stávající podlahy a k výškové disproporci je potřeba v celé ploše instalovat zdvojenou podlahu a výšku podlahy sjednotit. Nosnost podlahy je stanovena v dalším. Výškový rozdíl mezi chodbou a serverovnou bude vyrovnán u vstupních dveří čtyřmi schodišťovými stupni. V místnosti bude také instalován kazetový podhled o rastru 600x600. V podhledu budou instalována světla, výdechy klimatizací a nasávací perforované kazety. Klimatizační jednotky budou umístěny v prostoru nad podhledem.  

2.2.2 Vybavení serverovny
Záložní zdroj napájení – UPS
UPS bude instalována ve vlastním, maximálně jednom 19“ rozvaděči o velikosti 42U. Do UPS bude přivedena elektrická energie dle popisu ve stavební části. Z UPS bude rozvedena elektrická energie do všech datových rozvaděčů a připojena do PDU dle popisu napájení – viz dále. 
Specifikace UPS:
· Paralelní UPS systém
· Modulární řešení instalované ve 42U racku
· 60kW již po odečtení redundance N+1
· N+1 redundance (na úrovni UPS modulu)
· Paralelní baterie
· Technologie Digital signal processing , On-line, On Demand (97% účinnost)
· 3-fázový vstup i výstup 
· Enhanced Battery Management (EBM) pro prodloužení životnosti baterie a monitoring stavu
· Hot swap baterie a moduly řídící elektroniky
· Automatický bypass
· Integrovaný vzdálený management
· REPO (Remote Emergency Power Off) port
· Možnost přidávat bateriové moduly (Extended Runtime Module)

Napájení datových rozvaděčů
Každý ze 6ks IT datových rozvaděčů bude vybaven jedním 3 fázovým 32A PDU s 6x C19 zásuvkami, připojeným přímo z UPS a samostatně jištěným, dále bude vybaven 2ks PDU s minimálně 7ks konektorů C13 zapojených na jednu fázi. 
Centrální datový rozvaděč bude vybaven 2ks PDU s minimálně 7ks konektorů C13 zapojených na jednu fází.
Rozvaděče pro datová úložiště a páskovou jednotku budou vybaveny 2ks PDU s minimálně 7ks konektorů C13 zapojených na jednu fázi.
Veškeré PDU budou k UPS připojeny pomocí rozebíratelného spojení realizovaného standardizovanými konektory při použití flexibilních kabelů vedených v samostatné kabelové trase.

Datové rozvaděče
Bude dodáno celkem 8 rozvaděčů - 6x IT rozvaděč, 1x centrální rozvaděč a jeden nevystrojený rozvaděč jako rezerva pro další použití, viz příloha č. 12 ZD - serverovna dispozice. Do počtu rozvaděčů nejsou započítány rozvaděče pro UPS, zálohovací knihovnu a diskové pole. Předpokládá se, že u těchto zařízení jsou rozvaděče součástí dodávky.
Specifikace datových rozvaděčů:
· 19“ provedení
· výška min. 42U
· hloubka min. 1 075 mm
· šířka min. 800 mm
· nosnost min. 1 300 kg
· barva černá
· komplet včetně rozvodů, vyvazování, bočních panelů a záslepek

Optické a metalické propojení rozvaděčů
Serverovna bude obsahovat 8 ks rozvaděčů pro IT (jeden nevystrojený), 1 ks rozvaděčů pro UPS a 3 ks rozvaděčů pro datové úložiště a páskovou knihovnu.
Mezi 7 ks IT rozvaděčů bude realizovaná slaboproudá infrastruktura v topologii hvězda tak, že jeden rozvaděč bude označen za centrální a do něj bude z ostatních 6 rozvaděčů přivedeno z každého jednoho rozvaděče 24x ethernet a 24x optický propoj MM 50/125.
V každém z 6 IT rozvaděčů bude umístěn 1 ks patch panelu 24x RJ45, 1 ks vyvazovacího panelu 1U pro metalické patch kabely a 1ks optické vany v modulárním provedení, kde bude zakončeno 24 vláken na konektorech SC/UPC a vana bude umožňovat přidání dalších minimálně 24 optických konektorů při zachování celkové výšky 1U.  Dále pak bude každý rozvaděč vybaven  vyvazovacím panelem pro optické patch kabely.
Centrální rozvaděč bude obsahovat  3 ks patch panelů 48x RJ45 výšky 1U každý a 3ks vyvazovacích panelů výšky 2U pro metalické patch kabely. Dále bude centrální rack obsahovat 1ks modulární optické vany pro zakončení  6x 24 optických vláken MM 50/125 SC/UPC. Maximální výška optické vany bude 4U.
Dále bude obsahovat modulární optickou vanu pro zakončení 48x optické vlákno SM 9/125 na konektoru E2000/APC, včetně rezervy pro doosazení zakončení  6x 48 vláken MM 50/125. Maximální výška optické vany bude 4U.
Dále bude centrální rozvaděč obsahovat 2 ks vyvazovacího panelu pro optické patchcordy o výšce 2U a 1ks vertikálního vyvazovacího panelu uzavíratelného v plné výšce rozvaděče.
Minimální požadavky na provedení slaboproudé a optické kabeláže:
· Veškeré propoje jak optické, tak metalické mezi rozvaděči budou realizovány pomocí předkonektorovaných kabelových tras v ochranných obalech z ocelového povrchově upraveného opletení
· Každá předkonektorovaná trasa bude vybavena samostatným měřicím protokolem výrobce
· Veškeré zařízení optické vany, metalické patch panely, vyvazovací panely budou součástí uceleného systému jednoho výrobce, na který bude možno poskytnout systémovou záruku v délce trvání minimálně 25 let
· Parametry metalické kabeláže dle 6A F/UTP minimálně 500MHz
· Metalické i optické trasy budou LSOH
· Veškeré konektory budou na obou stranách identifikovány jednoznačným popisem

Antistatická zdvojená podlaha
Z výkresu - příloha č. 11 ZD - serverovna stavební část - je zřejmé, že výška stávající podlahy v místnostech A1.123 a A1.125 je rozdílná, v rámci stavebních úprav je tudíž nutno realizovat sjednocení výšky podlahy v obou místnostech a realizovat schodiště do budoucí serverovny. Vlastnosti nově realizované podlahy musí splňovat ČSN 12825 a musí být v antistatickém provedení dle ČSN EN 61340-5-1 a  bude připojena na zemnící soustavu objektu. 
Další požadované parametry:
· bodové provozní zatížení 2kN
· bodové mezní zatížení 4kN (bod představuje 25x25 mm)
· antistatická – nevodivá, 109 - 1010Ω
· veškeré ocelové nosníky – budou-li použity, budou opatřeny ochranou proti korozi  žárovým zinkováním
· schody budou opatřeny shodným antistatickým materiálem jako podlaha a hrany budou opatřeny minimálně plastovou hranou





Stabilní hasicí zařízení
Stabilní hasicí zařízení bude realizováno pro celý prostor serverovny podle výkresů – viz příloha č. 14 ZD - serverovna SHZ a příloha č. 15 ZD - serverovna SHZ schéma. 
Zařízení bude obsahovat dodávku, montáž a oživení následujících souborů:
· ústředen SHZ
· dodávka a zapojení čidel kouře
· dodávka a instalace hasicího zařízení

Při návrhu bude postupováno v souladu s:
· norma ISO-1420-1
· norma ISO-14520-9
· norma ČSN EN 15004-1
Pokud není ve výkresové části uvedeno jinak, pak v prostorách kde jsou instalována zařízení SHZ je ve smyslu ČSN 33 2000-3 stanoveno působení vnějších vlivů jako normální. Těmto podmínkám bude odpovídat i výběr jednotlivých prvků. Funkční teplotní rozmezí detektorů a elektrického řídícího a zpožďovacího zařízení je -20°C až +50°C. Funkční teplotní rozmezí SHZ je -20°C až + 60°C.
Napájení a zálohování
Ústředna je napájena ze sítě 230 V. V případě výpadku nebo poklesu napětí dojde k automatickému přepnutí napájení na záložní akumulátory (12V/17Ah). Záložní napájení je koncipováno pro zajištění funkce SHZ po dobu 24 h, z toho 15 minut ve stavu signalizace.
Signalizační prvky
Při stavu předpoplach (aktivace 1 linky) se se aktivuje vně místnosti nade dveřmi sirénomaják certifikovaný dle ČSN EN 54-3.
Kabelové rozvody
Použité kabely musí odpovídat technické dokumentaci ústředny a SHZ, s funkční odolností v plamenu 180 minut. Vyjma napájecího kabelu ústředny, který je bezhalogenový a oheň nešířící.
Signalizace poruchy
Signalizace jakékoliv poruchy (únik tlaku z nádob, přerušení nebo zkrat kabeláže, chybějící čidlo, výpadek proudu apod.) musí být indikována přímo v ústředně, akusticky i opticky. Stav porucha musí být možné dále přenášet do monitoringu pomocí bezpotenciálového kontaktu.
Blokovací zařízení
Zařízení musí být možné zablokovat stiskem modrého tlačítkového hlásiče s nápisem STOP HAŠENÍ. Blokace musí být možná až do otevření ventilů. Tlačítkový hlásič musí být umístěn u východu z místnosti.
Hasivo
Jako hasivo bude použito hasivo HFC 227 EA (FM200), které patří mezi jedny z nejlepších hasicích prostředků z hlediska vlivu na životní prostředí a lidský organismus. Jedná se o prostředek nekorozívní, nevodivý, bez reziduí, s nulovým potenciálem působení na ozónovou vrstvu (ODP=0), ekologicky a toxicky nezávadný.



Kamerový systém
Serverovna bude vybavena kamerovým systémem, který bude realizován technologií 3 vnitřních minidome IP kamer s minimálním rozlišením 1MPx a IR přísvitem. Dvě kamery budou poskytovat obraz z serverovny a jedna kamera bude zajišťovat vstup do místnosti za účelem identifikace přistupujících osob. Obraz z kamer bude zaznamenáván na autonomní záznamové zařízení s předpokládanou délkou záznamu min. 30 dní.

Monitoring systém
Instalovaný monitorovací systém bude sledovat veškeré představitelné parametry serverovny a umožňovat jejich výstupy a zároveň bude umožňovat integraci informací do centrálního dohledového software. Systém bude minimálně schopen měřit tyto veličiny:
· 4x čidlo teploty, 
· 1x čidlo vlhkosti, 
· 1x detektor kouře, 
· 1x detektor průsaku vody, 
· 1x výpadek fáze před UPS, 
· 1x přítomnost fázového napětí ze sítě, 
· měření spotřeby el. energie každého datového rozvaděče pomocí M-BUS elektroměru, 
· měření celkové spotřeby el. energie pomocí M-BUS elektroměru, 
· činnost SHZ (stabilní hasicí zařízení).
Dále bude doplněn monitoring systém do stávajícího datového centra Biomedreg (ÚMTM), kde umožní monitoring minimálně v rozsahu:
·  2x čidlo teploty, 
· 1x detektor průsaku vody,
· 1x detektor kouře.
Oba monitorovací systémy budou propojeny. 


Požadavky na záruku a podporu rekonstrukce serverovny

Na veškerou nabídnutou dodávku vybavení serverovny a stavební úpravy bude dodána záruka a podpora (bezplatný nárok na upgrade na nové verze SW a firmware) v minimální délce 36 měsíců, pokud není uvedeno jinak. 



2.3 Podrobná specifikace Provozu a údržby
2.3.1 Provoz a údržba IT Clusteru stávajícího i dodávaného
Předmět plnění
Zadavatel požaduje zajištění instalačních a konfiguračních prací, dále prací údržby a profylaxe, řešení záručních a pozáručních servisů, zajištění potřebných dokumentací a analýz vzniklých při provozu zařízení, spolupráce při řešení nepředvídatelných okolností v oblasti IT. Dodavatel v ceně díla dále zajistí spolupráci na instalacích a implementacích třetích stran, předpokládaný rozsah je až 50 hodin/měsíc.
Všechny služby budou poskytovány na HW a SW dodávaného výpočetního clusteru a na dříve dodaném výpočetním clusteru a specializovaném SW specifikovaném níže. 
Služby budou poskytovány na období 36 měsíců počínaje dnem předání a převzetí předmětu plnění zakázky – dodávky zadavatelem do užívání. Cena za tyto služby je součástí tohoto předmětu plnění a bude vyčíslena ve výkazu výměr, viz příloha č. 4 ZD – výkaz výměr sumární.
 
Rozsah plnění
· podpora stávajícího (dříve dodaného, viz níže) a dodávaného výpočetního clusteru
· podpora specializovaných SW (specifikovaných níže)
· údržba, konfigurace a servis HW dle požadavků zadavatele
· instalace, konfigurace a správa SW dle požadavků zadavatele
· údržba, konfigurace a servis aktivních prvků, internetu a připojení k síti CESNET 
· pravidelné aktualizace a update firmware na obou výpočetních clusterech
· konzultační, poradenská a analytická činnost v oblasti výpočetní techniky
· konzultace při instalaci nových softwarových aplikací třetích stran 
· optimalizace výpočetních úloh, konfigurace a nastavování výpočetní platformy, serverů, datového úložiště a aktivních prvků při instalaci nových softwarových aplikací, případně ve spolupráci s dodávajícím (třetí stranou) 
· pravidelné zákonné roční revize v technologické místnosti (serverovna)

Parametry plnění
· až 50 hodin měsíčně souhrnně za všechny služby po dobu 36 měsíců počínaje dnem předání předmětu plnění zadavateli
· garantovaný nástup, techniků dodavatele v místě plnění, na odstranění závady v čase dle nabídky – počítá se od okamžiku nahlášení závady; nabídnutý čas nesmí převýšit 4 hodiny
· garantované odstranění kritické závady do 8 hodin od nahlášení
· garantované odstranění ostatních závad do 72 hodin od nahlášení
· HOT-LINE pro případnou konzultační a servisní činnost
· hlášení závad pomocí portálového řešení HELP-DESK v režimu 9 hodin x 5 dnů
· dle potřeby konzultace v anglickém jazyce (preferován e-mail)

Místo plnění
Ústav molekulární a translační medicíny
Lékařské fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
Hněvotínská 5
779 00 Olomouc 
Teoretické Ústavy
Lékařské fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
Hněvotínská 3
779 00 Olomouc 

Ostatní podmínky a definice
Kritická závada:
· kritická závada je závada na HW či SW předmětu plnění ( dodavané  HW, SW a dříve dodané HW a SW), která výrazně omezí provoz předmětu plnění tak, že jej zadavatel nemá možnost využívat z podstatné části. Především se jedná o závady výpočetního clusteru, aktivních prvků a připojení k internetu a síti CESNET.
Závady a ostatní závady:
· pokud není možno kritickou závadu nebo ostatní závady odstranit ve stanoveném čase, a to ať už se jedná o záruční závadu nebo pozáruční závadu, je dodavatel povinen zajistit náhradní řešení, které zajistí standardní užívání předmětu plnění.
· u pozáručních závad na předmětu plnění či dříve dodaném předmětu plnění především v oblasti HW, může být zpoplatněn pouze materiál potřebný k odstranění závady, a to až po dohodě se zadavatelem.
· u dříve dodaného předmětu plnění (výpočetního clusteru), především v oblasti HW, jehož součásti jsou ještě v záruční době, uplatní dodavatel vyřešení závady u společnosti, která je poskytovatelem záruky u dříve dodaného zařízení. Dodavatel po obdržení reklamovaného zařízení v záruční době dále zajistí uvedení zařízení do provozu.  U pozáručních závad na dříve dodaném zařízení odpovídá za vyřešení závad dodavatel dle výše uvedených článků.

Požadavky na dodavatele
· Dodavatel bude mít zkušenosti a znalosti v potřebném rozsahu tak, aby byl schopen uskutečnit všechny požadované činnosti, především v oblasti instalace a konfigurace specializovaných aplikací a SW uvedených v zadávací dokumentaci.
· Dodavatel bude provádět všechny práce ve sjednaném rozsahu, bez nároku na jejich další úhradu.
· Dodavatel se zavazuje nastoupit k odstranění závady v místě plnění ve smluvním čase (dle nabídky max. do 4 hodin) od řádného nahlášení závady objednatelem. V době od pátku 17.00 hodin do pondělí 8.00 hodin a státem uznané svátky je čas potřebný k nastoupení k servisnímu úkonu do 8 běžných hodin.
· Dodavatel se zavazuje odstranit  kritickou závadu do 8 hodin od řádného nahlášení závady objednatelem. U ostatních závad se doba na odstranění závady prodlužuje na 72 hodin.
· Dodavatel se zavazuje nastoupit k instalační a konfigurační práci, údržbě a profylaxi či ostatním činnostem do 72 hodin, nebude-li domluveno jinak.
· Dodavatel se zavazuje poskytovat v obvyklé pracovní době (8:00 – 17:00) telefonickou konzultaci objednateli v případě technických nebo provozních problémů na zařízení.
· Dodavatel se zavazuje zaručit naprostou mlčenlivost (bude sepsána samostatná smlouva) o všech skutečnostech souvisejících s předmětným zařízením a udržovat v tajnosti veškerou svěřenou dokumentaci.
· Dodavatel se zavazuje zajistit ekologickou likvidaci vadných dílů na vlastní náklady
· Dodavatel se zavazuje vést podrobnou evidenci provedených prací a konzultačních služeb, která bude každý měsíc zaslána objednateli.

Cena 
· Cena bude vypočítána jako cena za měsíční plnění podpory a údržby vynásobená počtem 36 měsíců. Cena bude přičtena k celkové ceně plnění tím, že se vyplní v příloze č. 4 ZD - výkaz výměr sumární a bude uhrazena jednorázovou platbou i s ostatním předmětem plnění jako celek.

Sankce
Nedodržení garantovaných časů, tj. garantované odstranění ostatních závad, garantované odstranění kritické závady a garantovaný nástup na odstranění závady, může být penalizováno, v případě kritické závady sazbou 5 000 Kč, v případě nekritické závady sazbou 1 000 Kč bez DPH za každou započatou hodinu nedodržení garantovaných časů.

2.3.2 Popis používaného specializovaného SW
Technická podpora, správa a aktualizace výpočetního clusteru
Výpočetní cluster výpočetně zajišťuje výzkumné činnosti fakulty, zaměstnanců a studentů, což vyžaduje poskytování poradenství, technické dokumentace a školení pro uživatele těchto zdrojů, aktualizaci těchto zdrojů a průběžnou správu dle aktuálních požadavků na výpočetní nody.
Podpora R-Project
Správa, instalace a údržba výpočetního prostředí R-Project-u – pravidelné aktualizace, používané repositáře nebo balíčky.
SW R-Project je pravidelně několikrát v roce aktualizován. Nejedná se však pouze o SW nástroj, ale o prostředí zajišťující plánovaný a ucelený systém, na rozdíl od ostatních nástrojů pro analýzu dat vzniklých rozšiřováním z programů vytvořených pro specifické úkoly.
Pro jazyk R je nutné uživatelům umožnit přidávat vlastní funkce jejich definováním, případně pro náročné úlohy umožnit volání funkcí jazyka C, C++ a Fortran.
Mnoho uživatelů považuje R za statistický systém. Proti tomu je na něj třeba pohlížet jako na prostředí, ve kterém jsou používány statistické techniky. R může být snadno rozšířen prostřednictvím balíčků, ať už dodávaných s distribucí R, či přístupných prostřednictvím repositářů CRAN.
[image: http://screenshots.en.sftcdn.net/en/scrn/69000/69379/3_Untitled_5.jpg] 

Podpora Proteinscape
http://www.bdal.de/products/software/proteinscape/overview.html
[image: ]
 
Platforma ProteinScape shromažďuje a seskupuje všechna nutná data na jednom místě. Z dat lze poté zobrazit požadované informace, případně pomocí data miningu získat reporty s potřebnými informacemi.
Jednotlivé součásti:
	Gel viewer – zobrazuje gelové obrazy, formátuje je a exportuje grafické soubory
	Sequence viewer – zobrazuje proteinové sekvence s identifikátory bílkovin
	LC-MS survey viewer – reprezentuje přehled MS dat (z hmotnostního spektroskopu)
	Spectrum viewer – zobrazuje a komentuje MS data a exportuje grafické soubory pro účely 				dokumentace
	Protein extractor – pomocí několika technik sestavuje seznamy bílkovin a hledá nejlepší 				výsledky
	Top-down sequencing – umožňuje analýzu nestrávených bílkovin
	GlycoQuest – vyhledávací nástroj pro hledání v meta-databázi GlycomeDB na základě 					parametrů
	Structure editor – editor pro manuální editaci struktury glykanů a ukládání do databáze pro 				další dotazy
	Spectrometer – ProteinScape podporuje řadu spektrometrů různých výrobců
Jedná se o client/server databázovou aplikaci, kterou je nutné vhodně škálovat dle plánovaného zatížení, počtu uživatelů a množství dat. Protože se jedná o projektově orientovanou databázi, je také nutné udržovat uživatelské přístupy k aktuálním projektům. Vzhledem k objemu dat je vhodné nepotřebná data zálohovat dle dohodnutých scénářů a aktuálních požadavků projektu.

Podpora Acapella a serverového řešení Columbus
http://www.perkinelmer.com/pages/020/cellularimaging/products/acapella.xhtml
[image: http://www.perkinelmer.com/CMSResources/Images/44-130776Acapella%2Bsoftware%2Bimage.jpg] 
Software Acapella umožňuje analýzu a zpracování velkého množství dat v reálném čase pro všechny aplikace s vysokým podílem buněk. Je optimalizovaný pro vysoké rychlosti on-line analýzy obrazu a zpracování velkých datových souborů.
Obsahuje sbírku otestovaných Acapella skriptů, které lze vzájemně kombinovat nebo přizpůsobovat experimentům.
Pro náročné uživatele je zde použita otevřená architektura umožňující tvorbu vlastních algoritmů a pokročilých testů.
Analyzuje texturu, intenzitu a morfologii obrazů a podporuje export výsledků pro další zpracování v systému „Columbus Image Data Storage and Analysis System“ i v systémech dalších výrobců (Pilot Pipeline Accelrys, ® IDBS ActivityBase ™ XE a Genedata Screener ®)
Edice pro Linux umožňuje velmi vysokou rychlost zpracování obrazu a analýzu velmi velkých datových množin pomocí technologií založených na UNIXovém clusteru.

2.3.3 Popis dříve dodaného výpočetního clusteru (HW a SW)
Aktivní prvky
· 2 ks hlavní přepínač
HP A5820-24XG-SFP+ Switch s redundantními zdroji HP A5800 300W AC Power Supply

· 12 ks vedlejší přepínač
HP A5800-48G Switch

IT infrastruktura
· 2 ks Blade Chassis
IBM eServer BladeCenter(tm) H Chassis with 2x 2 980W PSU
· 28 ks Blade server
HS22, Xeon 6C X5650 95W 2.66GHz/1333MHz/12MB, 3x 2GB
· 1 ks diskové pole s redundantními řadiči 
Express IBM System Storage DS3950 Model 94
· 1 ks pásková knihovna
TS3200 Tape Library Model L4U Driveless




Software
· Zálohování
	TIVOLI STORAGE MANAGER 10 PROCESSOR VALUE UNITS (PVUS) LICENSE + SW SUBSCRIPTION & SUPPORT 36 MONTHS

	TIVOLI STORAGE MANAGER FOR VIRTUAL ENVIRONMENTS 10 PROCESSOR VALUE UNITS (PVUS) LICENSE + SW SUBSCRIPTION & SUPPORT 36 MONTHS




· Virtualizace
	VS4-ENT-PL-A
	Academic VMware vSphere 4 Enterprise Plus for 1 processor (Max 12 cores per processor)

	VS4-ENT-PL-3G-SSS-A
	Academic Basic Support/Subscription for VMware vSphere Enterprise Plus for 1 processor for 3 year

	VCS-FND-A
	Academic VMware vCenter Server 4 Foundation for vSphere up to 3 hosts

	VCS-FND-3G-SSS-A
	Academic Basic Support/Subscription for vCenter Server Foundation for vSphere for 3 years
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