PROMOS s.r.o.
z.¢. 20160106 Nerudova 740/32, 787 01 Sumperk

MODERNIZACE LABORATORI FYZIKY VE 4.NP BUDOVY PRIRODOVEDNE FAKULTY UP V OLOMOUCI - ENVELOPE

TECHNICKA ZPRAVA

IDENTIFIKACNI UDAJE:

Stupen projektu : DPSP — Dokumentace pro stavebni povoleni
Akce : Modernizace laboratofi fyziky ve 4.NP
budovy prirodovédné fakulty UP v Olomouci - Envelopé
Misto stavby : Olomouc
Objednal : PFirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
Objekt, soubor : D.2.2.5 Trubni rozvody pro technologii
Revize : 0
Datum : 06/2016
Obsah zpravy:
1. Vseobecné

1.1 Podklady

2. Technické udaje

3. Technické reSeni

3.1 Zdroj stlateného vzduchu

3.2 Rozvod stlaceného vzduchu - TLV

3.3 Zdroj plynného dusiku

3.4 Rozvod plynného dusiku - N2
3.5. Zdroje plyn z tlakovych lahvi
3.6 Rozvody plynl z tlakovych lahvi
3.7 Rotackové vakuum

3.8 Odvod kondenzatu

3.9 Pozadavky na profese

4 Ulozeni potrubi

5. Skladovani materialu

6. Odzkouseni potrubi

7 Natéry a znacéeni potrubi

8 Bezpecénostni opatieni

9 Hygiena a bezpeénost prace

1. VsSeobecné

Projekt trubnich rozvodu fesi:

- zdroj a rozvod technického plynu: stlaceny vzduch

- zdroj a rozvod technického plynu: dusik

- umisténi zdroju plynl z tlakovych lahvi a jejich rozvod k odbérovému mistu

Tyto instalace budou vyuZivany pro vyukové laboratofe, které budou modernizovany.

Jedna se o ,Laboratof aplikované fyziky - LAF* , ,Laboratofe kvantové optiky - QOL" a ,Laboratof laserq,
holografie a spektroskopie — LHS*.

Pro uvedené laboratofe bude vybudovana nova strojovna VZT a chlazeni. Nové strojovny budou poZadovat
fesit:

- napojeni odvodu kondenzatu vyvijecu pary jednotek VZT v navaznosti na D.1.4.1 (zdravotné technické
instalace)
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1.1 Podklady

Podkladem pro feSeni dokumentace byl zpracovany projekt stavebniho a technologického feSeni a poZzadavky
uzivatele o Ucelu a vyuziti modernizovanych laboratofi.

Projektova dokumentace stavebniho feSeni obsahuje stavebni feSeni a vyznaceni jednotlivych mistnosti.
Projektova dokumentace technologického feSeni obsahovala dispozi¢ni feSeni laboratofi, umisténi
laboratornich stol(. Uzivatelem byly pfedany podklady umisténi odbérovych mist a byly koordinovany
moznosti umisténi zdrojovych stanic technickych plynd.

Zpracovatelé novych strojoven predaly poZadavky na odvod kondenzatu.

2. Technické udaje

2a.) Stlaceny vzduch - TLV
Zdrojem stlaCeného vzduchu pro generatory dusiku a pro odbérova mista v laboratofich bude kompresorova
jednotka s pfislusenstvim.

Sestava zdroje stlaCeného vzduchu:

- bezolejovy kompresor

- vzdusnik

- suska vzduchu

- koncovy filtr vzduchu (koncova filtrace: ¢astice 0,1 um; aerosoly 0,01 mg/m3)
- odvadéce kondenzatu

- fidici jednotka kompresoru

- rozmér kompresorové jednotka cca 600x600x1040; hmotnost cca 150 kg

Parametry zdroje stlaeného vzduchu:

- cca 20 m3/hod

- pracovni tlak 10 bar

- tlakova nadoba — vzdusnik cca 270l

- pfikon 3,7 kW

- mnozstvi chladiciho vzduchu 0,2 m3/s
- typicka hlu¢nost cca 57 dB

Kvalita vzduchu bude odpovidat normé ISO 8573-1: 1.2.1.
Adsorpcéni susic; tlakovy rosny bod -40 °C;

vykonnost dle potfeby generator(i N2;

prac. tlak 10,0 bar

Poznamka:
Parametry zdroje stlateného vzduchu jsou informativni a mohou byt upraveny na z&kladé dopfesfiujicich
informaci dal$iho stupné projektové dokumentace, dokumentace pro realizaci.

2b.) Dusik — N2

Zdrojem plynného dusiku pro odbérova mista v laboratofich bude generator dusiku.
Zdrojem generatoru dusiku bude vyrabény stlaceny vzduch,

ktery slouzi pro generator dusiku jako vstupni plyn — viz stat' 2a.)

Zdroj €.1 - GN1, pro m.¢. 4.008a
Parametry zdroje :

- Q=3,2 L/min

- 5barg;

- ppm 99,9995; PDP -40°C; class2)
- elektro: 207-253V; 50/60 Hz
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Zdroj €.2 — GN2, pro m.€. 4.006b/4.006a
Parametry zdroje :

- Q=0,8 L/min

- 5barg;

- ppm 99,9995; PDP -40°C; class2)

- elektro: 207-253V; 50/60 Hz

Provoz generatoru:

Zabezpedit plné automatizovany.

V mistnostech osazeni generatort dusiku neni uvazovana detekce hladiny kysliku z divodu malych
laboratornich zafizeni.

Poznamka:

Predbézné parametry zdroju dusiku jsou odvozeny z pozadavk( védeckych pFistrojd a laboratorni technologie
a mohou byt upraveny na zakladé dopfeshujicich informaci dalSiho stupné projektové dokumentace,
dokumentace pro realizaci.

2c.) Plyny z tlakovych lahvi

Zdrojem téchto plyn( budou tlakové lahve.
Tlakové lahve budou o objemu 50 |, provoznim tlaku 200 bar. Budou zajistény proti padu, upnutim.
Pro kazdy plyn bude umisténa jedna tlakova lahev.
V mistnosti budou tyto plyny:

-CO2

- Krypton (Kr)

- (5-10 %) vodik v heliu

- (5-10 %) kyslik v dusiku

- Vodik (H2)

- Metan (CH4)

Poznamka:

Tlakové lahve s plyny H2 a CH4 budou uloZeny v samostatné bezpecnostni skfini na tlakové lahve s
hoflavymi plyny (Odolnost v(¢i pfimému ohni po dobu 90 minut).

Tlakové lahve bude uZivatel feSit formou pronajmu tlakovych lahvi.

Cistota pouzivanych plynt bude dopfesné&na uzivatelem laboratofi a bude souéasti dodavky tlakovych lahvi
(uzivatel — dodavatel plynu v tlakovych lahvich).

V technické mistnosti (m.€.4.006b) a laboratofi odbéru (m.¢.4.006a) bude instalovana detekce pfipadného
tniku hoflavych skladovanych plyna.

2d.) Rotac¢kové vakuum

Zdrojem rota¢kového vakua budou rotagni vyvévy.

Soucasti vybaveni Laboratofe aplikované fyziky budou tfi kusy rotanich vyvév, které budou umistény v
technické mistnosti (m.¢.4.006b).

Pfi pfipravé vakuové aparatury v laboratofi QOL1 bude laboratof vybavena systémem pump. Systém pump
sestava z pfedpumpy a turbomolekularni pumpy (s pfikonem 700 W az 1200 W podle konfigurace) pro
dosazeni tlaku <10-7 mbar. Systém bude doplfiovat iontova pumpa (s pfikonem cca 60 W). Soucasti
konfigurace supravodivych detektort v laboratofi QOL2 bude vyvéva nutna pro provoz kryostatu.

Veskeré rota¢ni vyvévy budou soucasti dodavky technologie uzivatele, v projektu je vSak tfeba diskutovat
jejich umisténi, instalaci a provozni néroky.

2e.) Odvod kondenzatu
Vypoustény kondenzat od VZT jednotek z vyvije€u pary bude o teploté 100°C.
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3. Technické feSeni

Vychazi z umisténi jednotlivych zdroji a rozmisténi odbérovych mist technologie.

Veskeré trubni rozvody budou vedeny podél pfi¢ek a podhledu jednotlivych mistnosti laboratofi. Hlavni
uzaveéry rozvodl stlaéeného vzduchu, dusiku a plynu z tlakové lahve budou v mistech umisténi jejich zdroju.

3.1 _Zdroj stlaceného vzduchu

Zdrojem stlaCeného vzduchu pro generatory dusiku a odbé&rova mista v laboratofich bude kompresorova
jednotka s pfislusenstvim, ktera bude umisténa ve strojovné VZT, m.€. 4.008c. Strojovna VZT sousedi s
provozovanymi laboratofemi. Z tohoto divodu vznika poZzadavek na minimalizaci vibraci a hluku pouzitych
strojnich zafizeni.

Kompresor pro vyrobu absolutné oleje prostého stlaeného vzduchu. Za timto kompresorem bude umisténa
suska. Vystup vzduchu z kompresoru bude oSetfen €asticovou filtraci i také vstup a vystup ze susky.

Pro odvod kondenzatu jednotlivych zafizeni vyroby stlaeného vzduchu budou osazeny odvadéce
kondenzatu. Vylou€eny kondenzat nevyZaduje separatoru vody a oleje. Voda bude odvadéna do splaskové
kanalizace.

3.2 Rozvody stlaceného vzduchu - TLV

Mistem napojeni rozvodného potrubi stladeného vzduchu bude zdrojova stanice. Za mistem napojeni bude
osazen hlavni uzavér rozvodu a vizualni manometr. Za sestavou bude proveden rozvod k odb&rovym mistiim.
Odbérova mista budou ukon€ena koncovymi uzaveéry a regulatory tlaku se zavitovym ukoncéenim.

Rozvody dusiku budou provedeny z nerezového potrubi AlSI 304. Spojovani potrubi ruéni svarovani.
Uzaviraci armatury budou nerezové.

3.3 Zdroj plynného dusiku

Zdrojem plynného dusiku pro odbérova mista v laboratofich budou mistni generatory dusiku se svym strojnim
vybavenim. Jeden bude umistén v m.¢.4.008c a druhy v m.¢.4.006b. Z tohoto diivodu vznika pozadavek na
minimalizaci vibraci a hluku pouzitych strojnich zafizeni.

3.4 Rozvody dusiku — N2

Mistem napojeni rozvodného potrubi dusiku budou generatory dusiku. Za generatory dusiku bude osazen
hlavni uzavér rozvodu, za kterym bude proveden rozvod k odbé&rovym mistiim.
Odbérova mista budou ukon&ena koncovymi uzaveéry s regulatory tlaku.

Rozvody dusiku budou provedeny z nerezového potrubi AISI 316L, vnitfni drsnost Ra < 0,8 um. Spojovani
potrubi orbitélnim svafovanim. Uzaviraci armatury budou nerezové.

3.5 Zdroje plynt z tlakovych lahvi

Seznam a zplsob umisténi plynud z tlakovych lahvi je uveden ve stati 2c.).

Zdrojem plynu budou tlakové lahve. Pro tyto tlakové lahve bude vyhrazen prostor m.¢.4.006b, technicka
mistnost. Tlakové lahve budou o objemu 50I, provoznim tlaku 200 bar a podél pfiCky budou zajistény proti
padu, upnutim.

Za kazdym zdrojem (tlakovou lahvi) bude umisténa redukéni stanice pro jednu tlakovou ldhev. Vystupni
pretlak bude stanoven dle potfeby technologie (max. 10 bar).
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3.6 Rozvody s plynt z tlakovych lahvi

Za redukeni stanici kazdého plynu bude proveden rozvod k mistu panelu vyvodu technickych plynu, ktery
bude umistén na pfi¢ce laboratofe, m.¢. 4.006a.

Na rozvodu H2 a CH4 budou umistény pneumatické bezpe&nostni armatury, které budou ovladany pomoci
detekce pfipadného uniku hoHlavych skladovanych plynd. Cidla detekce a ovladani bezpeénostnich armatur
bude soucast feSeni D.2.2.6 MaR (pro VZT + detekce plyna).

V panelu vyvodu technickych plynt bude pro kazdy plyn umistén uzaveér tzv. odbérové mistu = uzaveér a
regulator tlaku s mozZnosti nastaveni vystupniho pfetlaku a vystupnim manometrem.

Rozvody specidlnich plyn budou provedeny z nerezového potrubi AISI 316L, vnitfni drsnost Ra=0,4pum.
Spojovani potrubi orbitalnim svafovanim. Sestavy odbé&rovych mist budou nerezové.

3.7 Rotackové vakuum

Zdrojem rota¢kového vakua budou rotagni vyvévy.

Po konzultaci s uzivatelem bylo sdéleno, Ze napojeni saci ¢asti rotacnich vyvév bude soucasti technologie.
Strana vystupu (vyduchu) rotaénich vyvév nebude soucasti feSeni trubnich rozvodu.

Rotacnich vyvévy, které budou umistény v technické mistnosti (m.€.4.006b) budou dopojeny v ramci
technologie propojovaci hadici na potrubi technologického odsavani (feseni D.1.4.2).

3.8 Odvod kondenzatu

Vypoustény kondenzat od VZT jednotek z vyvije€l pary bude o teploté 100°C. Z tohoto divodu budou na
odvodech kondenzatu osazeny dochlazovaci nadrzky. V dochlazovacich nadrzkach bude pfes MaR Fizen
pfivod pitné vody pro moznost jejiho smichani s odpadnim kondenzatem a odvodu kondenzatu do kanalizace
o nizsi teploté. Pfivod pitné vody je soucast feSeni D1.4.1.

Odpadni potrubi vedené od vyvije¢l pary k dochlazovacim nadrzkam bude z nerezu.

3.9 Pozadavky na profese

Z duvodu umisténi novych zdrojovych stanic — viz stat’ 2.) budou feSeny navazujici profese:

- stavba — stéhovaci koridor, Upravy podlahy a stén (odvod kondenzatu, bezprasné natéry)

- stavba — hluk (hlukova izolace)

- elektro — napojeni silovych &asti jednotlivych komponent

- elektro zasuvky — 230V/4ph/50Hz pro napojeni komponent( s timto pozadavkem

- elektro — osvétleni servisnich prostor(

- zdravotné technickeé instalace — odvod kondenzatu

- vzduchotechnika — provétravani mistnosti kompresoru, zajisténi mnozstvi chladiciho vzduchu

- vzduchotechnika — provétravani technické mistnosti a technologické odsavani

- MaR - v technické mistnosti bude instalovana detekce pfipadného Uniku skladovanych hoflavych plynu
(signalizace akusticka a svételna a ovladani bezpenostnich pneumatickych armatur)

- MaR - bude feSeno fizeni pfivodu pitné vody pro moznost smichani s odpadnim kondenzatem

4. Ulozeni potrubi

Rozvodné potrubi bude uchyceno podél stavebnich konstrukci (pficky, stropy apod.) pomoci zavésl a
objimek uchytného systému. Vzdalenost uchyceni nutno pfizplsobit skuteénostem - tj. materialu rozvodného
potrubi a jeho dimenzi.

Veskeré rozvody téchto medii vedené pfes stavebni konstrukce (pFicky, stropy apod.) musi byt vedeny v ocel.
chrani¢kach. Prostupy do Cistého prostoru musi byt zacgistény a utésnény pruznym tmelem.

Zfizované prostupy sténami jednotlivych pozarnich usek( budou utésnény podle zpravy PBR, dle CSN 73
0804 (tésnény az El 45 minut).
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VSechna kovova rozvodna potrubi musi byt vodivé pospojovana.
VSechna potrubi musi jsou fadné uzemnéna v souladu s ,Pfedpisy ochrany proti statické elektfiné v
provozech®.

5. Skladovani materialu

Nerezové potrubi musi byt skladovano a zachazeno s nim tak, aby byla zachovana jeho max. Cistota a
neporusenost. V pfipadé jeho znecisténi musi byt vy¢isténo dle stanoveného postupu.

6. Odzkouseni potrubi

Trubni rozvody

U kazdého nového rozvodu bude po montazi provedena kone€na kontrola, tlakova zkouska tésnosti a tlakova
zkouska pevnosti.

Tlakova zkouska tésnosti bude provedena tlakem, rovnym nejvyS$Simu provoznimu pretlaku, tlakova zkouska
pevnosti bude provedena vzdy pfedepsanym nasobkem nejvyssiho provozniho pretlaku pro dany typ rozvodu.
Odzkouseni rozvod( z nerezového potrubi eného vzduchu, dusiku, argonu bude provedeno v souladu s vyse
citovanou CSN EN 13480-5 dle 9.3 uvedené normy.

Odzkouseni rozvodu medii z tl. lahvi provést v souladu s vy$e citovanou CSN EN 13480-5 s tim, Ze tlakova
zkouska pevnosti bude provedena dle max. mozného pfetlaku na vystupnim manometru lahvového
redukéniho ventilu.

Odvod kondenzatu

Zkouska vnitfni kanalizace sestava z technické prohlidky a ze zkousky vodotésnosti svodného potrubi.

K technické prohlidce se musi potrubi ponechat pfistupné a ocisténé, tj. nezakryté, nezasypané a nezazdéné
a to tak, aby spoje byly dostupné.

Zkouska vodotésnosti se provadi jako sou€asti dodavky. ZkouSka se provadi vodou bez mechanickych
necistot.

Mezi naplnénim potrubi a vlastni zkouSkou musi uplynout tento ¢as:

- pro potrubi z plastl a ocel. potrubi 0,5 hodiny

Vodotésnost svodného potrubi vnitfni kanalizace se zkou$i vodou pfetlakem nejméné 3 kPa, nejvyse 50 kPa.
O v8ech zkouskach musi byt proveden zaznam.

7. Natéry a znacéeni potrubi

V8echna rozvodna potrubi (nerezova, plastova) budou oznageny barevnymi pruhy a doplfiujicimi Stitky
jednosmé&rnymi s oznagenim provozni tekutiny dle platnych norem (CSN 13 0072).

Rozvodné potrubi potrubnich rozvodu (stlaceny vzduch, dusik) bude opatfeno doplfiujicim bezpeénostnim
ozna&enim ($titky) podle druhu dopravovanych latek dle &l. 2.2.4 ptilohy NV &. 101/2005 Sb. a CSN 13 0072.

8. Bezpecénostni opatieni

Montaze a opravy rozvod(, vySe uvedenych plynt byly provadény odbornou firmou vybavenou potfebnym
strojnim zafizenim a nafadim, se zaméstnanci vybavenymi potifenymi teoretickymi a praktickymi védomostmi
a zkuSenostmi a vlastnici potfebné opravnéni.

Veskeré svaretské prace mizou provadét svaredi, ktefi maji platnou Ufedni zkousku podle pfislusnych
predpist (CSN EN ISO 9606-1 Zkousky svaiedll - Tavné svarovani - Cast 1: Oceli). Ufedni zkouska musi
odpovidat pfislusnému kvalifikagnimu stupni hodnoceni. Pfi svafovani bude dbano pfisludnych protipozarnich
predpisl a nafizeni.

Veskeré pfipojky a rozebiratelné spoje byly zkontrolovany a kontroly budou dale v pravidelnych intervalech,
zda se u nich vyskytuji netésnosti. Je zakazano provadét kontroly pomoci otevieného ohné.

Provoz a udrzba potrubi musi byt v souladu s nésledujicimi normami a pfedpisy:
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- CSN EN 13480-5, &ast 5: Pramyslova potrubi, kontrola a zkouseni

- CSN 13 0108: Provoz a udrzba potrubi

- CSN 33 2000 — 1 ed. 2: Elektrotechnické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

- CSN 38 6405 — Plynova zafizeni. Zasady provozu

- CSN 690010-1-1 (690010)

Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla. Cast 1.1: Zakladni &ast. V8eobecna ustanoveni a terminologie.
- CSN 69 0012 — Provoz tlakovych nadob

- CSN 73 0804 — Pozarni bezpe&nost staveb. Vyrobni objekty

Nafizeni vlady €. 272/2011Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci v plathém znéni.

- Technické podminky jednotlivych zafizeni

- Normy a pfedpisy souvisejici

PFi montazi byla dodrzovana vyhlaska CUBP &.48 ze dne 15.4.1982 v platném znéni, ktera souvisi se
zajisténim bezpecnost prace.

Pro zajisténi BOZP je doplnéna dalSi legislativa napf. NV 378/2001 Sb. bezpec&nost technickych zafizeni, NV
101/2005 Sb. pozadavky na pracovisté a NV 362/2005 Sb. prace ve vyskach.

Provozovatel zafizeni v ramci obsluhy v provozu zpracuje provozni fad obsahujici pozadavky na obsluhu,
udrzbu a revize.

9. Hygiena a bezpeénost prace
Pouziti zdrojl, rozvodl a odbérl vyspecifikovanych medii bude vyuzito pro potfeby stanovené zpracovatelem
technologie. Bude s nimi manipulovano dle stanovenych standardnich bezpe¢nostnich postupd provozovatele.
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