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MODERNIZACE LABORATORI FYZIKY VE 4.NP BUDOVY PRIRODOVEDNE FAKULTY UP V OLOMOUCI - ENVELOPE

TECHNICKA ZPRAVA

Uvod

1. Rozsah projektu

Tento projekt pro stavebni povoleni fesi vzduchotechniku v nové budovanych méficich laboratofich
ve 4.NP objektu.

2. Podklady pro zpracovani projektu vzduchotechniky

Projekt byl zpracovan na zakladé projektu skute€ného provedeni vzduchotechniky, stavebnich
podkladl a pozadavkl zadavatele.

3. Popis objektu a provozu

Jedna se o Sestipodlazni stavajici objekt univerzity. Stavajici laboratofe se nachazeji ve 4.NP a jsou
vétrany stavajicim zafizenim vzduchotechniky €. 3 a 4. Mistnosti maji mozZnost vétrani okny.

Zakladni udaje

4. Ucéel zarizeni

Ugelem VZT zafizeni je zajisténi pozadovanych parametrll vzduchu v méficich laboratofich a
strojovné vzduchotechniky.

5. Souvisejici predpisy

Koncepce a feSeni vzduchotechniky je zpracovano v souladu s nasledujicimi pfedpisy:

- Nafizeni vlady 361/2007 Sb. ve znéni €. 9/2013, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci;

- Nafizeni vlady 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hlukld a vibraci;

- Vyhlaska vlady 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb (zména 68/2010);

- Vyhlaska vlady 193/2013 Sb. o kontrole klimatiza¢nich systému;

- Vyhlaska ministerstva vnitra 87/2000 Sb., kterou se stanovi podminky pozarni bezpeCnosti pfi
svafovani a nahfivani zivic v tavnych nadobach

- CSN EN 779 — filtry atmosférického vzduchu pro odlugovani &astic pro vieobecné vétrani —
stanoveni filtracnich parametru;

- CSN EN 1505 Vétrani budov - Kovové plechové potrubi a armatury pravouhlého prifezu —
Rozmeéry;

- CSN EN 1506 Vétrani budov - Kovové plechové potrubi a armatury kruhového prifezu —
Rozmeéry;

- CSN EN 1886 Vétrani budov - Potrubni prvky - Mechanické vlastnosti;
- CSN EN 12236 Vétrani budov - Zavésy a uloZeni potrubi - Pozadavky na pevnost;

- CSN 127010 Vzduchotechnicka zafizeni; Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni -
VSeobecna ustanoveni;

- CSN EN 15251 Vstupni parametry vnitfniho prostfedi pro navrh a posouzeni energetické
narocnosti budov s ohledem na kvalitu vnitiniho vzduchu, tepelného prostfedi, osvétleni a
akustiky;
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- CSN 730548 Vypocdet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(;
- CSN 730872 Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim;

6. Vypoctové hodnoty venkovniho vzduchu

Zima: teplota te = -18 °C; relativni vihkost ¢ = 95 %

Léto: teplota te = 32 °C; entalpie h= 60 kJ.kg"

Pokud bude stav venkovniho vzduchu mimo vy8e definovanou oblast, nebudou dodrzeny
pozadované stavy vnitfniho prostfedi. Tyto extrémni stavy jsou vS8ak malo ¢etné a pfi primérném
zimnim a letnim pocasi se pfedpoklada jejich minimalni vyskyt.

7. Vypoétové hodnoty vnitiniho prostor

Laboratore 4.007a, 4.008a, 4.008b

teplota ti = 23+0,5°C relativni vihkost 30+60%

tlakové poméry - pretlak

tfida Cistoty vzduchu v prostoru nedefinovana — filtrace vzduchu F9
Laboratof 4.006a

teplota ti = 20+25°C; relativni vihkost nedefinovana

tfida Cistoty vzduchu v prostoru nedefinovana
Strojovna 4.008c

teplota ti = 20+35°C; relativni vihkost nedefinovana

tfida Cistoty vzduchu v prostoru nedefinovana

Popis zafrizeni

8. Zarizeni €. 3 — stavajici vétrani

Laboratof 4.006a bude vétrana stavajicim zafizenim vzduchotechniky ¢€.3. V ramci Uprav dispozice
budou upraveny pouze rozvody v samotné laboratofi. Pro pfivod vzduchu do mistnosti bude
navrzena textilni vyust. Do centralniho rozvodu vedeného v instala¢ni Sachté nebude zasahovano.
Ve stavajicim potrubi jsou osazeny stavajici pozarni klapky a stavajici regulatory pratoku. Mnozstvi
privadéného vzduchu do laboratofe bude 1400m®h v souladu s navrhovymi hodnotami stavajiciho
zafizeni.

9. Zarizeni €. 4 — stavajici vétrani

Strojovna 4.008c bude vétrana stavajicim zafizenim vzduchotechniky €.4. V rdmci Uprav dispozice
budou upraveny pouze rozvody vedené v samotnych laboratofich. Do centralniho rozvodu
vedeného v instalaéni Sachté nebude zasahovano. Ve stavajicim potrubi jsou osazeny stavajici
pozarni klapky a stavajici regulatory pratoku. Cast potrubi pfed pozarni klapkou bude izolovano
pozarni izolaci z kamenné viny. Potrubi vedené v pohledu laboratofe bude izolovano kaucukovou
izolaci. Mnozstvi pfivadéného vzduchu do laboratofe bude 2000m%h v souladu s navrhovymi
hodnotami stavajiciho zafizeni.

10. Zarizeni €. 30 — stavajici pozarni vétrani

V ramci umisténi novych rozvodd vzduchotechniky bude zkraceno potrubi pozarniho vétrani ¢.30
vedené pod stropem 5.NP a 4.NP v mistnostech studijni expozice 4.100 a 5.100. Stavajici vyustky
budou pfesunuty. ZpUsob distribuce vzduchu a pocet vyustek bude zachovan.

11. Zarizeni €. 101 — technologické odsavani

V technické mistnosti bude navrzen odvod vzduchu zafizeni €.101 na desetinasobnou vyménu
vzduchu v mistnosti. Cast vzduchu bude odvadéna u podlahy a &ast vzduchu u stropu. Déle bude
potrubi vedeno pod stropem laboratofe. Dale bude potrubi a svislé potrubi prochazejici 5.NP
pozarné izolovano izolaci z kamenné viny. Ve venkovnim prostfedi bude vzduchotechnické potrubi
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tepelné izolovano izolaci z kauCuku. Tepelna izolace vedena ve venkovnim prostiedi bude
oplechovana. Na stfeSe objektu bude osazen odvodni ventilator. Vzduch bude vyfukovan pres
vyfukovou hlavici do venkovniho prostfedi.

Pfivod vzduchu do technické mistnosti bude podtlakem pfes dvefni mfizky z laboratofe 4.006a.

12. Zarizeni €. 102 — chlazeni laboratore 4.006a

Pro chlazeni laboratofe bude navrzena SPLIT jednotka. Vnitfni jednotky budou osazeny pod
stropem mistnosti. Venkovni kondenzacni jednotka bude umisténa na stfeSe objektu. Jednotky
budou propojeny potrubim chladiva a komunikaénimi kabely. Trasa potrubi chladiva bude soubézna
s odvodnim potrubim vzduchotechniky €. 101.

Chladici jednotky v plném provozu budou pfesahovat maximalni rychlosti v pracovni oblasti
pozadované zadavatelem. Vzhledem ke geometrii prostoru, tepelnym zatéZzim a technickym
moznostem neni jiné feSeni odvodu tepelné zatéze prostoru. B€hem technologickych procest mlze
byt na chladicich jednotkach nastaven tlumeny rezim s mendim ob&éhovym mnoZstvim vzduchu a
naslednym dodrzenim rychlosti proudéni vzduchu v pracovni oblasti.

Pozadavky na navazujici profese

Pozadavky na ostatni profese jsou obsazeny v projektech téchto profesi a byly jim pfedany b&hem
zpracovani projektové dokumentace.

13. Stavebni resSeni

- provést prostupy pro VZT potrubi ve stavebnich konstrukcich min. o 100 mm vétsi nez je skuteCny
rozmér potrubi (na kazdé strané 50 mm);

- prostupy VZT potrubi pfes stfechu objektu zabezpedit proti vniknuti vody, zplisob provedeni volit
po dohodé s vedoucim montérem VZT,;

- po montazi VZT provede stavba utésnéni a zacisténi vSech prostupl VZT potrubi ve stavebnich
konstrukcich;

- zhotovit ocelovou konstrukci na stfechu objektu pro kondenzaéni jednotku, pro ventilator; zaijistit
chodnik kolem zafizeni na stfeSe objektu;

- Uprava vestavéného nabytku v misté nového potrubi v mistnosti 5.100 - studijni expozice,
demontaz a opétovna montaz vestavéného nabytku v mistnosti 4.100 — studijni expozice;

- demontaz sadrokartonového zakrytu potrubnich tras v mistnostech 4.006a, 4.007a, 4.007b,
4.008a, 4.008b, 4.008d;

- novy zakryt potrubi v mistnosti 4.006a (potrubi pod stropem nad vstupnimi dvefmi, potrubi od
podlahy);

- zajistit stéhovaci trasu — na zakladé nejvétsiho rozméru;

- zajistit stavebni vypomoc v prub&hu montaze VZT dle pokynt $Séfmontéra VZT;

- pfed zahajenim montaze VZT zafizeni musi byt dodrZzena poZzadovana stavebni pfipravenost;

14. Vytapéni a chlazeni

- vykony jednotlivych vyménikl jsou uvedeny ve funkénich schématech zafizeni;

- zajistit i pfi vypnuti nebo vypadku klimatizacni jednotky provoz protimrazové ochrany na strané
vody- cirkulace topné vody;

- zajistit pfivedeni médii k hrdlim VZT zafizeni o nasledujicich parametrech:
topna voda s konstantni celoro¢ni teplotou tw = 80°C;
chlazena voda tw = 7 °C pro klimatiza¢ni jednotku na stfede, tw = 10°C pro cirkulaéni jednotky ve
4 .NP;

- do rozvodl medii nutno vsadit filtry;

- rozvody tepla a chladu nesmi byt vedeny podél obsluznych stran klimatiza¢ni jednotky, tzn., ze
nesmi byt omezen pfistup k ventilatoram, filtrim apod.;

- zabezpecit pfistup k regulaénim armaturam;
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- kvalita vody do vyménikl musi svym chemickym sloZzenim odpovidat parametriim, které stanovil
vyrobce vymeénik;
15. Zdravotechnika

- odvedeni vzniklého kondenzatu z VZT jednotek;

16. Elektroinstalace

- zajisti silovy pFivod pro zafizeni vzduchotechniky, doda a zapoji silové rozvadéce;

- vSechna elektricka zafizeni vzduchotechniky musi mit ochranu pfed nebezpenym dotykovym
napétim a ochranu pfed nebezpelnymi ucinky statické elektfiny;

- zajisti kabelové propojeni jednotky VZT, méficich, regulacnich a fidicich prvkd a pozarnich klapek;

- zajisti uzemnéni VZT zafizeni, provést vodivé propojeni pfes vSechny pruzné manzety.

17. Méreni a requlace — zakladni regulaéni okruhy

Zarizeni €. 3 — stavajici vétrani

- zafizeni ma stavajici MaR,;

Zarizeni €. 4 — stavajici vétrani

- zafizeni ma stavajici MaR,;

- vramci stavebnich uprav dojde k posunu jedné pozarni klapky se servopohonem a stavajiciho
regulatoru pratoku;

Zarizeni €. 30 - pozarni vétrani

- zafizeni ma stavajici MaR,;

Zarizeni 102 — chlazeni laboratore 4.006a

- zafizeni bude mit autonomni regulaci;

- sledovat chod zafizeni;
- signalizovat stav a poruchy zafizeni;

18. EPS

- vypnuti vzduchotechnického zafizeni v pfipadé pozaru;

Reseni pozarni ochrany

Vzduchotechnické potrubi o svétlém prifezu potrubi vét§im nez 40000 mm? bude na rozhranni dvou
pozarnich Usekll opatfeno protipozarni klapkou s odpovidajici pozarni odolnosti nebo je pfi
prichodu jinym pozarnim usekem opatfeno protipozarni izolaci se stejnou odolnosti.

Nové pozarni klapky budou v provedeni teplotni, ruéni s pruzinovym servopohonem napojeno na
EPS (bez proudu zavira).

Pozarni izolace v mistnostech studijni expozice 4.100 a 5.100 bude provedena deskami z kamenné
viny pro pravouhlé potrubi a lamelovymi deskami z kamenné viny pro kruhové potrubi.

Ventilatory budou jistény proti pfehfati.

Zhotovitel dila je povinen zaijistit pozarni dohled dle vyhlasky ¢islo 87/2000 Sbh. pfi svarovani,
brouseni kovu, fezani kovl a tepelném déleni kov(.

Ochrana proti hluku a vibracim
Ugelem protihlukovych opatfeni je:
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- omezit Sifeni hluku od ventilatort potrubim do vétranych mistnosti na pfipustné hodnoty;
- omezit Sifeni hluku a vibraci od VZT do stavebni konstrukce;
- omezit Sifeni hluku od VZT do okoli budovy;

Hluk VZT jednotek bude eliminovan tlumici hluku v potrubi a pouzitim vhodnych VZT elementl a
tras VZT potrubi. Navrzena protihlukova opatfeni sniZuji vyzafovany hluk tak, aby hodnoty hluku
vyhovély nejvy8Sim pfipustnym max. hladindm hluku L, max. dle Nafizeni viady €.272/2011 o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

Ventilatory budou pruzné ulozeny pro zamezeni pfenosu chvéni. Napojeni vzduchovodl k
samostatnym ventilatordm je provedeno pfes pruzné viozky &i spojky s pruznym vyloZzenim za
ucelem zamezeni pfenosu chveéni.

Mezi potrubi a zavésy Ci podpéry bude vioZen pryzovy pas proti pfenaseni hluku a chvéni do stavby,
popfipadé bude pro zavésy pouzito vhodnych kotvicich prvkl s pruznym vyloZzenim. Potrubi v misté
prostupl stavebni konstrukci bude obaleno tlumici tkaninou.

Tento projekt nefesi prostup hluku stavebnimi konstrukcemi.

Ochrana zivotniho prostredi

Projektovana zafizeni splfuji poZzadavky na ochranu Zivotniho prostfedi. Pfi navrhu zafizeni jsou
aplikovany energeticky Usporné systémy. Zafizeni jsou navrzena tak, aby jejim provozem byl
minimalizovan vliv na vS8echny slozky Zivotniho prostfedi. Pfedpoklada se, Ze koncentrace latek
obsazenych v odsavané vzduSiné nepfekro&i limity uvedené v pfislusnych pFedpisech. Veskeré
odpady pfi montadzi a provozu budou shromazdovany, skladovany, tfidény a likvidovany dle
obvyklych standardnich postupt s ohledem na moznost recyklace.

Bezpeénost prace

PFi provozu VZT zafizeni je nutno dodrzovat vSechny platné pfedpisy o Bezpeénosti prace, navody
a normy vyrobcu k obsluze a udrzbé jednotlivych elementl a dale zejména:

- kontrolu neporuSenosti zemnéni zafizeni;
- dodrzeni platnych norem a predpisu pfi opravach elektroinstalace;
- kontrolu lozZisek a elektromotor( u stroju;

- do mistnosti, kde je umistén hlavni rozvadé¢ pro VZT zamezit pfistup
neskolenym osobam;

- manipulaci se zafizenim mohou provadét pouze osoby ktomu urcené,
seznamené s pozadavky bezpecénosti provozu;

- bude vypracovan provozné-organizaCni fad, ktery stanovi zasady pohybu materialu a
chovani osob v Cistém prostoru a zpusob provozovani vzduchotechniky;

- provozni fad a pfedpisy nejsou soucasti projektové dokumentace;
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Montazni a provozni predpisy

19. Pokyny pro montaz a vyrobu

montaz VZT potrubi v interiéru bude provedena z lehkého pomocného leSeni.

pfi montazi je tfeba dodrzovat podrobné pokyny pro montaz jednotlivych strojii a elementu
pfilozenych k dodavce nebo uvedenych v jednotlivych normach. Zvlasté je tfeba dbat na
transport potrubi, aby nedoslo ke zkfiveni ramu zpusobujici netésnost.

veskeré dily vzduchovodu s volnou pfirubou budou upraveny na potfebnou délku dle situace
na montazi.

zaveésy, pfipadné podpéry potrubi budou zhotoveny pfi montazi z dodaného materialu.
Pfesné umisténi jednotlivych zavést urci vedouci montér VZT. Obvykla rozte€ mezi zavésy
je do 3 m. Spoje vzduchovodl musi byt pfi montazi vodivé spojeny pro ochranu pred
nebezpeénym dotykovym napétim;

pro vodivé spojeni slouzi min. 2 véjifovité podlozky, uloZzené pod hlavu Sroubu a pod matici
na kazdém spoji. Tento spojovaci materidl musi byt pozinkovan a je dodan spole¢né se
vzduchovody;

nutno zajistit, aby tlumici vlozky byly pfeklenuty pruznym vodivym spojem v ramci dodavky
elektromontaze stavby;

po Upravach, pfi kterych bylo pouzité svarovani, nutno po dikladném ocisténi opravit nebo
provést natéry;

pfed a po montazi klapek je nutné vyzkousSet jejich funkci;

pfi odstranovani pfipadnych netésnosti VZT elementl pouzivat zdravotné nezavadny
silikonovy tmel;

bé&hem montaze je nutno montazni prostor uklizet od prachu;

mezi potrubi a zavésy je nutno vlozit pryzovy pas proti pfenaseni chvéni a hluku do stavby;
pfi vyrobé vzduchovodu pouzit kvalitni pozinkovany plech, vzduchovody uskladnit tak, aby
nedoslo k jejich znecisténi;

pfi montazi nesmi byt pouzito potrubi kfivé nebo vrtulovité;

pfed zprovoznénim zafizeni musi byt cely systém VZT uzemnén (zajistuje elektro);

pfi montazi musi byt dodrZzeny platné predpisy tykajici se ochrany zdravi a bezpelnosti
prace;

zaveésy a podpéry, které nejsou jinak antikorozné upraveny, natfit zakladni barvou s 1x
emailovanim;

oblouky vétSich rozmérd (nad 500mm) budou opatfeny nab&hovymi plechy;
odbocky jednotlivych vétvi budou opatfeny nabéhovymi plechy s aretaci polohy;

pfechodové kusy budou zhotoveny pfi montazi zafizeni az po dukladném zaméreni prostoru;
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20. Pokyny pro obsluhu

Na kazdé sméné musi byt vy€lenéna osoba, ktera bude prokazatelné seznamena s predanou
dokumentaci, s provozem a obsluhou VZT. Zaroven musi splfiovat odborné pfedpoklady pro tuto
¢innost a zucastni se jiz montazi a zkousek.
Pravidelné je tieba:
- provadét prohlidky a kontroly funkce elektroasti (kontakty spinaci a stykacu, utazeni
svorek, stav izolace, apod.) podle platnych predpisi a norem;

- 0 vysledcich prohlidek a kontrolach vést fadné zaznamy a kontrolovat provadéni pfijatych
opatfeni;

Za provozu nutno dodrzovat provozni predpisy jednotlivych vzduchotechnickych elementl predané
uzivateli souasné s dodavkou.

21. Zabezpeceni provozu

PoZadované parametry jednotlivych VZT zafizeni budou dodrzeny za pfedpokladu spinéni
nasledujicich bodu:
- dodavka a montaz budou provedeny podle projektu popfipadé podle jeho fadnych dodatku;

- budou zabezpeleny vSechny potiebné energie v dostateéném rozsahu a kvalité;
- zafizeni budou spravné sefizena a zaregulovana;
- zarizeni budou provozovana dle provoznich predpist a navodl dodavatelu;

Provozni fad a predpisy nejsou soucasti projektové dokumentace.

22. Kontrola klimatizaénich zarizeni

Rozsah, Cetnost a zplisob provadéni kontroly klimatizacnich systému je stanoven na zakladé
vyhlasky 193/2013 Sb. - o kontrole klimatizacnich systému. Kontrola klimatizac¢niho systému je
doloZena zpravou, dle pfilohy €. 1 k této vyhlasce.

Pozadavky na uvedeni do provozu

23. Individualni vyzkouseni

Probiha pfi instalaci jednotlivych komponent zafizeni podle standardnich postupd, navodl a
doporuceni vyrobce. Individualnim vyzkouSenim se provéfuje shoda dodavky (mnozstvi, typ,
parametry, atd.) s projektovou dokumentaci a odzkou$eni funkce a spravnosti montaze jednotlivych
zafizeni (spravnost umisténi, zapojeni, sméru otaceni u tolivych stroju, méfeni elektrickych
parametrll, nastaveni datovych bodud u frekvenénich ménicu, atd.).

Individualni vyzkous$eni je doloZzeno zapisem z jednotlivych zkouSek a je dulezitym podkladem pfi
uvadéni zafizeni do provozu.

24. Uvedeni zarizeni do provozu

Po ukonéeni individualnich zkouSek je dilo uvadéno do provozu. Dilo je uvadéno do provozu
postupné v logicky navazujicich krocich s ohledem na BOZP a ochranu zZivotniho prostredi.

25. Zarequlovani

Zaregulovani je nastaveni jednotlivych Casti systému a systému jako celku na poZadované
parametry uvedené v projektové dokumentaci. Jednotlivé regulacni prvky (regulatory, klapky,
ventily, atd.) jsou nastaveny tak, aby bylo dosazeno projektovanych hodnot systému.
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Méfenymi hodnotami jsou standardné vzduchové bilance zafizeni VZT, hydraulické parametry
okruht chlazeni, atd.

Dokladem o provedeném zaregulovani je ,Zprava o zaregulovani*.

26. Komplexni vyzkouseni

Komplexnim vyzkouSenim se prokazuje kvalita dila, schopnost trvalého a bezpecného provozu
a schopnost stabilné a dlouhodobé dosahovat projektované parametry.

Komplexni vyzkou$eni probiha standardné po dobu 72 hodin. Po tuto dobu jsou v pravidelnych
intervalech snimany a zaznamenavany tzv. kritické parametry zafizeni urené projektem (teploty,
vlihkosti, tlaky, vzduchové vykony atd.) a je sledovana jejich stabilita v ¢ase.

V ramci komplexnich zkouSek probihaji také simulace poruchovych stavll, kterymi se provéfuje
spravna odezva systému a jeho bezpecnost.

Dale probihaji testy ovladani, zapinani a vypinani zafizeni, odolnosti systému vici kratkodobym
vypadkim napajeni, pfechod do tlumeného provozu a zpét atd.

Ke komplexnimu vyzkouSeni jsou pfizvani zastupci investora a obsluhy jednotlivych zafizeni.
V ramci komplexniho vyzkouseni probiha také zaskolovani obsluhy.

Dokladem o provedeni komplexniho vyzkou$eni je ,Zprava o komplexnim vyzkou$eni®.
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