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POSUDEK STAVEBNIHO POZEMKU

Z HLEDISKA POZADAVKU RADIACNi OCHRANY OSOB
PROTI PRONIKANi RADONU Z GEOLOGICKEHO PODLOZi DO STAVEB

PROTOKOL O ZKOUSCE P-2016-311
STANOVENiIi RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

OLOMOUC

plocha situovana na pozemkové parcele st. 1656
HODNOCENY POZEMEK katastralni Gzemi Olomouc-m ésto
tf. 17. listopadu 1131/8a, obec Olomouc, okres Olomou ¢, kraj Olomoucky

PROJEKT VEDECKOTECHNICKY PARK UPOL, BLOK D

ALFAPROJEKT OLOMOUC, a.s.

ZADAVATEL ZKOUSKY Tylova 1136/4, 779 00 Olomouc

L technicka dokumentace stavebniho pozemku
URCENI PROTOKOLU v rdmci projektové pfipravy stavby a pozadavku spravniho Fizeni ve véci realizace
stavby VTP UP

stanoveni radonového indexu pozemku

pro potfebu rozhodovani o pfipadné naléhavosti zajiSténi projekéniho navrhu a
provedeni ochranného opatfeni stavby smérovaného ke sniZeni pfirodniho ozareni
osob v disledku moznosti pronikani radonu z podloZi do stavby

PREDMET ZKOUSKY

28.10.2016

TERMIN ZKOUSKY o . . .
technické zkousky proved! a vyhodnotil RNDr. Pavel Kratky
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Autorizace pro ¢innost provadéni méreni a hodnoceni

RNDr. Pavel Kratky, Foerstrova 966/13, 779 00 Olomo uc - Nova Ulice

Rozhodnuti Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost ¢€.j.37526/2006 o povoleni k &innosti méfeni a
hodnoceni vyskytu radonu a produktt pfemény radonu ve stavbach a stanoveni radonového indexu pozemku pro
Ucely podle 8 6 odst. 4 a odst. 5 zadkona.

Rozhodnuti Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost &.j.SUJB/RCHK/4808/2009 o udéleni opravnéni
zvlastni odborné zpusobilosti k vykonavani €innosti zvlasté dulezitych z hlediska radiacni ochrany v rozsahu
zahrnujicim fizeni sluzeb méfeni a hodnoceni vyskytu radonu ve stavbach a na pozemcich.

Zakladni terminologie

Radon - izotop radonu s hmotnostnim &islem 222 - **Rn.

Objemova aktivita radonu - pocéet pfemén izotopu *2Rn za 1 sekundu v jednom kubickém metru
pudniho vzduchu. Veli€ina se v souladu s platnou normou znaci symbolem ca, udava se v jednotkach kBq/m3.

Pudni vzduch - smés plynl obsaZzenych v zeminéach.

Plynopropustnost - reprezentativni parametr charakterizujici moznost Sifeni radonu a jinych plynt
v zeminach. Uréuje se odbornym posouzenim zemin. Nabyva hodnot - nizka, stfedni, vysoka.

Radonovy index pozemku - index popisujici miru rizika pronikani radonu z geologického podlozi na
daném pozemku. Nabyva hodnot - nizky, stfedni, vysoky. Stavebni plochy pro jednotlivé stavby jsou
charakterizovany jednim vyslednym radonovym indexem.

Metoda radonového prizkumu

Ukolem radonového prizkumu zadaného objednatelem bylo pfimé stanoveni mnoZstvi a distribuce
radonu na stavebni ploSe, stanoveni plynopropustnosti zakladovych zemin a vysledné uréeni radonového indexu
konkrétniho pozemku.

Pouzit méfici postup pfimého stanoveni objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu pomoci sestavy
ovéfeného meéfidla radonu na principu scintilaéni detekéni metody. Byl vyhodnocen a statisticky zpracovan
datovych soubor hodnot dosazenych méfenim definovaného poctu odebranych vzorka padniho vzduchu.

Pro stanoveni reprezentativniho parametru propustnosti zakladové vrstvy pro radon bylo vyuZito
hodnoticich postupl metody odborného posouzeni plynopropustnosti zemin.

Vysledny radonovy index zkoumaného pozemku byl uréen kombinaci zjiSténého parametru objemové
aktivity radonu v padnim vzduchu a plynopropustnosti zemin dle nize uvedené kategorizaéni tabulky.

Plynopropustnost zemin
Radonovy

index nizka stredni vysoka

pozemku
Objemova aktivita radonu v pidnim vzduchu (kBq/m3)

NiZKY ca <30 Ca <20 ca <10
STREDNI 30< ca <100 20< cp <70 10< ca <30
VYSOKY Ca =100 Ca 270 ca 230
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Specifikace hodnoceného pozemku

Zkoumana pozemkova plocha byla podkladové vymezena a zpfistupnéna povéfenym zastupcem
zadavatele zkouSky. Pozemek je aktualné zastavénou plochou. PUvodni druh pozemku - zastavéna plocha a
nadvofi. Pfirodni terén plochy je generelné rovinaty s vyznamnou stavebni modifikaci svrchniho horizontu.
Stavebni misto vymezuje pozemek s evidenénim parcelnim ¢&islem st. 1656 v katastralnim Gzemi Olomouc-
mésto obce Olomouc, je situovano v lokalité ulice tf. 17. listopadu. Na pozemku se pfedpoklada investiéni zamér
realizace stavby védeckotechnického parku UP Olomouc.

Pristrojova a odbérova technika pro stanoveni objemové aktivity radonu

Pro méfeni objemové aktivity radonu byla pouZita pFistrojova sestava méfi¢e radonu LUK 1 (v.C.
LI/92/2) osazena evakuovatelnymi kontejnery Lucasova typu 1K-145 a MB-145 se scintila¢nimi viozkami V-145.

Pouzivany méfici systém ma statut stanoveného méfidla, podle metrologického zakona podléha
pravidelnému ovéreni a kalibraci. Méfidlo ma méfici rozsah 1 kBq/m3- 1 MBq/m3.

Ovéfovaci a Kalibraéni list & 5322 vystaveny dne 14.6.2016 pod &.]. SUJCHBO/1270/J-4.5.3/16/Vo
Autorizovanym metrologickym stfediskem 113 pro méfidla objemové aktivity radonu a Kalibraéni laboratofi 2265

pfi Statnim Ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i., Kamenna 71, 262 31 Milin.

Odbér reprezentativniho souboru vzorkl pudniho vzduchu byl na pfedmétné stavebni ploSe provadén
z realizovanych sond po zarazeni ocelové trubky vnéjSiho priméru 12 mm s nasunutym ocelovym hrotem a jeho
naslednym vyrazenim z hloubkového zemniho profilu do 0,8 m v odbérné siti méfeni, ktera pokryla plochu
zastavby v jejim rozSifeném pldorysu na technicky pfistupnych a pro sondaz vhodnych mistech (vyhradné
nezpevnéné zelené plochy po obvodu existujici stavby).

Do pripraveného evakuovaného prostoru detekénich komor byl definovany objem vzorku padniho
vzduchu prfeveden okamzité po jeho odbéru pomoci injekéni 150 ml stfikacky Jannette. ZjiSténi pFistrojové
odezvy bylo provedeno nejdfive 3 h po napusténi vzorku, méfeni 1 vzorku trva 100 s.

Klimaticka situace b&hem sondaZze: zatazeno, bezvétfi, prGmérna teplota vzduchu byla +7°C, bez

extrémnich podminek, které by znemozriovaly provedeni zkouSky.
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Plynopropustnost zemin na pozemku

Radon jako plynny prvek je pfi svém transportu od mista vzniku k zemnimu povrchu ovliviiovan fadou

faktor(l. Hlavni charakteristikou geologického podlozi zasadné ovliviiujici moznost Sifeni radonového plynu je
propustnost podloznich hornin a zemin, pro G¢el provadéni staveb predevsim v hloubce zakladani objekt.
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Legenda
Index hornina - typ horiny - stafi

REGION: KVARTER CESKEHO MASIVU A KARPAT
1 antropogenni ulozeniny, vytéZzené prostory - sedimenty nezpevnéné - kvartér
4 nivni sedimenty (hlina, pisek, stérk) - sedimenty nezpevnéne - kvarter

1207 slatiny, raseliny - sedimenty nezpevnéné - kvartér

REGION: MORAVSKOSLEZSKA OBLAST - MORAVSK OSLEZSKE
PALEOZOIKUM
195 droba - sedimenty zpevnéné - karbon

REGION: KARPATSKA PREDHLUBEN

957 jezerni a fiéni sedimenty (pisek, stérk, prach, jil) - sedimenty nezpevnéneé - neogén

Pro metodu odborného posouzeni a uréeni kategorie plynopropustnosti zemin byly vyuzity a zohlednény

relevantni skute¢nosti a (daje ziskané na zakladé rekognoskaéniho Setfeni a dostupnych informaci, na zakladé
zjisténi in situ (kvalifikovany odhad skladby a povahy zemniho prostfedi pfi manualnim vytloukani odbérovych
sond do hloubky 0,8 m a pfi zpétném vyprostovani sondaznich ty¢i a pomocné hodnoceni propustnosti zemin
prostfednictvim kladeného odporu sani pfi odbéru vzorkGi pudniho vzduchu) a na zakladé makroskopické
dokumentace zemniho profilu pomoci hloubenych sond.
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Popis zemin ve vertikalnim profilu dokumentovany pomoci sondy S1, S2:
0,0-1,0mp.t. jemnozrnna zemina s variabilni pfimési antropogenni navazky (jilovita hlina, stavebni navoz)
jemnozrnna slozka je hlinitojilovita, stfedné plasticka, tuha
hrubozrnna slozka je tvofena kamenim, stavebni tlomky, zakladové relikty
obsah jemnozrnné frakce f > 25%
popisné zatfidéni pfitomnych zemin: F6, Y
klasifikace souvrstvi: stfedni plynopropustnost

Doplrikové posouzeni propustnosti zemin metodou subjektivniho hodnoceni odporu pistu odbérové

stfikacky kladeného pfi nasavani vzorka ptidniho vzduchu v mistech odbéru:

Pro tento G¢el byl interné stanoven rozsah indexu dosahovaného odporu sani (0,0 - 5,0).

Mezni hodnota 0,0 charakterizuje maximalni odpor sani (klasifikace extrémné nizké propustnosti zemin).
Mezni hodnota 5,0 charakterizuje minimalni odpor sani (klasifikace vysoké propustnosti zemin).

Primérna hodnota indexu odporu sani zjiSténa pfi odbérech vzork( pldniho vzduchu (jednotlivé
stanovené indexy odporu byly v rozmezi 2,0 - 3,0) na vSech méficich mistech hodnoceného pozemku byla 2,5.
Z pohledu metody subjektivniho hodnoceni propustnosti v odbérovém horizontu prevazuje stupen nizké az
stfedni plynopropustnosti zemniho prostfedi.

V hodnoceném podloznim prostfedi (odbérovy profil) jsou pfitomny heterogenni zeminy razu zahlinéné
navazky stavebniho plvodu, obsah jemnozrnné frakce ve vzorku zeminy v odbérové hloubce je odhadem nad
30%. Zemni profil byl ulehly a pevny, byl bez diskontinuit, nebyl saturovan vodou, eventualni vyskyt makropor,
trhlin nebo puklinek nezvySuje propustnost danou zrnitostnim slozenim, nebyly zjiStény nebo pozorovany
odchylky nebo jiné parametry v odbérovém horizontu, které by podstatné ovliviiovaly nebo vyznamné ménily
plynopropustnost podloznich zemin danou strukturné mechanickymi vlastnostmi.

Podle provedeného posouzeni zakladové zeminy ulozené na pozemku v hloubkovém profilu do 1 m po
celkovém zohlednéni determinujicich faktort vytvari pfednostné stfedné propustné podlozni prostfedi ve vztahu

k moznosti Sifeni a pronikani radonu.
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VYSLEDKY ZKOUSKY A PRUZKUMNE CINNOSTI
V RAMCI STANOVENiI RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

parcela st. 1656

identifikace pozemku katastralni tzemi Olomouc-m ésto

kategorie propustnosti podlozi st fedni plynopropustnost
odb éry 16 vzork G ptdniho vzduchu
termin sondaZze a m éreni 28.10.2016

Statistické parametry souboru nam  éfenych hodnot objemové aktivity radonu (¢~ a)
v padnim vzduchu na vySet Fovaném pozemku

Minimalni nam éfen& hodnota c a 3,9 kBg/m?®
Maximalni nam éfen& hodnota c a 22,6 kBg/m?
Prameérna nam éfend hodnota ¢ a 10,8 kBg/m?
Smérodatna odchylka souboru hodnotc A 4.6 kBg/m?®
Median souboru nam éfenych hodnot ¢ A 10,2 kBg/m?
b e Teen ot

Interpretace vysledk .

Objemova akt|V|ta radonu v pldnim vzduchu na zkoumaném pozemku oscilovala v hodnotovém
intervalu 3 - 22 kBq/m Rozhodna hodnota objemove aktivity radonu (tfeti kvartil souboru naméfenych hodnot
OAR) vztaZzena na vySetfenou plochu byla 13,0 kBq/m Variace a fluktuace mnozstvi radonu v ptdnim vzduchu
na pozemku koresponduje s variabilitou a nehomogenitami ve struktufe a skladbé& zemniho prostfedi a
s lokalnimi mikrozménami propustnosti podlozniho profilu a tim s polohové se ménicimi podminkami pro
transport, migraci a aktualni koncentraci radonu v mistech redlného odbérového prostoru. Naméfené
koncentrace radonu na pozemku konverguji do kategorie nizkého radonového indexu (hodnotovy interval do 20
kBq/m pro pfipad stfedné propustného podlozi).

Parametry pozemku (OAR = 13,0 kBq/m stfedni plynopropustnost zemniho prostiedi)

zjiSténé radonovym prazkumem zafazuji vySetfenou plochu do kategorie nizkého radonového indexu.

VYSLEDNY RADONOVY INDEX POZEMKU NiZKY INDEX
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ZAVERECNE HODNOCENI

Vysledky méfeni a zkouSek provedenych v ramci radonového priizkumu pozemku
uréuji rozhodné zjisténi:

Stavebni plocha umisténa
na parcele st. 1656 v katastralnim azemi Olomouc-mésto
se komplexné zarazuje do kategorie

nizkého radonového indexu

Z diivodu pozadavk( radiaéni ochrany pobytova stavba umisténd na pozemku se zjiSténou mirou
radiac¢niho rizika v kategorii nizkého radonového indexu podle ustanoveni 8§ 6 odst. 4 zakona ¢.18/1997 Sb.
nevyzaduje provedeni ochranného opatfeni proti pronikani radonu z geologického podlozi do stavby.

Na stavebnim pozemku neni tfeba pfi vystavbé realizovat projektovy navrh ochranného charakteru proti
radonu z podloZi podle normy CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi. P¥i vystavb& Ize pouZit
bé&Znou konstrukéni technologii s optimalni hydroizolaci stavby od zékladového podloZi v souladu s normou CSN
73 0600.

Obecné doporuéeni informativniho charakteru.

Za dostate¢né preventivni protiradonové ochranné opatfeni stavby situované na pozemku s uréenym nizkym
radonovym indexem se povazuje provedeni kontaktnich konstrukci ve 2. kategorii tésnosti, které vyrazné omezuji konvekci
vlhkosti a vzduchu. Zakladova konstrukce stavby by méla obsahovat vrstvu po celé kontaktni ploSe spojité a celistvé kvalitni
hydroizolace. Pfi vlastni realizaci stavby je nutné vénovat zvySenou pozornost celistvosti a neporuSenosti zakladové desky,
kvalit¢ provedeni navrzenych izola¢nich bariér a dikladné tésnosti prostupu inzenyrskych siti vedenych z podlozi pres
kontaktni konstrukce stavby.

V Olomouci dne 3.11.2016

Zpracoval: RNDr. Pavel Kratky
(povérena osoba se Z0OZ)

podpis razitko

MERENI RADIQAKTIVITY
[ﬁlﬂﬁr RNDr. PAVEL KRATKY
Povoleni S(LIB &.37526/2006

Rozdélovnik: 1. adresat
2. archiv
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Stanoveni radonového indexu pozemku

Pfiloha 1 e . «
v katastralnim Gzemi Olomouc-m ésto

Katastralni mapa s vyzna €enim stavebniho prostoru
(vySet fovany pozemek)
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o Stanoveni radonového indexu pozemku
P¥iloha 2 e . .
v katastralnim Gzemi Olomouc-m ésto

Graficka tabulka nam érfenych hodnot objemové aktivity radonu (kBg/m3)
v pudnim vzduchu na zkoumaném pozemku
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