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1.1

tvod, obecny popis Gakolu a cile

Stavebné konstrukéni FeSeni k dokumentaci pro stavebni povoleni v radmci projektu opravy -
rekonstrukce sklené&nych stfech v objektu teoretickych Ustavi Lékaiské fakulty, Univerzity Palackého v
Olomouci, Olomouc, ulice Hnévotinska, katastralni tzemi Nova Ulice, parcelni Cislo 1218/1, 1218/2.

Konkrétné se jedna o stfechu nad vstupni halou (foyer) v 1.NP a nad studovnou ve 2.NP. Stavajici
zastfedeni uvedenych prostor bylo Fe$eno jako ploché jednopldstové sklenéné stfechy - systémové
hlinikové nosné profily a sklenéné vypiné, komplet v pozarni odolnosti REI-15 DP1. Stavajici sklenéné
stfechy maji nevyhovujici nizky spad 1,9%, ktery dle sys. podkladd vyrobce nesplfiuje podminky pro
kvalitni a bezpecny odtok srazkovych vod, zplsobujici zatékéni do stfe$niho plasté, ucpavani
odtokovych kandalkl sedimenty a degradaci sklené&nych protipoZarnich tabuli.

GP a architekt navrhli rekonstrukci pfedmétnych plochych strech, kdy dochazi ke kompletni nahradé
stfedniho plasté za typové fedeni jednopldstové ploché stfechy, zateplené, s pojistnou hydroizolaci
(parozdbranou) na nosné konstrukci z trapézovych plechl, s féliovou krytinou a extenzivnim
ozelené&nim. St¥eéni plast bude odvodnén stdvajicim zplsobem, tj. po spadnici do stavajicich stfednich
vtokd.

Ukolem stavebné konstrukéniho fedeni je navrh novych nosnych prvkl a predevéim statické posouzeni
stavajicich nosnych konstrukci rekonstruovanych stfech a dotéenych prvkl skeletové konstrukce
objektu. Na zdklad& znalosti plvodniho SKF podle provadéciho projektu a dokumentace skute¢ného
provedeni stavby ,Dostavba teoretickych Ustavl Lékarské Fakulty Univerzity Palackého v Olomouci®, ze
srpna 2012, jsem stanovil nasledujici Ukoly pro statické rfeseni rekonstrukce:

1. Vypocet nového stalého zatizeni v disledku zmény stfesnich skladeb;

2. Navrh dimenze nosného TR plechu pro novou stfesni skladbu, v€&. zohlednéni zplsobu uloZeni a vlivu
na zajisténi stability stavajici OK;

posouzeni pfihradové OK nad studovnou, v&. spojl a s uvazenim pozadavku pozarni odolnosti R30;
posouzeni stavajici OBK - stropni konstrukce (sprazené skryté pri¢le _osy P + Q / 9-16);

posouzeni ocelového rostu stfechy vstupniho foyer - privlaky, nosniky;

montdazni pripoje (Sroubové spoje) a dilenské detaily (svarové spoje) OK;

N o v kW

posouzeni OBK sloupy prifezu SL18 ve vstupnim foyer (zahrnujici pozadavek PBF _odolnost R45) a

navazujici sloupy v suterénu (1.pp), u kterych v disledku vy$&iho zatizeni dojde k narlstu vnitinich
sil.

identifikacni iadaje stavby

nazev stavby / akce: Rekonstrukce stfech nad vstupni halou a studovnou

misto stavby: budova 04 - teoretické uUstavy LF UPOL, ul. Hnévotinska, Olomouc;
parc. ¢. 1218/1, 1218/2, k.4. Nova Ulice

investor / stavebnik: Univerzita Palackého v Olomouci | i¢ 61985992
rektorat, Kfizkovského 8, 771 47 Olomouc

generalni projektant: Hexaplan International spol. s r.o0. | i¢ 60745665
Jilkova 1537/124, Zidenice, 615 00 Brno

architekt projektu: Ing. arch. Josef Palka (CKA 02127)

projektant &asti: LOstade CZ s.r.o. | i¢ 01427571

Na Burni 1497/39, 710 00 Ostrava

odpovédna osoba projektanta:

Ing. Jan Lukas
(autorizovany inZenyr pro obor statika a dynamika staveb, CKAIT-1103418)

stupen PD: dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)

datum: srpen 2022
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1.2

1.3

1.4

podklady

[ 1] osobni obhlidka na misté ze dne 03.11.2021 [pofizena fotodokumentace];

[ 21 relevantni pfilohy z provadéci a dodavatelské dokumentace - projekt Dostavba teoretickych
Ustavl Lékarské Fakulty Univerzity Palackého v Olomouci®, datum srpen 2012, zpracovatel
ateliér-r, spol. s r.o., Uhelna 27, Olomouc,772 00 _cast D.1.2 (stavebné-konstrukéni reseni), z
archivu projektanta;

[ 3] stavebné architektonické vykresy casti d.1.1 - dokumentace ke stavebnimu povoleni,
vypracované GP - Hexaplan International spol. s r.0., Ing. Karel Typlt; ze dne 27-06-2022
[digitalné - soubory ve formatu DWG: 1211_UPOL LF_DSP_#...nazev souboru: _Rezy nove_RO0O,
_Pudorys strecha stavajici bouracky_R00, _Pudorys strecha nove_R00, _Pudorys 1NP nove_ROO,
_Pudorys 1NP stavajici bouracky_RO0QO, _Pudorys 2NP nove_RO0O, _Pohled vstup nove_R00, _Rezy
stavajici a bouracky_R0O, _Pudorys 2NP stavajici bouracky_RO0OO].

technické normy a odborna literatura

Pro navrh a posouzeni stavebnich konstrukei byly pouZity nize vypsané platné CSN normy, véetné viech obsaZenych ¢asti a odkazl na souvisejici
technické predpisy.

= CSN EN 1990

= CSN EN 1991 (EC1)
= CSN EN 1992 (EC2)
= CSN EN 1993 (EC3)
= CSN EN 1994 (EC4)
= ¢SN ISO 13822

= ¢SN EN 13791

= CSN EN 10025-1
» CSN EN 10025-2

= CSN EN 206
= €SN 73 1201

» CSN EN 13 670
= CSN EN 10 080

= CSN EN 24016
» CSN EN 14399-4
= CSN P CEN/TS 1992-4-5

= (CSN 73 1495)

= ¢SN EN ISO 17 660 -1
= ¢SN EN ISO 17 660 -2
= ¢SN 73 2480

= ¢SN EN 13369

= SN EN 13 747

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci

Navrhovani betonovych konstrukci

Navrhovani ocelovych konstrukci

Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci
Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich
a v prefabrikovanych betonovych dilcich

Vyrobky valcované za tepla z konstruk¢nich oceli
Cast 1: VSeobecné technické dodaci podminky.

Vyrobky valcované za tepla z konstruk&nich oceli
Cast 2: Technické dodaci podminky pro nelegované konstrukéni oceli

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (07/2014)
Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

Provadéni betonovych konstrukci

Ocel pro vyztuz do betonu - Svaritelnad betonarska ocel
Roztele, roztegné &ary, priméry Sroubl nebo nytl a t&Zistni osy pro
Sroubové a nytované spoje (CSN 73 1411)

Sestavy VP konstrukénich Sroubovych spojl pro predpinani
Cést 4: Systém HV

Navrhovani kotveni do betonu -

Cast 4-5: Dodatecné osazované kotvy — Chemické systémy
Sroubové tfeci spoje ocelovych konstrukci

Svarovani betonarské vyztuze — Céast 1: Nosné svarové spoje
Svatovani betonarské vyztuze — Cést 2: Nenosné svarové spoje
Provadéni a kontrola montovanych betonovych konstrukci
Spole¢na ustanoveni pro betonové prefabrikaty

Betonové prefabrikaty — Stropni deskové dilce pro sprazené stropni systémy

statické vypocty, software

Vypocty vnitfnich sil a deformaci byly provedeny programy IDEA StatiCa (verze 10.1) a SCIA Nexis 32
(verze 3.60). Ocelové a Zelezobetonové konstrukce/prvky/prifezy byly posouzeny pomoci program
IDEA StatiCa (verze 10.1, od firmy IDEA RS, s.r.0.) a/nebo moduly pro posudky prifezd v primarnim
statickém softwaru _Nexis32. Navrh dimenzi a posudky kompozitnich profili (OBK), sprazené
ocelobetonové priifezy jsou prevazné pocitdny v programu Microsoft EXCEL. Stejny software, tedy MS
EXEL, byl pouZit k sestaveni vypo&etnich tabulek, Fedeni obecnych algoritm( a matematickych operaci.

Staticky vypoclet a konstrukéni feseni je v souladu s platnymi normami pro navrh ocelovych,
betonovych, spfazenych ocelobetonovych a geotechnickych konstrukci (CSN EN).

U navrzenych konstrukci je statickym vypocet prokazana dostate¢na mechanické odolnost a stabilita (1.
MS) za normalni teploty a pfipadné& i za pozarni situace (dle poZadavk( PBR). SV uvadi posudek
kritickych prifezli OBK za poZarni situace.
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Rovnéz byla kontrolovana stability a celkové projevy chovéni nosnych systémU analyzou prostorové
deformace. Prvky hlavnich NK musi splfiovat omezeni prihybl a vychyleni dand normami pro navrh
véech zastoupenych typl konstrukci (II. MS).

SV zahrnuje i stéZejni konstrukéni detaily (spoje), které jsou uréujici a dileZité pro spravné statické
fungovani nosnych konstrukci.

1.5 stabilita konstrukci

Celkova stability ani rigidita primarniho NS (OBK skelet) nebude navrhovanou rekonstrukci stfech nijak
dotéena. Posouzeni jednotlivych prvkd a prafezll ocelovych konstrukei stfech zahrnuji i vypocty s vliivem
ztraty stability (vzpér, klopeni). Pevné prikotveny nové nosné vrstvy stfech v podobé TR plechu de facto
zvysi odolnost ocelovych konstrukci proti lokalni ztraté stability.

1.6 konstrukce z hlediska pozarni ochrany
Na posuzované OK a OBK jsou kladeny i pozadavky pozarni odolnosti.

Rovnou predesilam, Ze u Zadné Cisté ocelové konstrukce neni dostatecna rezerva v Unosnosti pro
vyhovujici posudek prifezu za pozarni situace dle CSN EN 1993-1-2. OK musi byt proti pozaru
ochranény -> druhotna ochrana pomoci obkladu nebo natéru dle PBF.

SpraZené ocelobetonové pritezy (OBK), sloupové prvky ve foyer, jsou posouzeny na pozarni odolnost
dle CSN EN 1994-1-2 v souladu s poZadavky PBF a neni nutna jejich druhotna ochrana.

Pozadované pozarni odolnosti (R; ,fi.Res.") nosnych konstrukci / jejich ¢asti / prvka:

_OBsloupy -SL18 v1.npiv 1.pp _REI 45

1.7 zatizeni

V sou¢asném stavu (dle plvodni PD [2]) predstavuji stala zatizeni stfech pouze tabule z bezpe¢nostniho
izolacniho skla _tl. 35 mm s plosnou hm. cca 90 kg/m2. Stavajici proskleni bude kompletné
demontovano. Na Existujici OK budou poté ukotveny tabule nosného TR plechu a na ten vyskladano
stfesni souvrstvi.

Klimatickd zatizeni se ve skutecnosti nezméni, ale pro potfeby statické analyzy téchto mensich
konstrukénich celkd jsem doplnil presnéjsi vypocet zatizeni snéhem ve smyslu aktudini normy CSN EN
1991-1-3.

ZatiZzeni byla uréena a vypocitdna dle CSN EN 1991 (relevantni ¢asti souboru norem pro zatizeni
konstrukci) s parcialnim soucinitelem bezpecnosti y¢=1,35 pro stala (vlastni tiha vSech nosnych a
nenosnych konstrukci) a yq=1,5 pro proménna zatizeni. Pro ureni maximalnich sil a deformaci
v konstrukci byly vypoctové hodnoty zatizeni kombinovéany dle normy €SN EN 1990 - odstavec 6.4 pro
I. MS a 6.5 pro II. MS.

1.7.1 stala zatizeni - G

Nemé&nna zatizeni nepretrzité plsobici na konstrukcE, stavebni skladby a vlastni hmotnost. Stala
zatizeni od nové navrhovanych skladeb jsou spoctena na zakladé udavanych objemovych hmotnosti
jednotlivych materiald, pfipadné podle technickych informaci referenénich vyrobka.

nova strecha 1 _vstup tl. p fi fa
skladba ST1 _extenz.ZS, nepochozi [mm] | [kn/m3] | rknv/m2] |7 | knvym?g
vegetacni rohoz/koberec 25 12,0 0,300
substrat pro ext.ZS 100 13,5 1,350
filtr., drenazni, separ. vrstvy 14,5 0,020
folie PVC-P 1,8 13,0 0,023
TI - EPS 150S 200 0,3 0,060
+ spad. klin 2% (min/max): 0/ 300 0,3 0,045
TI 2 - desky z MW (2x30) 60 1,4 0,084
poj.HI _SBS mAsf+AI+G 2 12,0 0,024
stfesni skladba _suma 703,3 1,91 1,35 2,57
nosna vrstva - TR plech 60 0,10 1,35 0,14
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OK _stavajici nosniky generuje vyp. soft. 1,35

instalace / rozvody / mezera 230 0,040

rost 230 0,050

SDK 1x 15,0 (REI-45 dp1) 15 9,0 0,135

podhledové konstrukce _suma 230 0,225 1,35 0,30
suma stalého zatizeni G.21 993 2,23 3,01
nova strecha 2 _studovna tl. yo) fi fu
skladba ST2 _extenz.ZS, nepochozi [mm] [kN/m3] | [kN/mZ3] ” [kN/m?2]
vegetacni rohoz/koberec 25 12,0 0,300

substrat pro ext.ZS 100 13,5 1,350

filtr., drenazni, separ. vrstvy 14,5 0,020

folie PVC-P 1,8 13,0 0,023

TI - EPS 150S 200 0,3 0,060

TI 2 - desky z MW (2x30) 60 1,4 0,084

poj.HI _SBS mAsf+Al+G 2 12,0 0,024

stfesni skladba _suma 403,3 1,86 1,35 2,51
nosna vrstva - TR plech 60 0,10 1,35 0,14
OK _stavajici nosniky generuje vyp. soft. 1,35

instalace / rozvody / mezera 230 0,040

rost 230 0,050

SDK 1x 12,5 (REI-30 dp1) 12,5 9,0 0,113

podhledové konstrukce _suma 230 0,203 1,35 0,27
suma stalého zatizeni G.21 693 2,16 2,92

1.7.2 proménnd, nahodild zatizeni

- nepochozi stfecha, kat. H - nahodilé zatizeni od Gdrzby 0,75 kN/m?2, pUsobici sou¢asné na max.
plose 10 m?; zatiZzeni od lokalniho bfemene 1,0 kN.

1.7.3 zatiZzeni snéhem

Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi byla odectena v souladu se zménou Z4 normy
CSN EN 1991-1-3 z digitalni mapy CHMU (clima-maps.info/snehovamapa/). V této mapé je pro danou
lokalitu garantovana charakteristicka hodnota zatizeni snéhem - sy = 0,69 kPa; pfenasobenim tvarovym
souc. pro ploché stfechy dostaneme char. zatizeni snéhem na stfechach _s = 0,55 kN/m?2. Ve statickych
modelech jsou nosné prvky stiech zatizeny rozhodujicimi (nejméné pfiznivym) schématy zatizeni, ktera
zahrnuji i snéhové navéje odvozené z normovych schémat pro rozdilné Urovné stfech a stfech u vyssi
budovy _max. uvazované zatiZzeni snéhem pfi navéji dosahuje az s = 1,38 kN/m?.

zatiZeni snéhem dle CSN EN 1991-1-3
lokalita: ~ TU LFUP, ul. Hnévotinska, Olomouc

snéhova oblast : 1I. plocha strecha
Sk = 0,69 kN/m?2 Doar=o = 2,00% = 1,2°
dle "clima-maps.info/snehovamapa/"
Ce = 1,0 y1 = 0,8
Ct = 1,0 u2=0,8%0,8*%x/30 = 0,8307
s = pi*Ce-Ct-sk
Vypocet navéji: 1. Stfecha u vyssi stavby
M2 = PwtHs Is ...délka navéje
Mw = (b1 + b2)/2h < yh/sk ;0,8 =<pw=<4,0 Y= 2,00 kN/m3
2. Navéje na vystupy a prekazky
M2 = vh/sk ;0,8< 2520 Is ...délka navéje
y = 2,00 kN/m?3 ...uvazovana hustota snéhu (navej)

DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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v . v S Sd
Zatizeni snehem TR/ ] ¥f TN/ ]
nenavaty snih (i) i ai) 0,55 1,5 0,83
rovnd stfecha navaty snih (ii)/(iii) 0,5u1(ci) 0,28 1,5 0,41
0,57 1,5 0,86
|
strecha u vyssi stavby
Vypocet 1 bi [m] 18,9 Is [m] 15,0 1,11 1,67
vstup _+5,800 b? [m] 15,00 Hw [ -1 1,61 1,5
h' [m] 10,50 Hs [ -] 0,40
Vypocet 1 by [m] 49,0 Is [m] 15,0 1,38 2,07
studovna b? [m] 19,00 Hw [ -] 2,00 1,5
h' [m] 14,90 s [ -1 0,00
2 navrh nosného plechu

Pro obé feSené stfesni skladby navrhuji shodny tvar TR plechu _symetricky, vysky 60 mm (napf.
T60 P/250). Stfechy se lisi roztedi podplrnych prvkd a proto jsou odstupfiovany tl. plechu.

B T60 P konstrukéni - VARIANTA A NOVINKA
min. 0,5 bm/max. 10 bm pfi tl. 0,50 mm * min. 0,5 bm/max. 12 bm od tl. 0,70 mm

184 66 E
.86_| 250
‘ stavebni Sifka 1 000
y celkova Sifka = 1 058
- ,‘ ' o
AR POVRCH GPRAVY TLOUSTKA PLECHU
polyester VOLITELNE

polyuretan pozink aluzinek

lesk | mat
15a 25 pym | 35 uym 50 ym 200,275 g/m? | 150, 185 g/m?

od 0,50 mm do 1,25 mm

‘ antil zacni

2.1.1 stresni plech nad vstupnim foyer
Nosnou stfesni rovinu tvofi tabule trapézového plechu TR _T60 P/250 / 0,88 z oceli S320G
(napf. od dodavatele SATJAM, s.r.0.) / nebo jiny, ale musi byt prokazany nasledujici statické parametry:
_spojity nosnik o min. 3 polich a rozponu 2,50 m, min. Sifky pro ulozeni 60 mm => délka tabule
= 7500 + 2* 150 = 7800 mm.
_rozhodujici ndvrhové plosné zatizeni:
3,01 + 2,07 = 5,08 kN/m2 < 6,42 kN/m?2 ... vyhovi na Ginosnost
_rozhodujici charakteristické plosné zatizeni:
2,23 + 1,38 = 3,61 kN/m2 < 3,79 kN/m?2 ... spliiuje def. L/300 _ prihyb < 9,0 mm
2.1.2 stfesni plech nad studovnou
Nosnou stfesni rovinu tvofi tabule trapézového plechu TR _T60 P/250 / 0,88 z oceli S320G
(napf. od dodavatele SATIAM, s.r.0.) / nebo jiny, ale musi byt prokdzény nasledujici statické parametry:
_spojity nosnik o min. 3 polich a rozponu 1,75 m, min. Sifky pro ulozeni 60 mm => délka tabule
= 7000 + 2* 150 = 7300 mm.
_rozhodujici navrhové plosné zatizeni:
2,92 + 2,07 = 4,99 kN/m2 < 7,81 kN/m2 ... vyhovi na Gnosnost
_rozhodujici charakteristické plosné zatizeni:
2,16 + 1,38 = 3,54 kN/m?2 < 7,81 kN/m?2 ... spliiuje def. L/300 _ prihyb < 4,0 mm
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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statické tabulky vybraného TR profilu:

B T60 P/250

Spojity nosnik o tiech polich P | PozITIV n NEGATIV [ L (] L 60 L &0

Tloudtka |Vlastnitiha | I, [cm®] Pripustné rovnomérné zatizeni v kN/m? pfi vzdalenosti podpor L

mm kN/m* | (min/max) 1,251,501 1,75|2,00|12,25|2,50| 2,75 |3,00| 3,25|3,50| 2,75 |4,00|4,25|4,50|4,75|5,00| 5,25| 5,50 5,75 | 6,00
q; |6,16(510|4,11|3,39|2,85|2,44|2,11|1,85|1,63|1,45|1,30|1,17|1,06|0,97|0,88|0,81|0,75|0,69 | 0,64 | 0,59
/150 16,16 | 5,10 |4,11|3,39|2,85|2,44(2,11(1,85/163|1,45/1,28/1,05/0,88(0,74 |0,63|0,540,47]0,40|0,35/0,31
/200 6,16 | 5,10 | 4,11 |3,39|2,85|2,44|2,11|1,85| 1,47 | 1,18|0,96|0,79|0,66 |0,55|0,47|0,40|0,35|0,30|0,27 | 0,23
/300 6,16 | 5,10 |4,11|3,39|2,85|2,16|162|1,25/0,98|0,79|0,64 |0,53|0,44 (0,37 |0,31|0,27|0,23]|0,20|0,18 | 0,16
qs |10,30/ 7,97 |6,39|5,24 |4,40|3,74 3,23 (2,82|2,48|2,20|1,97 |1,77|1,60(1,45|1,32|1,21|1,11|1,03|0,95|0,88
/150 |10,30| 7,97 | 6,39 5,24 | 4,40 | 3,74 | 3,23 2,82 |2,47|1,98|1,61|1,33|1,11(0,93|0,79|0,68|0,59| 0,51 |0,45|0,39
1/20010,30{ 7,97 |6,39|5,24 14,40/ 3,743,06[2,36/1,85/1,48/1,21/0,99|0,83(0,70/0,59| 0,51 0,44]10,38|0,33/0,29
/300 |10,30| 7,97 |6,39 5,24 | 3,73 (2,72 |2,04 | 157 |1,24|0,99| 0,80 |0,66|0,55|0,47 | 0,40 |0,34|0,29|0,26 | 0,22 | 0,20
qs |12,65/9,79|7,81|6,40|5,34|454|390(340|299|2,65|2,36/2,12|191|174|158|1,45/133|1,23|1,13|1,05
/150 |12,65/ 9,79 | 7,81 |6,40| 5,34 |454|3,90(3,40|2,75|2,20| 1,79 | 1,47 |1,23|1,03|0,88 | 0,75 | 0,65| 0,57 | 0,50 | 0,44
/200 (12,65 9,79 | 7,81 |6,40| 5,34 |453|3,40(2,62|2,06|1,65|1,34|1,10|0,92 (0,78 |0,66| 0,57 |0,49|0,43|0,37 | 0,33
/300 12,65/ 9,79 | 7,81 |5,89| 4,14 |3,02|2,27|1,75|1,37| 1,10|0,89 | 0,74 | 0,61 | 0,52 | 0,44 | 0,38|0,33|0,28|0,25| 0,22
qg |14,15[10,95|8,72| 7,13 |5,95|5,05|4,34(3,77|3,32|2,94|2,62|2,35|2,12(1,92|1,75|1,60|1,47|1,35|1,25| 1,16
/150 |14,15|10,95/8,72 | 7,13 | 5,95 |5,05|4,34|3,74 | 294 |2,36| 192 |1,58|1,32|1,11|094 | 0,81 |0,70| 0,61 |0,53 | 0,47
/200 |14,15/10,95|8,72 | 7,13 | 5,95 |4,85|3,64 | 2,81 2,21 | 1,77 | 1,44 |1,18|0,99 (0,83 |0,71| 0,61 |0,52|0,46 | 0,40 | 0,35
/300 |14,15(10,95(8,72 | 6,31 | 4,43 [3,23|2,43 | 1,87 | 1,47 | 1,18|0,96 | 0,79 | 0,66 | 0,55 |0,47| 0,40 |0,35|0,30|0,27 | 0,23
gy |18,23]14,04/11,19|9,12 | 7,59 | 6,42 | 5,561 | 4,78 | 4,19 13,71 |3,30/2,95|2,66 2,41 2,19 |2,00|1,84|1,69|156 1,45
/150 |18,23|14,04/11,19/ 9,12 | 7,59 | 6,42 | 5,51 | 4,39 | 3,45| 2,76 | 2,25 |1,85| 1,54 | 1,30| 1,11 |0,95|0,82| 0,71 | 0,62 | 0,55
/200 |18,23|14,04|11,19/ 9,12 | 7,59 | 5,69 | 4,27 | 3,292,659 2,07 | 1,69 |1,39| 1,16 {0,98|0,83 | 0,71 | 0,610,563 | 0,47 | 0,41
/300 |18,23|14,04|11,06| 7,41 | 5,20 (3,79 |2,85|2,20|1,73|1,38| 1,12 |0,93|0,77 | 0,65|0,55| 0,47 | 0,41 0,36 | 0,31 | 0,27

0,50 0,049 3313

0,63 0,062 41,74

0,70 0,069 46,38

0,75 0,074 49,69

0,88 0,086 58,30

|| B b | R | Lo | b s | o[RS =

* v ptipadé trubkovych vaznikd musi byt konstrukéné upraven horni pas pro ulozeni TR plechu, min.
Sifka pro ulozeni 60 mm.

3 OK strechy nad studovnou

St¥e&ni konstrukci zde tvofi soustava subtilnich pfihradovych trubkovych vaznikd se statickym
rozponem 7435 mm, vazniky typu PVO1 a PV01.2 (liéi se zplsobem krajniho uloZeni v ose P _na sloup/

vrv

na skrytou pficel). V krajnich ¢astech jsou potom 2x 2 kratsi vazniky PV02 na rozpon 4495 mm.

Podélnd rozte¢ vaznik{ je v rozmezi _1150 = 1775 mm.

3.1 SS - tvar OK - prihradové vazniky

v

Z plvodni PD - schématické pfi¢né fezy, jednotlivé typy vaznikd:

Prihradovy vaznik: PVO1, 7435mm

kloubové uloZend prihrada z CHS profild (trubky)

51

38|, 960 925 |, 925 925 975 975 95 925

7o | 1 1 | | 1 y

180 CHS ¢76/4.0 (TR) CHS ¢38/1.4 (TR)

CHS ¢38/1.4(TR) |

vod. ztuzen’ od. ztuzeni
7777777777 \ e
1500 2| |l s | v Tl T T AT 2 R = 1,500
im o A = 51 § ;;
= j =

CHS ¢48/3.0 (TR)
CHS $38/1.8 (TR) dolri pas CHS 938/1.4 (TR) CHS ¢88/’I.8‘ (TR)
diag. 1 vsechny svislice diag. 71
1425
1435 10

o ©

DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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Prihradovy vaznik: PVO1.2, 7330mm

kloubové uloZend prihrada z CHS profilt (trubky)

1352
sL22 T‘
855 925 95 95 95 9% 925 |, 925
38
q 700 | ] ] |
CHS #38/1.4 [TR) CHS #38/1.4 (TR)
vod. ztuZeni |, od. ztuZeni -
| e
£ 1500 o D o+ 1500
| Ko P |z K1 S
—‘1 = L= -~
| | il HS 938/1.4 [TR)
S CHS #48/3.0 (TR) dag.2 K1
CHS ¢38/1.8 (TR) dolr/ pés CHS ¢38/1.4 (TR) CHS ¢38/1.8 (TR)
! diag. 1 vechny svislice diag. 7 \
.25 10
35

(P) Q
Prihradovy vaznik: PVO2, 4495mm

kloubové uloZenéd prihrada z CHS profilii (trubky)

451

38 795 | 925 925 925

| ‘“ %

CHS ¢76/2.0 [TR) CHS ¢38/1.4 [TR)
horni pés od. ztuzen/

KLY

> + 2500
== 51

£

+ 1,500

B
20 ]

E/HS $38/1.4(TR)

|

|

|

| .

i CHS ¢48/2.0 (TR) diag.2 ‘

X dolri pas CHS ¢38/1.4 (TR)

| vsechny svisiice

‘ 2940 4485 10

I 4495

L 1425 L
A 7

vrv

3.2 Posouzeni primarni OBK - krajni skryté piicle skeletu
V disledku vy$siho zatizeni stfedni konstrukce nad studovnou dojde k nartstu vnitinich sil a deformaci
na primarni NK (OB skelet), konkrétné na skrytych pficlich (SP) v oséch P a Q. Nejvice se to projevi na
nejdelsim, stfedovém, poli mezi modulovymi osami 11 - 14, systémova délka SP 6650 mm. Jako
rozhodujici se ukazuje posouzeni slabsiho prifezu SP02 (S2 + K2) v modulu P / 11-14. Kontrolni SV
této SP hodnoti rezervu v (nosnoti i dostate¢nou tuhost, ktera se prokazuje spln&nim normovych limitd
pro deformace.

3.2.1 NS - vystupy s GSM pro SP02 v ose P
Z globalniho statického modelu OBK, kam jsem vlozil OK zastfeSeni studovny s novym zatizenim dle
kap. 1.7. vyplivaji nasledujici vysledky SV - nové vnitini sily na pti¢li a hodnoty svislych prihybd.

DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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324

<

106.8

129.9
112.0

119.7

-143.7

41329

pribéh posouvaci sily _Vz

H166.4

-166.5

k42,8

1

-105.4

23.7,
116.6

4282

A 44k.0 516
pribéh ohybového momentu _My
TAB: vnitini sily na makru(ech). Globalni extrém
Linedrni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina maker :814/818
Skupina kombinaci na Unosnost :1/179
. dx N Vy Vz Mx My Mz
makro prut kombi [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
816 1606 123 0.0 -23.15 -2.48 132.42 37.84 -166.43 6.30
1609 124 1660.0 -25.53 0.63 -132.93 -37.83 -166.48 0.67
1608 112 0.0 -12.72 0.73 -13.91 -0.20 95.11 -1.49
3.2.2 prepocet SP 02 - posudek na I.MS
SP-Stiedni &ast Isn 240/50+-240 (D250) L= 6650 mm
S 2 (k) skryta pricel sprazena s ZB deskou (monolit) c.b. - 2x neg. M
‘ beff
SP: S / (K) b1 (K) bert 1 581,875 mm
skryta pricel fisn) SpFahovaci V?Zfl}i Defr,2 120,000 mm
protaZena skrz stojinu Derr 701,9 mm

Zy.pl

—
-

1/

o
—
——

Ocelovy profil - rozméry:

S Hx 240 mm

T /' _ b1 50 mm

e : b 240 mm

oY Vv : .
e e ! _ ' tr1 4 mm
| N lbeton desk tr 10 mm
eton deska
! b ! manolit tw 5 mm
Aa 3730 mm?
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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béZny beton SD (2500 kg/m3) - pev. tr.: C30/37 Iya 2,63E+07 mm*
Zcg,a 53,24 mm
La 1,16E+07 mm?
betonova deska hs 250 mm Iy (cca) 5,40E+08 mm*
(monolit) hsu 230 mm - tuhost desky (ber)
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) 7 14 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 250 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: G; 29,28 kgm
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 25 MPa Ye= 1,5
fed 14,2 MPa
Npl,c 0,040
- ocel: fa 355 MPa Ya = 1,00
fad 355 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (Kladny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 89,3 mm
tahova sila na pr. Ft 1102 kN
tlakova sila na pr. Fc 1102 kN
Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochézi stojinou ocelového profilu: dwg 140,7 mm
dw,c 85,3 mm
plocha tlaceného betonu: Acc 62065,5 mm?
22y pi 150,7 mm
+ My pi,rd = 193,6 kNm
TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvacénosti k ose y)
modul pruZnosti oceli: Ea+s 2,10E+05 MPa
se¢. mod. pruznosti betonu: Ecm 31476 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0749
poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el 106,6 mm (od h.hr. Oceli)
Z2y,e1 = (Ha=zy,e1) 133,4 mm (od d.hr. Oceli)
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw. 102,6 mm
dws 123,4 mm
Ftel. 921 kN
Feel. 921 kN
Ftel - Fcei= 0,00 kN kontrola
plocha tlateného betonu: Acc 74116,5 mm?
+ Iye,2 = 7,140E+07 mm*
(Ely)ers = 1,50E+13 Nmm?
SP-koncové ¢ést ¢ast spojena se sloupem - konzola | = 6650 mm
K 02 (k) skrytd pricel spfazend s ZB deskou (monolit)
| beff | beff,1 415,625 mm
120,000 mm

" C30/37 beft.2
befr

535,6 mm

>

3 |4 7 % P " <.

3 7 f Ocelovy profil - rozméry:
N N w8 Ha 238 mm
8 - bri 240 mm
Ry /dfi/ 'i/_,ﬂr/ j brz 130 mm
bf1 £ trs 8 mm
tr2 12 mm
tw 6 mm
Aa 4788 mm?
Iya 5,01E+07 mm?*

DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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tézisté oceli (od hor. H. oceli): Zzcg,a

128,84 mm

Lza 1,14E4+07 mm*
betonova deska hs 250 mm
(s filigrany) hsu 230 mm
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) 1} 14 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 250 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: G; 37,6 kgm™
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu 25 MPa Ye= 1,5
fed 14,2 MPa
Npl,c 0,040
- ocel: fa 355 MPa Ya = 1,00
fad 355 MPa

osa prochazi stojinou ocelového profilu:

plocha tlaceného betonu:

PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (zaporny moment)
poloha plastické osy

tahova sila na pr.

tlakova sila na pr.

pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat.
poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el

osa prochazi stojinou ocelového profilu:

plocha tlateného betonu: Acc

TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvaénosti k ose y)

Zy,pl 33,8 mm
Ft 963 kN
Fc 963 kN
Ft-Fc= 0,00 kN kontrola
dw,t 192,2 mm
dw,c 25,8 mm
Acc 16009,1 mm?
22y pi 204,2 mm
My,pi,rd = 174,0 kNm
Ea+s 2,10E+05 MPa
Ecm 3,15E+04 MPa
n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0749
81,4 mm (od h.hr. Oceli)

22y,el = (Ha-zy,ei) 156,6 mm (od d.hr. Oceli)
dw,c 73,4 mm
dw,t 144,6 mm
Ft,el. 675 kN
Fc,el. 675 kN
Ftel - Feei= 0,00 kN kontrola
41233,3 mm?
Iy,e|,2 - 6,073E+07 mm4
(ELy)ei2 = 1,28E+13 Nmm?

POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI

=
[y

Globalni extrémy ohybového momentu (kombinace na

m M3 unosnost)
% MGM M1 = 167,0 kNm G.E.
w Rd
E M2 = 96,0 kNm
20 Il 7 M3 = 167,0 kNm Podminka 1
2 A M2 P My,Ed= (M1+M3)/2+M,= 263,0 kNm
el - My = KNm
M2 M2 = kNm
Ms = kNm Podminka 1
My,Ed= (M14+M3)/2+Mz= 0,0 kNm
Mi = 187,0 kNm G.E.
Mo = 150,0 kNm
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
d.1.2 01 statické posouzeni nosnych konstrukci 12 | 62
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Ms = 0,0 kNm | Podminka 2
M, po redistribuci: M; = 156,5 kNm
(M1 - M7y,pi,rd)/M1 = 7,0 %
Redistribuce momentd na pFicly : < 20 %

Pruzné-plasticka analyza
= Myprd= Mypird + /My,Rdred/

Podminka 1: souctovy moment od zat. souctovy moment unosnosti
My, ed [KNmM] s M “y,pi,rd [KNmM]
VYHOVI 263,0 = 367,6
5> M'yei=Ma= My2+ (My,1+ My,3 - My,rdred)/2
Podminka 2: souctovy moment od zat. red. kladny moment (nosnosti
My,ed = M2- [kNm] < M*y,rd,Red [KNM]
VYHOVI 156,5 = 193,6
Unosnost priifezu ve smyku a smykovém bouleni Koncové &ést pricle: K
d= 218 mm
podminka smykového bouleni: d/ tw > 124*¢

43,6 > 100,4
= sténa uc¢inkem smyku nebouli

Ay = 1308 mm2 ..plocha ucinna na smyk (stojna)
vV _ ‘4"' .de _
’ " pl .Rd \/: -
2 268,1 kN > VEad = 133 kN
Nosnik vyhovi na smyk
50% Vpi,ra 134,0
= 4 > Vea,m= 133 [kN]
= Smyk neovlivni momentovou unosnost
_ % 2 kNm
My,rd, red= Mf,rd+(Mrd-Mf,rd) *(1-(2VEd/Vpi,rd-1)2) = 174,0
Momentova unosnost pri odecteni stény nosniku : Mt rd= 133,9 kNm
3.2.3 prepocet SP 02 - posudek na II.MS (deformace)
850 100 o7 832

Relativni deformace na makru(ech). Pouz. kombi: 1/119
Relativni deformace na makru(ech) Globalni extrém
relativni pruhyb posuzované SP 02 (k) _osa P

Skupina maker :814/818
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/119

DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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makro rut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
P [mm] [mm] [mm] [mm)] [mrad] [mrad] [mrad]
816 1607 61 1665.0 0.00 0.05 -16.58 -1150.96 -0.34 0.05
makro rut kombi x ux u uz fix fi fiz
p [mm] y y
816 1607 61 1665.0 0.0 1/10000 1/401 0.00 0.00 0.00

vrwv

Posouzeni skryté pricle (SP) na I1. Mezni stav (SLS)

Prihyb pfi€le (vypocet def. - program SCIA - NEXIS ) :

3.3

- maximum &z: kombinace-SLS : Cislo prutu(P)/makra(M) :
systémova délka SP: L= 6650 mm
pozn.: stavajici SP - posudek dodatecného pritizeni, piné aktivni sprazeni
8o = 0,0 mm ...pocatecni deformace - nadvyseni (-)
§1= 12 mm ...soucet deformaci od stalych zatizeni
5, = 5,00 mm ...soucet deformaci od proménych zatiZeni
d1+d,2 = 16,6 mm ...maximalni deformace od kombinace zatiZeni
Oz, max= 16,6 mm ..findIni prihyb pficle: 8z, max= 01+52-80
Oz, max = L/300= 22,17 mm VYHOVE
82,2 < L/600= 11,08 mm VYHOVI
RESUME:

Stavajici prifezy OBK maji dostatednou rezervu v Unosnost a vyhovi na I. mezni
stav i pfi navrhovaném narlstu zatizeni od stfedni skladby.

Zvétdené prlhyby v ddsledku pfitizeni stdle splfiuji normou stanovené limity
relativnich deformaci pro dany typ HNK _OBK vyhovi na II. mezni stav.

SM stresni OK nad studovnou
Prihradové trubkové vazniky PVO1 (i PV01.2) se statickym rozponem 7435 mm, pfi podélné rozteci

1660 + 1775 mm, nevyhovi! Zejména prirez spodniho pasu _TR 48/3.0_ nemé& dostatec¢nou
rezervu pro narust normalové sily. Mirné poddimenzovany vychazi i horni pas _TR 76/4, kde navic neni
splnéna potfebna Sifka (rovna plocha) pro ulozeni trapézového plechu.

= navrh: zesileni horniho i spodniho pasu vaznikd pomoci navafeni ohybanych
tenkosté&nnych U profild _pro HP (TR @76) je to U 80/40/3, pro SP (TR @48/3) potom
U 50/25/3.
Zesilujici pfilozky, tenkosténné U-profily, se spojité privafi k celé délce trubky. Pfilozkové profily mohou
mit vyfezy pro obejiti stavajicich prvk( vodorovného ztuzeni (tyka se HP vazniku).

Pro potieby SV a posouzeni zesilené OK jsem dané priiezy modeloval jako trubkové profily se siln&jsi
sté&nou. S ohledem na rozhodujici posudky prifezl se jedna o pFipustné zjednodugeni, které je na strané
bezpecné.
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3.3.1 SM - vstupni data, zadani pro SV

rendering dil¢iho SM
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22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU

DE J

Zakladni data

Typ konstrukce : Obecny XYZ

Pocet uzll : 3790
Pocet prutd : 4104
Pocet maker 1D: 2461
Pocet linii : 2067
Pocet 2D maker : 706
Pocet prirezd : 62
Pocet stavd : 13
Pocet materiala: 4

sm331_Cisla prarez( OK

Material
Jméno
S$235
Pevnost v tahu 360.000 MPa
Mez kluzu 235.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissondv souc. 0.30
Objemova hmotnost 0.000 kg/mmA3
RoztaZnost 1.2e-005 mm/mm.K
$355
Pevnost v tahu 510.000 MPa
Mez kluzu 355.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissondv souc. 0.30
Objemova hmotnost 0.000 kg/mmA3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K
$355
Pevnost v tahu 510.000 MPa
Mez kluzu 355.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa

DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU DE 4
Jméno
Poissonlv souc. 0.30
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm~3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K
fiktivni deska
Modul E 0.00 MPa
Poissonlv souc. 0.01
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm~3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K
Prirezy
Prifez €. 51- H.pas_zesileny + U80/40/3 (CHS(cf)76.1/6.0)
Material : 1-S5 235
A 1.320000e+003 mm*2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637 e
ly 8.180000e+005 mm~*4 lz 8.180000e+005 mm~4 R
lyz -1.873920e-007 mm~"4 It 1.623286e+006 mm~"4
w 0.000000e+000 mm”6
Wely 2.150000e+004 mmA3 Welz 2.150000e+004 mm”3
Whply 2.908996e+004 mm~3 Woplz 2.908996e+004 mm”3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 24.89 mm iz 24.89 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 238.77 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prafezy
Primér |76.10 mm |Tlou§t'ka stojiny 6.00 mm
Prafez é. 52 - H.pas02 (CHS(cf)76.1/2.0)
Material : 1-S 235
A 4.660000e+002 mmA2 -2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637 <
ly 3.200000e+005 mm~4 Iz 3.200000e+005 mm~4
lyz 4.601688e-008 mm~*4 It 6.391084e+005 mm~4
Iw 0.000000e+000 mm”"6
Wely 8.400000e+003 mm”3 Welz : 8.400000e+003 mm”3
Whply 1.081107e+004 mm”3 Whplz : 1.081107e+004 mmA3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 26.20 mm iz 26.20 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 238.77 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prarezy
Primér |76.10 mm ITIou§t’ka stojiny 2.00 mm
Prifez €. 53- D.pas01 (CHS(cf)48.3/3.0)
Material : 1-S 235
A 4.270000e+002 mmA2 an
Ay/A : 0.637 Az/A 0.637
ly 1.100000e+005 mm~4 Iz 1.100000e+005 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~"4 It 2.190311e+005 mm~4
lw 0.000000e+000 mm”6
Wely 4.550000e+003 mm~"3 Welz : 4.550000e+003 mm~3
Whply 6.068044e+003 mmA3 Whplz : 6.068044e+003 mm~3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 16.05 mm iz 16.05 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU DE 4
A 4.270000e+002 mmA2
Obrys : 151.55 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prarezy
Primér |48.30 mm |Tlou§t'ka stojiny 3.00 mm
Prifez €. 54- D.pas02 (CHS(cf)48.3/2.0)
Material : 1-S 235
A 2.910000e+002 mm~2 - -
Ay/A 0.637 Az/A 0.637 N
ly 7.810000e+004 mm~4 Iz 7.810000e+004 mm~4
lyz -1.588202e-008 mm”"4 It 1.559060e+005 mm~4
w 0.000000e+000 mm”"6
Wely 3.230000e+003 mm~3 Welz 3.230000e+003 mmA3
Wply 4.222393e+003 mm~3 Woplz 4.222393e+003 mm~3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 16.38 mm iz 16.38 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 151.55 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prafezy
Primér |48.30 mm |Tlou§t'ka stojiny 2.00 mm
Prifez €. 55- Diag.01 (B38/1.8)
Material : 1-S 235
A 2.027195e+002 mm~2 ) s
Ay/A : 0.637 Az/A 0.637 K
ly 3.352955e+004 mm~4 Iz 3.352955e+004 mm~4
lyz -1.383302e-008 mm~4 It 6.706379e+004 mm~4
lw 0.000000e+000 mm”6
Wely 1.735060e+003 mm”3 Welz : 1.735060e+003 mm*3
Whply 2.326499e+003 mmA3 Wplz : 2.326499e+003 mm~3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 12.86 mm iz 12.86 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 119.23 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prirezy
Primér |38.00 mm ITIouét’ka stojiny 1.80 mm
Prifez €. 56 - Diag.02 (B38/1.4)
Material : 1-S 235
A 1.594129e+002 mm~2 . i
Ay/A 0.637 Az/A : 0.637 “
ly 2.692548e+004 mm~4 Iz 2.692548e+004 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~"4 It 5.390899e+004 mm”"4
lw 0.000000e+000 mm”6
Wely 1.393317e+003 mm”3 Welz : 1.393317e+003 mm*3
Whply 1.849087e+003 mm”3 Wplz : 1.849087e+003 mm*3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 13.00 mm iz 13.00 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 119.23 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prirezy
Primér |38.00 mm  |Tloustka stojiny 1.40 mm
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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22029:

UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU

Prafez ¢. 57 -

Svis.01 (B38/1.4)

Material : 1-S235

A 1.594129e+002 mm~2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637
ly 2.692548e+004 mm~4 Iz 2.692548e+004 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 5.390899e+004 mm~4
Iw 0.000000e+000 mm”"6
Wely 1.393317e+003 mmA~3 Welz : 1.393317e+003 mm~3
Wply 1.849087e+003 mm~3 Wplz : 1.849087e+003 mm~3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 13.00 mm iz 13.00 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 119.23 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prafezy
Primér |38.00 mm |Tlou§t'ka stojiny |1.40 mm
Prifez €. 58 - konc.svis.01 (CHS(cf)76.1/4.0)
Material : 1-S5 235
A 9.060000e+002 mm~2
Ay/A 0.637 Az/A : 0.637
ly 5.910000e+005 mm~4 Iz 5.910000e+005 mm~4
lyz 4.115927e-008 mm~"4 It 1.177486e+006 mm~"4
w 0.000000e+000 mm”6
Wely 1.550000e+004 mm~3 Welz : 1.550000e+004 mmA3
Wply 2.048672e+004 mm”3 Wplz : 2.048672e+004 mm~3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 25.54 mm iz 25.54 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 238.77 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prirezy
Prdmér [76.10 mm lTIouét’ka stojiny |4.00 mm
Prifez €. 59- konc.svis.02 (CHS(cf)76.1/4.0)
Material : 1-S 235
A 9.060000e+002 mmA2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637
ly 5.910000e+005 mm~4 Iz 5.910000e+005 mm~4
lyz 4.115927e-008 mm~*4 It 1.177486e+006 mm~"4
w 0.000000e+000 mm”6
Wely 1.550000e+004 mm”3 Welz : 1.550000e+004 mm*3
Whply 2.048672e+004 mmA3 Wplz : 2.048672e+004 mmA3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 25.54 mm iz 25.54 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 238.77 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prirezy
Primér |76.10 mm  |Tloustka stojiny 4.00 mm

Prafez €. 60 -

DETAN 5355 (R10)

Materidl : 3 - S 355
Druh posudku : Netypicky priiez

i 38 Il
-

t 76 Il
-

76
b \
IS

DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
01 statické posouzeni nosnych konstrukci

d.1.2

19 | 62



22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU DE 4
Prafez €. 61- B38/1.4
Material : 1-S 235
A 1.594129e+002 mm~2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637
ly 2.692548e+004 mm~4 Iz 2.692548e+004 mm~4 e
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 5.390899e+004 mm~4 "
Iw 0.000000e+000 mm”"6
Wely 1.393317e+003 mmA~3 Welz : 1.393317e+003 mm~3
Wply 1.849087e+003 mmA3 Wplz : 1.849087e+003 mm~3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 13.00 mm iz 13.00 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 119.23 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prafezy
Primér |38.00 mm  |Tloustka stojiny [1.40mm |
Prifez €. 62 - D.pas_zesileny + U50/25/3 (CHS(cf)48.3/5.0)
Material : 1-S5 235
A 6.800000e+002 mmA2 . —
Ay/A : 0.637 Az/A 0.637 N
ly 1.620000e+005 mm~4 Iz 1.620000e+005 mm~4
lyz 1.045246e-008 mm~4 It 3.188038e+005 mm~4
w 0.000000e+000 mm”6
Wely 6.690000e+003 mm~3 Welz : 6.690000e+003 mmA3
Whply 9.267625e+003 mm”3 Whplz : 9.267625e+003 mm”3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 15.43 mm iz 15.43 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 151.55 mm
Druh posudku : Kruhové uzaviené prirezy
|Prﬂmér |48.3O mm lTIouét’ka stojiny 5.00 mm
Stav Jméno Popis
1 GO vlastni tiha Stalé - Zatizeni
2 G1 stala zat. -plosna Stalé - Zatizeni
3 G2 stala zat. -liniova Stalé - Zatizeni
4 Q1 proménna zat.(vse) Nahodilé - variable action Vybér.
5 Ql.18ach1 Nahodilé - variable action Vybér.
6 Q1.2 8ach 2 Nahodilé - variable action Vybér.
7 Q2 uZitna zat. -pochuzi stfechy Nahodilé - snow loads Vybér.
8 Q S1 zat. snéhem (+ navéje) Nahodilé - snow loads Vybér. Kratkodobé
9 Q W1.1 zat. vétrem +X Nahodilé - wind loads Vybér. Kratkodobé
10 Q W1.2 zat. vétrem -X Nahodilé - wind loads Vybér. Kratkodobé
11 QW2.1 zat. vétrem +Y Nahodilé - wind loads Vybér. Kratkodobé
12 QW2.2 zat. vétrem -Y Nahodilé - wind loads Vybér. Kratkodobé
13 test stability_01 Stalé - Zatizeni
Skupina nahodilych zatizeni
Jméno Popis
variable action Vybér. EC1 - typ zatiZeni Kat A : obytné
snow loads Vybér. EC1 - typ zatiZeni Kat A : obytné
variable action 2 Vybér. EC1 - typ zatiZeni Kat A : obytné
wind loads Vybér. EC1 - typ zatiZeni Kat A : obytné
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU DE 4
Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1.STR/GEO_6.10a - 1 Zadana - unosnost 1 GO vlastni tiha 1.00
2 G1 stala zat. -plosna 1.00
3 G2 stala zat. -liniova 1.00
4 Q1 proménna zat.(vSe) 0.70
5Q1.18ach 1 0.70
6 Q1.2 Sach 2 0.70
7 Q2 uzitna zat. -pochdzi stfechy 0.70
8 Q S1 zat. snéhem (+ navéje) 0.50
9 Q W1.1 zat. vétrem +X 0.60
10 Q W1.2 zat. vétrem -X 0.60
11 Q W2.1 zat. vétrem +Y 0.60
12 Q W2.2 zat. vétrem -Y 0.60
2.STR/GEO_6.10b - 1 1 GO vlastni tiha 0.85
2 G1 stala zat. -plosna 0.85
3 G2 stdld zat. -liniova 0.85
4 Q1 proménna zat.(vSe) 1.00
5Q1.18ach 1 1.00
6 Q1.2 Sach 2 1.00
7 Q2 uZitna zat. -pochdzi stfechy 1.00
8 Q S1 zat. snéhem (+ navéje) 0.50
9 Q W1.1 zat. vétrem +X 0.60
10 Q W1.2 zat. vétrem -X 0.60
11 Q W2.1 zat. vétrem +Y 0.60
12 Q W2.2 zat. vétrem -Y 0.60
3.STR/GEO_6.10b - 2 1 GO vlastni tiha 0.85
2 G1 stala zat. -plosna 0.85
3 G2 stala zat. -liniova 0.85
4 Q1 proménna zat.(vSe) 0.70
5Q1.18ach 1 0.70
6 Q1.2 Sach 2 0.70
7 Q2 uzitnd zat. -pochlzi stfechy 0.70
8 Q S1 zat. snéhem (+ navéje) 1.00
9 Q W1.1 zat. vétrem +X 0.60
10 Q W1.2 zat. vétrem -X 0.60
11 Q W2.1 zat. vétrem +Y 0.60
12 Q W2.2 zat. vétrem -Y 0.60
4.STR/GEO_6.10b - 3 1 GO vlastni tiha 0.85
2 G1 stdld zat. -plosna 0.85
3 G2 stala zat. -liniova 0.85
4 Q1 proménna zat.(vSe) 0.70
5Q1.138ach 1 0.70
6 Q1.2 Sach 2 0.70
7 Q2 uZitnd zat. -pochlizi stfechy 0.70
8 Q S1 zat. snéhem (+ navéje) 0.50
9 Q W1.1 zat. vétrem +X 1.00
10 Q W1.2 zat. vétrem -X 1.00
11 Q W2.1 zat. vétrem +Y 1.00
12 Q W2.2 zat. vétrem -Y 1.00
5.Deformace 6.14 - 1 Zadana - pouzitelnost 1 GO vlastni tiha 1.00
2 G1 stdld zat. -plosna 1.00
3 G2 stala zat. -liniova 1.00
4 Q1 proménna zat.(vSe) 1.00
5Q1.138ach 1 1.00
6 Q1.2 Sach 2 1.00
7 Q2 uZitnd zat. -pochlizi stfechy 1.00
8 Q S1 zat. snéhem (+ navéje) 0.50
9 Q W1.1 zat. vétrem +X 0.60
10 Q W1.2 zat. vétrem -X 0.60
11 Q W2.1 zat. vétrem +Y 0.60
12 Q W2.2 zat. vétrem -Y 0.60
6.Deformace _6.14 - 2 1 GO vlastni tiha 1.00
2 G1 stala zat. -plosna 1.00
3 G2 stala zat. -liniova 1.00
4 Q1 proménna zat.(vSe) 0.70
50Q1.18ach 1 0.70
6 Q1.2 Sach 2 0.70
7 Q2 uzitna zat. -pochdzi stfechy 0.70
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU DE 4
Kombi Norma Stav souc.

8 Q S1 zat. snéhem (+ navéje) 1.00
9 Q W1.1 zat. vétrem +X 0.60
10 Q W1.2 zat. vétrem -X 0.60
11 Q W2.1 zat. vétrem +Y 0.60
12 Q W2.2 zat. vétrem -Y 0.60

7.Deformace_6.14 - 3 1 GO vlastni tiha 1.00
2 G1 stala zat. -plosna 1.00
3 G2 stala zat. -liniova 1.00
4 Q1 proménna zat.(vSe) 0.70
5Q1.18ach 1 0.70
6 Q1.2 Sach 2 0.70
7 Q2 uzitna zat. -pochiizi stfechy 0.70
8 Q S1 zat. snéhem (+ navéje) 0.50
9 Q W1.1 zat. vétrem +X 1.00
10 Q W1.2 zat. vétrem -X 1.00
11 Q W2.1 zat. vétrem +Y 1.00
12 Q W2.2 zat. vétrem -Y 1.00

Vypis nebezpecénych kombinaci na Ginosnost

1/ 2: +1.15%ZS1+1.15%252+1.15*2S3

2/ 1:+1.35*%ZS1+1.35%Z2S2+1.35*ZS3

3/ 1:+1.35%25141.35%ZS2+1.35%2S3+0.75*2S8

4/ 2 : +1.15%ZS1+1.15*%2S2+1.15*ZS3+1.50*%Z254

5/ 2:+1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.50*ZS5

6/ 2:+1.15*%ZS1+1.15%Z2S2+1.15*2S3+1.50*ZS6

7/ 2 :+1.15%25141.15%ZS2+1.15%2S3+1.50%257

8/ 3:+1.15*ZS1+1.15*%ZS2+1.15*%2S3+1.50*ZS8

9/ 4:+1.15%Z51+1.15%ZS2+1.15%2S3+1.50*2S9

10/ 1 :+1.35%Z2S1+1.35*%ZS2+1.35*%Z2S3+0.90*ZS9

11/ 4 : +1.15*%2S1+1.15*Z2S2+1.15*ZS3+1.50*%ZS10

12/ 1: +1.35%ZS1+1.35%252+1.35%253+0.90%ZS10

13/ 4 :+1.15%2S1+1.15*%Z2S2+1.15*ZS3+1.50*%ZS11

14/ 1: +1.35%ZS1+1.35%252+1.35%253+0.90*ZS11

15/ 4 : +1.15*%2S1+1.15*Z2S2+1.15*ZS3+1.50*%ZS12

16/ 1: +1.35%ZS1+1.35%252+1.35*%253+0.90%2S12

17/ 1: +1.35%ZS1+1.35%7252+1.35*7S53+1.05*%ZS4

18/ 1: +1.35%ZS1+1.35%252+1.35*%253+1.05%ZS5

19/ 1: +1.35%ZS1+1.35%252+1.35*ZS3+1.05%ZS6

20/ 1 :+1.35%7S1+1.35%ZS2+1.35%ZS3+1.05*2S7

21/ 2 : +1.15%Z51+1.15*%Z2S2+1.15%ZS3+1.50%254+0.75*ZS8

22/ 2 :+1.15%7S1+1.15%ZS2+1.15%ZS3+1.50%¥Z2S5+0.75*2S8

23/ 2 : +1.15%Z51+1.15*%Z2S52+1.15%ZS3+1.50%256+0.75*ZS8

24/ 4 : +1.15%7S1+1.15%ZS2+1.15%ZS3+0.75*2S8+1.50*ZS9

25/ 1: +1.35*%ZS1+1.35*2S2+1.35*%Z2S53+0.75*ZS8+0.90*Z2S9

26/ 4 : +1.15%7S1+1.15%7S2+1.15%ZS3+0.75%¥258+1.50*2510

27/ 1:+1.35%Z51+1.35%252+1.35%2S3+0.75%258+0.90*2510

28/ 4 : +1.15%7S1+1.15%7S2+1.15%ZS3+0.75%258+1.50*2S11

29/ 1:+1.35%Z51+1.35%ZS2+1.35%ZS3+0.75%258+0.90*ZS11

30/ 4:+1.15%ZS1+1.15*%Z2S2+1.15%ZS3+0.75%258+1.50*2512

31/ 1:+1.35%¥ZS1+1.35%2S2+1.35*ZS3+0.75*ZS8+0.90*2ZS12

32/ 1:+1.35%Z51+1.35%252+1.35%ZS3+1.05%254+0.75*ZS8

33/ 2 :+1.15%Z2S1+1.15%ZS2+1.15%ZS3+1.50*ZS4+0.90*ZS9

34/ 1:+1.35%251+1.35%252+1.35%ZS3+1.05%255+0.75*ZS8

35/ 2 :+1.15%Z2S1+1.15%7S2+41.15%ZS3+1.50%¥Z54+0.90*Z2S10

36/ 2 :+1.15%ZS1+1.15%Z252+1.15%ZS3+1.50%255+0.90*ZS9

37/ 1:+1.35%751+1.35%ZS2+1.35%ZS3+1.05*256+0.75*ZS8

38/ 2: +1.15%ZS1+1.15%Z2S2+1.15%ZS3+1.50%255+0.90*ZS10

39/ 2 : +1.15%251+1.15*%ZS2+1.15%ZS3+1.50%254+0.90*ZS11

40/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%72S52+1.15%ZS3+1.50%ZS6+0.90*ZS9

41/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%252+1.15*2S53+1.50%2S5+0.90*2511

42/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%7S52+1.15%ZS3+1.50%¥ZS6+0.90*Z2S10

43/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%252+1.15*%253+1.50%ZS4+0.90*2512

44/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%72S52+1.15%ZS3+1.50%ZS7+0.90*ZS9

45/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%252+1.15%253+1.50*ZS5+0.90*2512

46/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%2S52+1.15%7S3+1.50%ZS6+0.90%¥ZS11

47/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%252+1.15*253+1.50%ZS7+0.90*2510

48/ 3 : +1.15%ZS1+1.15%252+1.15*253+1.50%ZS8+0.90*2S9

49/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%72S52+1.15%ZS3+1.50%¥ZS6+0.90*2S512

50/ 2 :+1.15%Z2S1+1.15%ZS2+1.15%253+1.50*ZS57+0.90*ZS11

51/ 3: +1.15%ZS1+41.15%ZS2+1.15%ZS3+1.50*258+0.90*ZS10

52/ 2 :+1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15%2S3+1.50*Z2S57+0.90*%ZS12

53/ 3: +1.15%ZS1+41.15%ZS2+1.15%7S3+1.50*258+0.90*ZS11

54/ 3 :+1.15%2S1+1.15%ZS2+1.15%ZS3+1.50*258+0.90*ZS12

55/ 3 : +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15%7S3+1.05%ZS4+1.50*ZS8

56/ 4 :+1.15%Z2S1+1.15%ZS2+1.15*ZS3+1.05*254+1.50*ZS9

57/ 3:+1.15%ZS1+1.15%2S2+1.15%7S3+1.05*ZS5+1.50*ZS8

58/ 1: +1.35*%*ZS1+1.35%ZS2+1.35*%2S3+1.05*ZS4+0.90*ZS9

59/ 4 : +1.15%Z2S1+1.15%ZS2+1.15*%ZS3+1.05*2S54+1.50*ZS10

60/ 4 : +1.15%7S1+1.15%ZS2+1.15%ZS3+1.05*Z2S5+1.50%ZS9

61/ 3:+1.15*%ZS1+1.15*%2S52+1.15*%Z2S3+1.05*ZS6+1.50*Z2S8

62/ 1:+1.35%¥ZS1+1.35%Z2S2+1.35*%ZS3+1.05*ZS4+0.90*ZS10
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63/ 1:+1.35%ZS1+41.35*%2S2+1.35*2S3+1.05*%ZS5+0.90*ZS9

64/ 4 : +1.15*%*ZS1+1.15*%2S52+1.15*%ZS3+1.05*ZS6+1.50*Z2S9

65/ 4 : +1.15%ZS1+1.15*%Z2S2+1.15%ZS3+1.05%2S5+1.50*ZS10

66/ 4 : +1.15*%*ZS1+1.15%2S2+1.15*%ZS3+1.05*ZS4+1.50*ZS11

67/ 1:+1.35%Z51+1.35*%ZS2+1.35%ZS3+1.05%254+0.90*ZS11

68/ 1:+1.35%ZS1+41.35*2S2+1.35*%Z2S3+1.05*ZS5+4+0.90*ZS10

69/ 1:+1.35*%*ZS1+1.35*%2S52+1.35*%ZS3+1.05*ZS6+0.90*ZS9

70/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15%ZS3+1.05%2S5+1.50*ZS11

71/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15%2S2+1.15*%ZS3+1.05*ZS4+1.50*2512

72/ 4 : +1.15%ZS1+1.15*%Z2S2+1.15%ZS3+1.05*%2S6+1.50*2510

73/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15*%2S52+1.15*%ZS3+1.05*ZS7+1.50*Z2S9

74/ 1 : +1.35%Z51+1.35*%ZS52+1.35%ZS3+1.05%255+0.90*ZS11

75/ 1:+1.35*%ZS1+1.35*%2S2+1.35*%ZS3+1.05*ZS4+0.90*2S512

76/ 1 :+1.35%Z51+1.35*%Z2S52+1.35%ZS3+1.05%257+0.90*ZS9

77/ 1 :+1.35*%ZS1+1.35*%2S52+1.35*%ZS3+1.05*ZS6+0.90*ZS10

78/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15*%2S2+1.15*%ZS3+1.05*ZS5+1.50*2512

79/ 4 : +1.15%ZS1+1.15*%Z2S2+1.15%ZS3+1.05%256+1.50*ZS11

80/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15*%2S2+1.15*%ZS3+1.05*ZS7+1.50*2S510

81/ 1:+1.35%ZS1+1.35%ZS52+1.35%ZS3+1.05%255+0.90*2512

82/ 1:+1.35%¥ZS1+1.35*%2S2+1.35*%ZS3+1.05*ZS6+0.90*ZS11

83/ 1:+1.35%Z51+1.35*%ZS52+1.35%ZS3+1.05%257+0.90*ZS10

84/ 4 : +1.15%ZS1+1.15*%2S2+1.15*ZS3+1.05*ZS6+1.50*%ZS12

85/ 4 : +1.15%251+1.15*%ZS2+1.15%ZS3+1.05%257+1.50*ZS11

86/ 1:+1.35%*ZS1+1.35*%2S2+1.35*%ZS3+1.05*ZS7+0.90*ZS11

87/ 1:+1.35%¥ZS1+1.35%2S2+1.35*%ZS3+1.05*ZS6+0.90*ZS12

88/ 4: +1.15%Z51+1.15*%Z2S2+1.15%ZS3+1.05%257+1.50*2S12

89/ 1: +1.35%¥ZS1+1.35%2S2+1.35*%ZS3+1.05*ZS7+0.90*%ZS12

90/ 1:+1.35%Z51+1.35%Z2S52+1.35%ZS3+1.05%2S4+1.05*257

91/ 1:+1.35%ZS1+1.35*%2S2+1.35*ZS3+1.05*ZS5+1.05*%2S7

92/ 1:+1.35%Z51+1.35*%Z252+1.35%ZS3+1.05%256+1.05*2S7

93/ 2:+1.15%ZS1+1.15*%2S2+1.15*ZS3+1.50*%ZS4+1.50*%2ZS7

94/ 2 : +1.15%251+1.15*%Z2S52+1.15%ZS3+1.50%2S5+1.50*2S7

95/ 2 : +1.15%ZS1+1.15*%2S2+1.15*ZS3+1.50*%Z2S6+1.50*%ZS7

96/ 2 : +1.15%ZS1+1.15*%Z2S2+1.15%ZS3+1.50%254+0.75*Z58+0.90*%ZS9
97/ 2 : +1.15%ZS1+1.15*%Z2S52+1.15%ZS3+1.50%255+0.75*Z58+0.90*ZS9
98/ 2: +1.15%ZS1+1.15*%2S2+1.15*ZS3+1.50*ZS4+0.75*Z2S8+0.90*ZS10
99/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%Z252+1.15%ZS3+1.50%254+0.75*258+0.90*ZS11
100/ 2 : +1.15*ZS1+1.15%ZS2+1.15*2S3+1.50*ZS5+0.75*ZS8+0.90*ZS10
101/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.50*Z2S6+0.75*%2S8+0.90*2S9
102/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%Z52+1.15%Z2S3+1.50*ZS6+0.75%258+0.90*2510
103/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.50*ZS4+0.75%2S8+0.90*2512
104/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%Z52+1.15%2S3+1.50*ZS5+0.75%258+0.90*2511
105/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.50*ZS5+0.75%258+0.90*2512
106/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.50*2S6+0.75%258+0.90*2511
107/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15%Z2S3+1.50*ZS6+0.75%258+0.90*2512
108/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*2S4+0.75%2S8+1.50%*2S9
109/ 1: +1.35*%ZS1+1.35*%ZS2+1.35*%2S3+1.05*ZS4+0.75*ZS8+0.90*ZS9
110/ 4 : +1.15*ZS1+1.15%ZS2+1.15%2S3+1.05*ZS4+0.75%ZS8+1.50*2510
111/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15%2S3+1.05*ZS5+0.75%258+1.50%¥2S9
112/ 1 : +1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35%253+1.05*ZS5+0.75%2S8+0.90*2S9
113/ 1: +1.35%ZS1+1.35%Z52+1.35%Z253+1.05*ZS4+0.75%258+0.90*2510
114/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*2S55+0.75%ZS8+1.50¥2510
115/ 4 : +1.15*ZS1+1.15%Z52+1.15%2S3+1.05*ZS4+0.75%258+1.50*2511
116/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%2S3+1.05*ZS6+0.75%258+1.50%¥2S9
117/ 1 : +1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35%253+1.05*2S4+0.75%258+0.90*2511
118/ 1 : +1.35*%ZS1+1.35%ZS2+1.35%253+1.05*2S5+0.75%ZS8+0.90*2510
119/ 1 :+41.35*%Z2S1+1.35%Z7S2+1.35*ZS3+1.05*2S56+0.75*Z58+0.90*ZS9
120/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%Z2S3+1.05*ZS6+0.75%258+1.50*2510
121/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*ZS4+0.75%2S8+1.50%*2512
122/ 4 : +1.15*ZS1+1.15%ZS2+1.15%2S3+1.05*ZS5+0.75%258+1.50*2511
123/ 1 : +1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35%253+1.05*ZS4+0.75%258+0.90*2512
124/ 1 : +1.35*ZS1+1.35%Z52+1.35%2S3+1.05*ZS5+0.75%258+0.90*2511
125/ 1: +1.35*%ZS1+1.35%ZS2+1.35*ZS3+1.05*ZS6+0.75*ZS8+0.90*ZS10
126/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*ZS5+0.75%258+1.50%2512
127/ 4 : +1.15*ZS1+1.15%Z52+1.15%2S3+1.05*ZS6+0.75%258+1.50*2511
128/ 1 : +1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35%253+1.05*ZS5+0.75%258+0.90*2512
129/ 1: +1.35*%ZS1+1.35%ZS2+1.35*%Z2S3+1.05*ZS6+0.75*ZS8+0.90*ZS11
130/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*ZS6+0.75%2S8+1.50%*2512
131/ 1: +1.35*%ZS1+1.35%ZS2+1.35*%Z2S3+1.05*ZS6+0.75*ZS8+0.90*%ZS12
132/ 3 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*ZS4+1.50*2S8+0.90*ZS9
133/ 3: +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15%ZS3+1.05*ZS5+1.50%ZS8+0.90*2S9
134/ 3 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*ZS4+1.50*258+0.90*2510
135/ 3 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*ZS6+1.50*2S8+0.90*2S9
136/ 3 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%Z2S3+1.05*ZS5+1.50*%258+0.90*2510
137/ 3 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*254+1.50%*ZS8+0.90*2511
138/ 3 : +1.15*ZS1+1.15%Z52+1.15%2S3+1.05*ZS5+1.50%258+0.90*2511
139/ 3 : +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15%253+1.05*ZS6+1.50*2S8+0.90*2510
140/ 3 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%2S3+1.05*ZS4+1.50*%258+0.90*2512
141/ 3 : +1.15*%Z2S1+1.15*%ZS2+1.15*ZS3+1.05*2S56+1.50*ZS8+0.90*ZS11
142/ 3 : +1.15*%ZS1+1.15%ZS2+1.15%2S3+1.05*ZS5+1.50*%258+0.90*2512
143/ 3 : +1.15*%Z2S1+1.15*%ZS2+1.15*ZS3+1.05*2S6+1.50*ZS8+0.90*ZS12
144/ 4 : +1.15*%2S1+1.15%ZS2+1.15*ZS3+1.05*254+1.05*%ZS7+1.50*ZS9
145/ 1 : +1.35%Z2S1+1.35%ZS2+1.35%253+1.05*ZS4+1.05%ZS7+0.90*2S9
146/ 4 : +1.15*%Z2S1+1.15*%ZS2+1.15*ZS3+1.05*254+1.05*%ZS7+1.50*ZS10
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1 +1.15%ZS1+1.15%Z2S2+1.15*%Z2S3+1.50*ZS5+1.50%Z57+0.90*ZS12
© +1.15%Z51+1.15*%2S2+1.15*%2S3+1.50%ZS6+1.50%ZS57+0.90*ZS12

147/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.05*%ZS5+1.05*ZS7+1.50*ZS9

148/ 1: +1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35*%Z2S3+1.05*%Z54+1.05*Z57+0.90*ZS10
149/ 1: +1.35%ZS1+1.35*%ZS2+1.35%7ZS3+1.05*%ZS5+1.05*Z2S7+0.90*ZS9

150/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%Z7S2+1.15*ZS3+1.05*%ZS6+1.05*ZS57+1.50*ZS9

151/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.05*%ZS4+1.05*ZS7+1.50*ZS11
152/ 4 : +1.15%ZS1+1.15*%7S2+1.15*%7S3+1.05*%ZS5+1.05*Z2S7+1.50*Z510
153/ 1: +1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35*%Z253+1.05*%Z54+1.05*Z57+0.90*ZS11
154/ 1: +1.35%ZS1+1.35*%ZS2+1.35*%7ZS3+1.05*%ZS5+1.05*Z2S7+0.90*ZS10
155/ 1: +1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35*Z53+1.05*%ZS6+1.05*Z57+0.90*ZS9

156/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.05*%ZS5+1.05*%ZS7+1.50*ZS11
157/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15*%ZS3+1.05*%Z54+1.05*ZS7+1.50*ZS12
158/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.05*%ZS6+1.05*Z2S7+1.50*ZS10
159/ 1: +1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35*%ZS3+1.05*%Z54+1.05*Z57+0.90*ZS12
160/ 1: +1.35*%ZS1+1.35*%ZS2+1.35%7ZS3+1.05*%ZS6+1.05*%ZS7+0.90*ZS10
161/ 1:+1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35*%Z2S3+1.05*%ZS5+1.05*Z57+0.90*ZS11
162/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%Z7S2+1.15*%ZS3+1.05*%Z2S6+1.05*Z257+1.50*ZS11
163/ 4 : +1.15%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.05*%ZS5+1.05*¥Z2S7+1.50*ZS12
164/ 1:+1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35%ZS3+1.05*%Z56+1.05*Z257+0.90*ZS11
165/ 1: +1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35*%7ZS3+1.05*%ZS5+1.05*2S7+0.90*ZS12
166/ 4 : +1.15*%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.05*%ZS6+1.05*2S7+1.50*ZS12
167/ 1:+1.35%ZS1+1.35%ZS2+1.35*%ZS3+1.05*%ZS6+1.05*Z2S57+0.90*ZS12
168/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15*%7S2+1.15%7S3+1.50*%ZS4+1.50*2S7+0.90*ZS9

169/ 2: +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15*%7ZS3+1.50*%ZS4+1.50*2S7+0.90*ZS10
170/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.50*ZS5+1.50*2S7+0.90*ZS9

171/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.50*%*ZS6+1.50*2S7+0.90*ZS9

172/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15*%7S3+1.50*%ZS4+1.50*ZS7+0.90*ZS11
173/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.50*%ZS5+1.50*2S57+0.90*ZS10
174/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%7ZS2+1.15*%7ZS3+1.50*%ZS5+1.50*Z2S7+0.90*ZS11
175/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.50*ZS6+1.50*2S7+0.90*ZS10
176/ 2 : +1.15%ZS1+1.15%ZS2+1.15*%7ZS3+1.50*%ZS4+1.50*Z2S7+0.90*ZS12
177/ 2 : +1.15*%ZS1+1.15%7S2+1.15*%7S3+1.50*ZS6+1.50*257+0.90*ZS11

2
2

Vypis nebezpecénych kombinaci na pouzitelnost

1/ 1:+1.00%¥ZS51+1.00*2S2+1.00*ZS3
2/ 1:+1.00*¥ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4
3/ 1:+1.00%Z2S1+1.00*2S2+1.00*Z2S3+1.00*ZS5
4/ 1:+1.00%ZS1+1.00*¥ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS6
5/ 1:+1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*2S7
6/ 2:+1.00¥ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS8
7/ 3 :+1.00¥ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+1.00*ZS9
8/ 3:+1.00%*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS10
9/ 3:+1.00¥ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS11
10/ 3:+1.00*ZS1+1.00*2S2+1.00*Z2S3+1.00*ZS12
11/ 1:+1.00%*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+0.50*ZS8
12/ 1:+1.00%ZS1+1.00*2S2+1.00*2S3+1.00*ZS5+0.50*ZS8
13/ 1:+1.00%*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS6+0.50*ZS8
14/ 3 :+1.00*ZS1+1.00*2S2+1.00*ZS3+0.50*ZS8+1.00*ZS9
15/ 3 :+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.50*ZS8+1.00*ZS10
16/ 3:+1.00*ZS1+1.00*2S2+1.00*Z2S3+0.50*ZS8+1.00*ZS11
17/ 3 :+1.00¥*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.50*ZS8+1.00*ZS12
18/ 1:+1.00*ZS1+1.00*2S2+1.00*Z2S3+1.00*ZS4+0.60*ZS9
19/ 1:+1.00%ZS1+1.00*2S2+1.00*253+1.00*ZS4+0.60*ZS10
20/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+0.60*ZS9
21/ 1:+1.00*ZS51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+0.60*ZS11
22/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+0.60*ZS10
23/ 1:+1.00*Z251+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS6+0.60*ZS9
24/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+0.60*ZS11
25/ 1:+1.00*Z251+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+0.60*ZS12
26/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS6+0.60*ZS10
27/ 1:+1.00*Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS7+0.60*ZS9
28/ 1:+1.00*ZS51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+0.60*ZS12
29/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS6+0.60*ZS11
30/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS7+0.60*ZS10
31/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS8+0.60*ZS9
32/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS6+0.60*Z2S12
33/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS7+0.60*ZS11
34/ 2:+1.00*ZS51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS8+0.60*ZS10
35/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS7+0.60*ZS12
36/ 2:+1.00*Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS8+0.60*ZS11
37/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS8+0.60*ZS12
38/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+1.00*ZS8
39/ 3:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+1.00*ZS9
40/ 2 :+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+1.00*ZS8
41/ 3:+1.00¥ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+1.00*ZS10
42/ 3 :+1.00%*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+1.00*ZS9
43/ 2 :+1.00%*ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+1.00*ZS8
44/ 3 :+1.00¥*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+1.00*ZS10
45/ 3 :+1.00%*ZS1+1.00*Z2S52+1.00*ZS3+0.70*ZS6+1.00*ZS9
46/ 3 :+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+1.00*ZS11
47/ 3 :+1.00%*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+1.00*ZS11
48/ 3:+1.00*ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+1.00*ZS10
3

1 +1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*%ZS3+0.70*ZS7+1.00*ZS9
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22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU DE 4
50/ 3:+1.00%ZS1+1.00%ZS2+1.00%253+0.70*ZS4+1.00%2512

51/ 3:+1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+1.00*ZS11

52/ 3:+1.00%ZS1+1.00%ZS2+1.00%253+0.70*ZS5+1.00%2512

53/ 3:+1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*2S7+1.00*ZS10

54/ 3 :+1.00%ZS1+1.00%ZS2+1.00%253+0.70*ZS6+1.00%2512

55/ 3 :+1.00%ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S3+0.70*ZS7+1.00*%2511

56/ 3:+1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*Z2S7+1.00*ZS12

57/ 1:+1.00%2S1+1.00%ZS2+1.00*%ZS3+1.00*ZS54+1.00%2S7

58/ 1:+1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+1.00*ZS7

59/ 1:+1.00%2S1+1.00%ZS2+1.00*%2S3+1.00*ZS6+1.00%2S7

60/ 1:+1.00*ZS1+1.00*2S2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+0.50*ZS8+0.60*Z2S9
61/ 1:+1.00*ZS1+1.00*2S2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+4+0.50*Z2S8+0.60*ZS9
62/ 1:+1.00*ZS1+1.00*2S52+1.00*ZS3+1.00*ZS4+0.50*2S8+0.60*ZS10
63/ 1:+1.00%Z5S1+1.00*ZS2+1.00%ZS3+1.00%254+0.50*Z258+0.60%ZS11
64/ 1:+1.00*ZS1+1.00*2S52+1.00*2S3+1.00*ZS5+0.50*ZS8+0.60*2S510
65/ 1:+1.00*ZS1+1.00*%2S2+1.00*ZS3+1.00*ZS6+0.50*Z2S8+0.60*ZS9
66/ 1:+1.00*ZS1+1.00*Z2S2+1.00*Z2S3+1.00*ZS6+0.50*2S8+0.60*ZS10
67/ 1:+1.00*ZS1+1.00*2S2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+0.50*2S8+0.60*Z2S12
68/ 1:+1.00*%ZS1+1.00*Z2S2+1.00*Z2S3+1.00*ZS5+0.50*Z2S8+0.60*2S11
69/ 1:+1.00*%ZS1+1.00*%Z2S2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+0.50*ZS8+0.60*2S12
70/ 1:+1.00%Z51+1.00*%ZS2+1.00%ZS3+1.00%2S6+0.50*Z258+0.60%ZS11
71/ 1:+1.00*%ZS1+1.00*%Z2S2+1.00*ZS3+1.00*ZS6+0.50*ZS8+0.60*2S12
72/ 3 : +1.00%Z51+1.00*ZS2+1.00%ZS3+0.70*254+0.50%ZS8+1.00*2S9
73/ 3 :+1.00*%*ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+0.50*ZS8+1.00*ZS9
74/ 3 : +1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+0.50*ZS8+1.00*ZS10
75/ 3 :+1.00*%ZS1+1.00*2S2+1.00*Z2S3+0.70*ZS5+4+0.50*2S8+1.00*ZS10
76/ 3 :+1.00*ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+0.50*Z2S8+1.00*ZS9
77/ 3 : +1.00%Z51+1.00*%ZS2+1.00%ZS3+0.70%254+0.50*Z2S8+1.00%ZS11
78/ 3 : +1.00*%ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+0.50*ZS8+1.00*Z2S12
79/ 3 : +1.00%Z51+1.00*ZS2+1.00%ZS3+0.70%2S5+0.50*Z2S8+1.00%ZS11
80/ 3:+1.00*%ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+0.50*ZS8+1.00*ZS10
81/ 3: +1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00%ZS3+0.70%256+0.50*Z2S8+1.00%ZS11
82/ 3:+1.00*%ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+0.50*ZS8+1.00*Z2S12
83/ 3:+1.00*%ZS1+1.00*2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+0.50*2S8+1.00*2S12
84/ 2 : +1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00%ZS3+0.70%254+1.00*ZS8+0.60%ZS9
85/ 2:+1.00*%ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+1.00*ZS8+0.60*ZS9
86/ 2 :+1.00%Z51+1.00*ZS2+1.00%2S3+0.70*254+1.00%ZS8+0.60*2S10
87/ 2:+1.00*%ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+1.00*ZS8+0.60*ZS11
88/ 2:+1.00*%ZS1+1.00*2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+1.00*Z2S8+0.60*ZS9
89/ 2:+1.00*%ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+1.00*ZS8+0.60*ZS10
90/ 2 : +1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00%ZS3+0.70*254+1.00%ZS8+0.60*2512
91/ 2:+1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+1.00*ZS8+0.60*ZS11
92/ 2 : +1.00%Z51+1.00*ZS2+1.00%ZS3+0.70*256+1.00%ZS8+0.60*2S10
93/ 2 : +1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00%ZS3+0.70*2S5+1.00%ZS8+0.60*2512
94/ 2 :+1.00*%ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+1.00*ZS8+0.60*ZS11
95/ 2: +1.00*%ZS1+1.00*2S2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+1.00*ZS8+0.60*2S512
96/ 3 :+1.00*%*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+0.70*ZS7+1.00*ZS9
97/ 3 : +1.00%Z51+1.00*ZS2+1.00%ZS3+0.70%255+0.70*ZS7+1.00%ZS9
98/ 3: +1.00*%*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+0.70*ZS7+1.00*ZS10
99/ 3: +1.00*ZS1+1.00*2S2+1.00*Z2S3+0.70*ZS6+0.70*ZS7+1.00*Z2S9
100/ 3: +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+0.70*ZS7+1.00*ZS10
101/ 3 : +1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S3+0.70*ZS4+0.70%2S7+1.00*2511
102/ 3 : +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+0.70*ZS7+1.00*ZS10
103/ 3: +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS4+0.70*ZS7+1.00*2ZS12
104/ 3 : +1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S53+0.70*ZS5+0.70%2S7+1.00*2511
105/ 3 : +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS5+0.70*ZS7+1.00*ZS12
106/ 3 : +1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S3+0.70*2S6+0.70*2S7+1.00*2511
107/ 3 : +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+0.70*ZS6+0.70*ZS7+1.00*ZS12
108/ 1 : +1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S3+1.00*ZS4+1.00*2S7+0.60*2S9
109/ 1: +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS7+0.60*ZS10
110/ 1 : +1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S3+1.00*ZS5+1.00*%2S7+0.60*2S9
111/ 1: +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS7+0.60*ZS11
112/ 1: +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS6+1.00*ZS7+0.60*ZS9
113/ 1 : +1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S3+1.00*ZS5+1.00*2S7+0.60*2510
114/ 1: +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS7+0.60*ZS12
115/ 1 : +1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S3+1.00*ZS6+1.00*2S7+0.60*2510
116/ 1: +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+1.00*ZS7+0.60*ZS11
117/ 1 : +1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S3+1.00*ZS6+1.00%2S7+0.60*2S511
118/ 1: +1.00*ZS1+1.00*%ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS5+1.00*ZS7+0.60*ZS12
119/ 1 : +1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.00%2S3+1.00*ZS6+1.00*%2S7+0.60*2512
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22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU

DE
Vnitini sily na makru(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina maker
12217,2219,2236,2238,2254,2256,2273,2275,2292,2294,2310,2312,2323,2325,2337,2339,2355,
2357,2374,2376,2393,2395,2411,2413,2424,2426
Skupina kombinaci na Unosnost :1/179
. dx N Vy Vz Mx My Mz
makro | prut | kombi | .0 [KN] [KN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [KNm]
2256 3738 136 0.0 104.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2374 3922 135 920.2 -108.60 -0.03 -3.27 -0.05 0.12 -0.02
2355 3893 129 0.0 -76.31 0.06 2.95 -0.04 -0.05 -0.04
2254 3732 131 -75.96 -0.06 2.86 0.03 -0.03 0.04
2273 3757 51 -44.35 0.00 6.52 0.05 -2.60 -0.00
2337 3864 143 920.2 -52.33 0.02 -4.86 -0.02 -1.56 0.02
2273 3757 140 0.0 -44.40 0.00 6.44 0.06 -2.54 -0.01
2374 3925 138 -52.75 0.04 3.04 -0.06 -0.33 -0.01
2292 3793 136 460.1 -90.60 0.03 -0.22 0.05 0.87 0.03
2355 3894 129 920.2 -45.70 0.06 -4.20 -0.04 -1.23 0.07
2254 3733 31 -45.71 -0.06 -3.21 0.04 -0.47 -0.07
s I S = &2 4.6 19.8 37.5 54.7
I 8 -77.7 , = , , , I 752.5
% . \ X‘m'g /|-107.9 /l-mz.s -86.2 _%' j‘
I | I

Vnitini sily na makru(ech). Unos. kombi : 1/179
Vnitfni sily na makru(ech). Unos. kombi : 1/179
0.1 “3\‘5.6/70_2\L/ 01 .04 . 0s 1.5,
Vnitini sily na makru(ech). Unos. kombi : 1/179
prut pr.C. kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
3677 62 136 0.0 101.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3668 51 143 920.2 -107.88 -0.00 -3.65 0.00 -0.06 0.00
3665 51 141 -45.41 0.01 5.86 -0.01 -2.07 -0.01
3672 920.2 -52.35 0.01 -4.82 -0.01 -1.52 0.01
141 -28.08 0.02 -3.63 0.01 1.53 -0.01
3664 58 570.0 -29.20 -0.01 -3.63 0.01 -2.07 -0.01
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22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU DE 4

3.3.3 posouzeni zesilené stfesni OK

Posouzeni prifezi OK dle normy CSN EN 1993-1-1. Stavajici prafezy svislic a diagonal. Zesilené
prarezy horniho a spodniho pasu v pripadé vaznik( PVO1 a PV01.2.

Priifez : 51 - H.pas_zesileny + U80/40/3 (CHS(cf)76.1/6.0)

Makro 2374 Prut 3922 H.pas_zesileny + U80/40/3 S 235 Unos. kom 135 0.64
NSd| Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-108.53 -0.03 0.20 -0.05 0.83 -0.01
Kriticky posudek v misté 0.46 m
Parametry vzpéru vy zz
typ neposuvné |neposuvné
Stihlost 40.17 80.34
Redukovana Stihlost 0.43 0.86
Vzpér. kiivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukéni soudinitel 0.91 0.69
Délka 0.92 0.92 m
Soucinitel vzpéru 1.09 2.17
Vzpérna délka 1.00 2.00 m
Kritické Eulerovo zatizeni 1695.40 423.85 kN
LTB
Délka klopeni 0.00|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.53
C2 0.48
C3 2.64
zatizeni v tézisti
Stabilitni posudek

POSUDEK UNOSNOSTI Vzpér 0.51 <1
Vy 0.00<1 Klopeni 0.12< 1
Vz 0.00< 1 Tlak + moment 0.64<1
M 0.02<1 Tlak + klopeni 0.63<1

Priifez : 52 - H.pas02 (CHS(cf)76.1/2.0)

Makro 2310 Prut 3821 H.pas02 S 235 Unos. kom 141 0.60

NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |

[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]

-33.70 -0.02 -0.07 0.02 0.40 0.01
Kriticky posudek v misté 0.46 m

Parametry vzpéru vy zz

typ neposuvné  |neposuvné
Stihlost 38.16 76.32
Redukovana Stihlost 0.41 0.81
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Reduk¢ni soucinitel 0.92 0.72
Délka 0.92 0.92 m
Soucinitel vzpéru 1.09 2.17
Vzpérna délka 1.00 2.00 m
Kritické Eulerovo zatizeni 663.24 165.81 kN
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LTB
Délka klopeni 0.00|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.68
C2 1.34
C3 2.64
zatizeni v tézisti
Stabilitni posudek
POSUDEK UNOSNOSTI Vzpér 0.43<1
Vy 0.00<1 Klopeni 0.16 <1
Vz 0.00<1 Tlak + moment 0.60<1
M 0.03<1 Tlak + klopeni 0.59<1
Priifez : 53 - D.pas01 (CHS(cf)48.3/3.0)
Makro 2294 Prut 3800 D.pas01 S 235 Unos. kom 136 0.87
NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| [ My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] [kN] [kN] [KNm] | [kNm] [kNm]
87.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kriticky posudek v misté 0.00 m
LTB
Délka klopeni 0.92|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
N 0.87<1
Priifez : 54 - D.pas02 (CHS(cf)48.3/2.0)
Makro 2312 Prut 3825 D.pas02 S 235 Unos. kom 136 0.48
NSd| Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
32.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kriticky posudek v misté 0.00 m
LTB
Délka klopeni 0.92|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
N 048 <1
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Priifez : 55 - Diag.01 (B38/1.8)

Makro 2278 Prut 3774 Diag.01 S 235 Unos. kom 136 0.80

NSd| | Vy.Sd| | Vz.5d| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
38.21 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Kriticky posudek v misté 0.00 m

LTB
Délka klopeni 1.07|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
Cc2 0.00
C3 1.00

Vv

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
N 0.80<1

Prifez : 56 - Diag.02 (B38/1.4)

Makro 2280 Prut 3776 Diag.02 S 235 Unos. kom 136 0.65

NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
24.31 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00

Kriticky posudek v misté 0.00 m

LTB
Délka klopeni 1.06|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00

Vv

POSUDEK UNOSNOSTI
N 0.65<1

Prifez : 57 - Svis.01 (B38/1.4)

Makro 2258 Prut 3742 Svis.01 S 235 Unos. kom 136 0.79

NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-26.82 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Parametry vzpéru vy zz
typ neposuvné |neposuvné
Stihlost 42.33 42.33
Redukovana stihlost 0.45 0.45
Vzpér. kiivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukéni soucinitel 0.91 0.91
Délka 0.55 0.55 m
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Parametry vzpéru vy zz
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 0.55 0.55 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni 184.42 184.42 kN
LTB
Délka klopeni 0.55|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00
zatizeni v tézisti
Stabilitni posudek
Vzpér 0.79 <1
Tlak + moment 0.79<1
Tlak + klopeni 0.79 <1
Prafiez : 58 - konc.svis.01 (CHS(cf)76.1/4.0)
Makro 2272 Prut 3756 konc.svis.01 S 235 Unos. kom 51 0.69
NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-29.43 0.09 -4.56 0.00 -2.60 0.05
Kriticky posudek v misté 0.57 m
Parametry vzpéru yy zz
typ neposuvné |neposuvné
Stihlost 19.14 22.17
Redukovana stihlost 0.20 0.24
Vzpér. kiivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukéni soucinitel 1.00 0.99
Délka 0.57 0.57 m
Soucinitel vzpéru 0.86 0.99
Vzpérna délka 0.49 0.57 m
Kritické Eulerovo zatizeni 5125.54 3819.11 kN
LTB
Délka klopeni 0.57|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.88
C2 0.00
C3 0.94
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI Stabilitni posudek
Vy 0.00< 1 Vzpér 0.14<1
Vz 0.06 <1 Klopeni 0.54<1
M 0.29<1 Tlak + moment 0.67 <1
Tlak + klopeni 0.69<1
Priifez : 59 - konc.svis.02 (CHS(cf)76.1/4.0)
Makro 2394 Prut 3957 konc.svis.02 S 235 Unos. kom 140 0.47
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NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |

[kN] [kN] [kN] [KNm] | [KNm] [kNm]

-25.16 0.12 -3.89 0.04 1.63 -0.05
Kriticky posudek v misté 0.00 m

Parametry vzpéru vy 7z
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 14.80 15.91
Redukovana stihlost 0.16 0.17
Vzpér. kiivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukéni soucinitel 1.00 1.00
Délka 0.42 0.42 m
Soucdinitel vzpéru 0.90 0.97
Vzpérna délka 0.38 0.41 m
Kritické Eulerovo zatizeni 8577.73 7416.65 kN
LTB

Délka klopeni 0.42|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.88
C2 0.00
C3 0.94

zatizeni v tézisti

Stabilitni posudek
POSUDEK UNOSNOSTI Vzpér 0.12 <1
Vy 0.00<1 Klopeni 0.34<1
Vz 0.05<1 Tlak + moment 046 <1
M 0.12<1 Tlak + klopeni 047 <1

Priifez : 62 - D.pas_zesileny + U50/25/3 (CHS(cf)48.3/5.0)

Makro 2256 Prut 3738 D.pas_zesileny + U50/25/3 S 235 Unos. kom 136 0.65

NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[KN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
104.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00

Kriticky posudek v misté 0.00 m

LTB
Délka klopeni 0.92|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00

POSUDEK UNOSNOSTI
N 0.65<1

RESUME:

Zesilena OK vyhovi na I. mezni stav, Gnosnost, pfi nové stfedni skladbé.

Zesilena OK také spliuje normou stanovené limity relativnich deformaci pro dany typ
NK (vaznik) _OK vyhovi na II. mezni stav.
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4

4.1

4.1.1

OK strechy nad vstupnim foyer

Stavajici OK stiechy foyer tvofi ortogonalni rost z privlaki IPE220 a nosnik{ IPE200 & 2500 mm. Moduly
pravlakd (= rozpony nosnikd) jsou 5000 + 5000 + 4200 mm, ve sméru od budovy. Horni hrana OK je
ve vysce +5,600. Privlaky i nosniky funguji jako spojité nosniky s kloubovym uloZenim po obvodu.

Ocelovy rost je vynesen na ocelobetonovych sloupech SL18, v rastru 5,0 x 5,0 m (krajni modul 4,2 m).

I v tomto piipadé dochdzi v disledku zmény stfedni skladby k pomérné znacnému narlstu stalého
zatizeni a u v8ech dotéenych prvkl je nutné provést statické posouzeni na nové vnitfnich sily. V ptipadé
OK musi byt posouzeny i konstrukéni detaily, zejména montazni spoje.

Posouzeni primarni OBK - sloupy SL18

Zmeéna zatizeni ovlivni svislé nosné konstrukce v prostoru foyer (1.np) a také se prenese nize do
konstrukce suterénu (1.pp). Stavajici SNK v obou podlazich pfedstavuji kompozitni sloupy s oznacenim
SL18 _c¢astecné obetonovany HEA 180 (mezi pasnice) z oceli S355, sprazeny s vypliiovym VP betonem
C80/95 s podélnou vyztuzi 2+2 @R16 z mat. B500B.

Dle plvodni PD [2] jsou SL18 navrzeny s odolnosti R45. Cilem SV je prokazat dostaeénou mechanickou
odolnost sloupovych prvkl i za pozarni situace, kdy aktudlni pozadavky PBF se neméni _poZadavek na
nosné sloup REI45 (v 1.npiv 1.pp).

NS - vystupy s GSM pro SL18

Z globalniho statického modelu OBK, s novym zatiZenim stfesnich OK dle kap. 1.7., vyplivaji nasledujici
vysledky SA - nové navrhové hodnoty vnitfnich sil pro sloupy SL18 v 1. np a 1.pp (suterén).
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Vnit¥ni sily - N na prutu(ech). Unos. kombi : 1/179
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Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace

Skupina prutl :1/4104

Skupina kombinaci na Ginosnost :1/179

Prifez : 23 -SL18 (HEA180)

. dx N Vy Vz Mx My Mz
prut kombi [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
775 123 0.0 -803.01 1.85 -3.38 -0.00 0.00 0.00
2576 171 -37.04 6.46 -3.27 0.00 18.33 -23.53
2567 130 -39.09 -5.99 -3.45 0.00 18.81 12.23
767 121 -62.85 3.55 22.98 -0.00 -6.12 -0.70
2572 109 -61.59 0.54 -14.79 -0.00 51.50 -1.23
2568 78 -10.25 -0.02 -8.16 0.04 5.79 0.02

116 -12.46 -0.21 0.66 -0.09 -14.54 0.36
766 176 -53.83 1.34 13.85 0.00 -48.46 -4.43
2575 39 4600.0 -133.61 5.56 -4.28 -0.02 -19.70 25.54

Celkovy nariist normalové sily nejvice zatizeného sloupu je cca 50,0 kN oproti stavajicimu stavu.

4.1.2 posudek SL18 (R45) - 1.pp
sloup Ha 18 HEA 180 + C +_4dl>R_16 : | = : f125,0 mm
vybetonovany mezi pasnicemi systémova délka
ocel: fak 355 MPa Ea 2,10E+05 MPa
vyztuz: fsk 490 MPa Es 2,10E4+05 MPa
beton : fek 80 MPa Ecm 4,80E+04 MPa
Z (£ 80/95
\lu_‘: = A, 4525 mm?
P oS I ha 171 mm
N.o. /.// 7 4 & ba 180 mm
4 /2/ N 3 br 180 mm
—_ ¥ L < 2 g tr 9,5 mm
y (1,% ik S 6 mm
) i - , S
T < N mm
e £
yiev b~ £ Asi 201,1 mm?
ba g S e 40,5 mm
ey 45 mm
3,06%
Vypoctové hodnoty pevnosti a pruZnosti materiald :
fad = fax * ya = 355,0 MPa ya 1,00
fsd = fsk * Vs = 426,1 MPa Vs 1,15
fed = 0,85*fe * 3 = 45,3 MPa ve 1,5
Eca=Ecm * yc = 3,2E+04 MPa n=Ea/Ec= 8,75
Prifezové charakteristiky :
Az 4,53E+03 mm? Iy 2,510E+07 mm* S R
Plochy : As 8,04E+02 mm? I, 9,246E+06 mm* g E
Ac 2,55E+04 mm? I, 1,319E+06 mm* =>4
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DE J

hmotnost oceli : Ga 35,5 kg/m I, 1,629E+06 mm*
Icy 4 858E+07 mm*
hmotn B pr. : . k .
otnost OB pr. Grsw 99,1 kg/m I, 7,223E+07 mm*
VZPERNA UNOSNOST (M=0)
OSA z y
vzpérng délka I mm 2975 2975
tuhost (EDe Nmm? 4,133E+12 6,792E+12
e o N 4,609E+06 7,574E+06
kriticka sila
Ner kN 4609 7574
N 3,73E+06 3,73E+06
Npi,r kN 3731,1 3731,1
pomérng Stihlost A' - 0,900 0,702
krivka vzpér. pevnosti - C b
soué. imperfekce o - 0,49 0,37
redukéni soucinitel vzpéru X - 0,600 0,770
N 3,10E+06 3,10E+06
Npi,rd kN 3102,8 3102,8
X * NpLra| kN 1861,6 2388,4
ROZHODUJE VZPER K OSE Z
N ed, max = 803,0 kN < 1861,6 kN  °°u VYHOVIna
pér
UNOSNOST V KOMBINACI TLAKU A OHYBU - OSA Y (tuhd osa ocel. profilu)
dnosnost celé Ac : Npm,rd = 1,15E+03 kN |
Plastické prifezové moduly Woa = 3,249E+05 mm®
—_ 3
Jjednotlivych &asti prifezu : Wps = 3,257E+04 mm
Wpe = 9,584E+05 mm?3
Vzdéalenost N.O. od osy y ocel. _ Fr = 1015 kN
profilu : hn = 35,3 mm Fe= 1015 kN
= N.O. prochézi stojinou Fr=Fc ok
Plastické prifez. moduly &asti Woen = 7,477E+03 mm’
. — 3
priifezu v oblasti 2: Wpsn = 2,219E+04 mm
Wpen = 1,946E+05 mm?3
D)njax:ma/n/ ohybova unosnost (bod Mmax.Rd,y = 150,9 kNm
Mn_Rd,y == 16,5 kNm
Plasticka ohybova unosnost
(bOd B).' y Mp|.Rd,y = 134,4 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM
Navrhové ucinky zatiZeni na OB sloupy
’ Nad/Npl RO (kombinace na unosnost pro N a M)
A
N
~ N,
. ~ Sloup Ed jedn.
) sy ¢. kombi. | makro/prut | My, ed
Ny SL 18 - p1 803,0 | [kN]
Xas e uls | ge 27,5 | [kNm]
AN SL 18 - p2 280,0 | [kN]
Lo | P uls | qe 48,0 | [kNm]
4 SL 18 - p3 423,0 | [kN]
Wy My, W, MP_EI;"M>[J|RD U|S| ge 37’4 [kNm]
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Vypoctové (ndvrhové) Nes @ Med - viz vypocet vnitfnich
sil na prostorovém modelu k-ce.
bod C: Npm,ra/Npi,rd = 0,372
bod D: Mmax,Rd,y/Mpl,Rd,y = 1,123
= 77 1
Posudek: 1 1= 0,770 Ha /000
w = 0,367 n= 0,192 < yd p= 0,958 o
SL 18 - p1 xd = 0,259 r=0 S
My ed =< 0,9 u *¥Mp),rd [kNm] <
kNm
27,5 < 115,9 [kNm]
= 77 1
Posudek: 2 x= 0,770 Ha /000 _
= 0,367 xn = 0,090 < yd p= 1,000 N
SL 18 - p2 xd = 0,090 r=20 :O:
My,Ed = 0,9 n *Mpi,rd [kNm] N
kNm
48,0 < 121,0 [kNm]
= 0,770 1,000
Posudek: 3 x ! Ha ! _
u = 0,367 xn= 0,136 < yd p= 1,000 N
SL 18 - p3 xd= 0,136 r=0 S
My,ed = 0,9 u *Mpi,rd [kNm] S
kNm
37,4 < 121,0 [kNm]
Vypocet unosnosti za poZaru - castecné obetonovany ocelovy profil
‘ normovy poZar, expozice sloupu ze 4 stran
U
soulinitel prifezu: U
Am = 0,702 | m O
V= 0,031 | m? 0
Am/V = 22,81 | m! O
O
- OB konstrukce chranéna proti poZaru: ne O
zpldsob PO: --- U
e > redukovana teplota povrchu OBK: ocel 0
u- w
i Bp,t = --- °C
- redukovana teplota povrchu OBK: beton
Bp,ct = --- °C
Normova pozarni odolnost OBK: R ... pozadavek (minut)
- odvozené teploty: -OK: Bt = 615 °C ki = 9,60 m°C
B¢t = 833,95 °C (teplota povrchu OK - pé&snice)
- beton: Bct = 364,0 °C >  ben = 9,50 mm
|
Mechanické vilastnosti materidlid (za zvySené teploty):
Charakteristické fak 355 | MPa Es 2,10E+05 | MPa YMfi,a | 1,00
vlastnosti materialu (pri fek 490 | MPa Es 2,10E+05 | MPa YM,fi,s | 1,00
teploté 20°C) fek 80 | MPa Ecm 4,80E+04 | MPa M, fic | 1,00
Ocel Ky,6,a= 0,1000 - fay,0 = fak/ym fi,a*Ky6,a = 35,5 Mpa
(redukéni soué.) Ke,6,a= 0,0800 - Eao= Ea*keoa= 1,68E+04 MPa
Beton Keo= 0,8200 - feo = fa/ ym,fi,c*Keo = 65,6 MPa
(redukéni souc.) Ecu,6= 7,80E-03 > Ecseco = fc,e/ €uo= 8,41E+03 MPa
Vyztuz ky,t= 0,9400 > fsy,e = fsk/}/M,fi,s*ky,t = 460,6 MPa
(redukéni soud.) Ke,:= 0,5600 - Eso= Es*kei = 1,18E+05 MPa
|
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
d.1.2 01 statické posouzeni nosnych konstrukci 38 | 62




22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU DE 4

G: Vypocet redukovaného priifezu viivem poZaru - vzpérna unosnost k ose Z O

G.1 Péasnice ocelového prifezu: O O O O
Nfi,pi,rd,f = 2*(b*ef*fayft) / ymfia = 1,21E+05 N
e = 9,5 mm
fay.ft= 35,5 N/mm? Eaft=  16800,0 Nmm?
(EDfisz = Earc*(es*b3)/6 = 1,55E+11 Nmm?
G.2 Stojina ocelového prifezu: He = 560 mm
hw,i = 0,5%(h-2%*ef)(1-(1-0,16(Hy/h))%5)= 23,5642 mm
Nfi,pl,rd,w = [ew(h-2e-2hw)*faywe] / ymaa = 1,54E+05 N
ew = 6,0 mm
fayw,t = fac*(1-(0,16H/h))%5=  244,9 N/mm? Eaw= 2,10E4+05 Nmm?
(EDfiw,z = [Eaw*(h-2er2hwn)*e3,]/12 = 3,96E+08 Nmm?
G.3 Vypliiovy beton - C80/95: besi = 9,50 mm

Nfi,pl,rd,c = 0,86[((h-2er-2bc)*(b-ew-2bc,n))-As]*fc.o/ymsc= 1,12E+06 N
(EI)ﬁ,c,Z = Ec,sec’e[((h'zef'zbc,fi)*((b'2bc,fi)3'e3w)/12)‘ls,z]= 3,75E+11 Nmm2

G.4 Vyztuz: up = 35,50 mm
U= (ur*u)®= 39,97 mm up = 45,00 mm
ky,t= 0,895 Ket= 0,717 (tab. G.5 + G.6)

Nfi,pi,rd,s = As*Ky,t*fsy / ymfi,s = 3,53E4+05 N
(EDfi,sz = Ket*Es*Isz=  2,45E+11 Nmm?2

Vzpérna unosnost pFi zvyZené teploté: Nfi,rd,z = 664,8 kN
Nfi,pi,Rd = 1,75E+06 N lo= 2550,0 mm
(EX)fi,eff,z = 6,61E+11 Nmm?2 vzpérnd délka (die obr. 4.6)
Nfi,crz = 1,00E+06 N vzpérnostni kfivka: C
N'o=(Nfipr/ Nficr2)®®= 1,319 - Xey= 0,381

Kombinace momentu a normalové sily - Sloup za pozZaru

pouZit zjednoduseny vypocetni model = redukovany prifez vlivem poZaru s mechanickymi viastnostmi materil za
zvysené teploty

Vzdalenost N.O. od osy Y red. profilu: hnfi = 51,34 mm
rovnovéha vnitt. sil v reduk. prifezu: Fefi - Fon = 0,0 kN 0
Vypocet vzpérné a ohybové unosnosti sloupu k tuhé ose (Y) za poZaru:
Nfi pl,rRd = 1,746E4+06 N Nfi,pm,Rd = 1,12E+06 N
(EDfify = 3,75E+11 Nmm? Nfi,crz = 1,31E4+06 N m
(ED)fiwy = 1,21E+11 Nmm?2 lay= 2507,5 mm (= 0,85*Leysy)
(EI)fi,cy = 2,44E+11 Nmm? AN'e = (Nsipig / Nicr2)*®= 1,155 I
(ED)fisy = 1,99E+11 Nmm? vzpérnostni kfivka: b u
(EDfijefry = 8,33E+11 Nmm? <> Xey= 0,503 [l ]
Nfi,rd,y = 877,9 kN Msipl.Rd,y = 37,0 kNm

Navrhové ucinky zatiZzeni pFi poZarni situaci
kombinace Nrfi,a,t @ My,fia,t
(odvozeno z vnitfnich ndvrhovych Gé&ink( za béZné teploty)

Sloup Ned nfi Nria,e jednotky
Kombinace M(makro) / P(prut) My, ed [-] My, fiat O
SL 18 - p1 803 0.7 562,1 [kN]

c.u.:001 | ge| 27 ’ 19,22 [KNm]
102 803 0.6 481,8 [kN]

c.u.:002 | ge| 27 ’ 16,48 [KNm]
SL 18 - p3 423 0.6 253,8 [kN]
uls I ge| 37 ’ 22,44 [KNm]

Vypocltové Nes a Mes - vypocetni 3D model OBK za normalni teploty (pfiloha SV)
Nfi ... zjednodusené pouzita hodnota 0,65 (dle kap. 2.4.2)

Posouzeni OB sloupu na unosnost za poZaru
1. posouzeni vzpérné unosnosti za poZarni situace
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N fi,d,t, max = 562,1 kN < 664,8 kN Sloup VYHOVI na vzpér
II. posouzeni sloupu na kombinaci vzpéru a ohybu za poZarni situace O
SL 18 - p3 x = 0,503 ud = 1,000
ge w = 1,000 xn= 0,145 < yd p= 1,000
uls xd = 0,145 r= -1
Myfidt =< 0,95 p *Msipl.rd,y g
Myaat= 22,4 kNm < 35,1 kNm > oup VYHOVE na kombi
102 x = 0,503 ud = 1,000
ge pke= 1,000 A= 0,126 < xd u= 0,602
c.u.:002 xd = 0,276 r=.20
My.fidt < 0,95 p *Myipl.Rd,y O
Mysdt= 16,5 kNm < 21,1 kNm > oup VYHOVE na kombi
resume: SLOUP VYHOVI PODMINKAM: R 45 min
4.1.3 posudek SL18 (R45) - 1.np
sloup Ha 18 HEA 180 + C +.4d,>R:_I.6 . | = : ?6(?0 mm
vybetonovany mezi pasnicemi systémovd délka
ocel: fak 355 MPa Ea 2,10E+05 MPa
vyztuz: fsk 490 MPa Es 2,10E+05 MPa
beton : fek 80 MPa Ecm 4,80E+04 MPa
7 80/%%
\lb = Aa 4525 mm?
F F IS h 171 mm
(" r 2 a
N.O. / ~ 4 :: ba 180 mm
2| [ /2? 3 « 3 br 180 mm
y 7 / < 3 tr 9,5 mm
;é% 7 °© | 6_mm
J(//" L 4 ks
ey | ey e N 7 16 mm
= X Asi 201,1 mm?
ba €S e, 40,5 mm
ey 45 mm
3,06%
Vypoctové hodnoty pevnosti a pruZnosti materiald :
fag = fak * ya = 355,0 MPa va 1,00
fsd = fsk * Vs = 426,1 MPa Ys 1,15
faa = 0,85%fck * ye = 45,3 MPa e 1,5
Eca=Ecm * yc = 3,2E+04 MPa n=Ea/Ec= 8,75
Priifezové charakteristiky :
A, 4,53E+03 mm? L, 2,510E+07 mm*
Plochy : As 8,04E+02 mm? I, 9,246E+06 mm* s
Ac 2,55E+04 mm? Isy 1,319E+06 mm* > 8
hmotnost oceli : G, 35,5 kg/m Is; 1,629E+06 mm* S ’§
. Iy 4,858E+07 mm* S
hmotnost OB pr. : Grs-w 99,1 kg/m 1., 7,223E407 mm® § o
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
d.1.2 01 statické posouzeni nosnych konstrukci 40 | 62




22029:

UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU

DE J

VZPERNA UNOSNOST (M=0)

(bod B):

OSA z y
vzpérng délka | mm 3920 3920
tuhost (EDe Nmm? 4,133E+12 6,792E+12
kritick sila N 2,654E+06 4,362E+06
Ner kN 2654 4362
N 3,73E+06 3,73E+06
Npi,r kN 3731,1 3731,1
pomérnd Stihlost A - 1,186 0,925
krivka vzpér. pevnosti - C b
soué. imperfekce o - 0,49 0,37
redukéni soucinitel vzpéru X - 0,441 0,632
N 3,10E+06 3,10E+06
Npi,rd kN 3102,8 3102,8
X * NpLra| kN 1367,4 1959,7
ROZHODUJE VZPER K OSE Z
N Ed, max = 156,0 kN < 1367,4 kN sloup VYHOVI na
pér
UNOSNOST V KOMBINACI TLAKU A OHYBU - OSA Y (tuhd osa ocel. profilu)
Unosnost celé Ac : Npm.rd = 1,15E4+03 kN
Plastické prifezové moduly Woe = 3,249E+05 mm-
—_ 3
Jjednotlivych &asti prifezu : Wps = 3,257E+04 mm
Wpe = 9,584E+05 mm?3
Vzdéalenost N.O. od osy y ocel. _ 1015 kN
profilu : hn = 35,3 mm 1015 kN
= N.O. prochézi stojinou Fr=Fc ok
Plasti k, ov dul v, t, Wpan = 7,477E+03 mrﬁ3
Plastické prirez. .mo uly &Easti Woen = 2.219E+04 mm’
prurezu v oblasti 2:
Wpen = 1,946E+05 mm?3
D)njax:ma/n/ ohybova unosnost (bod Mumax.Rdy = 150,9 kNm
Mn.rd,y = 16,5 kNm
Plasticka ohybova unosnost Mpl.rdy = 134,4 kNm

bod C:

Nom,ra/Npi,rd =
bod D: Mmax,rd,y/Mpi,rd,y =

0,372
1,123

INTERAKCNI DIAGRAM
Navrhové ucinky zatiZzeni na OB sloupy
‘ Ned/Npl RO (kombinace na tunosnost pro N a M,)
A
'\.,\
- v
X B S/ozip = Jjedn.
" ~a ¢. kombi. | makro/prut My,eq
Y SL 18 - p1 156,0 | [kN]
Lax N, C uls | ge 15,3 | [kNm]
i SL 18 - p2 71,0 | [kN]
Ya2 ' \:>D uls | ge 52,0 | [kNm]
_/Ef SL 18 - p3 106,0 | [kN]
Wy My, W, MP_EI;"M>[J|RD UIS| ge 44’0 [kNm]

Vypoctové (navrhové) Neq a Med - viz vypocet vnitrnich

sil na prostorovém modelu k-ce.
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= 2 =1
Posudek: 1 1= 063 Hd /000
ik = 0,586 %n= 0,050 < yd p= 1,000 N
SL 18 - p1 xd = 0,050 r=0 S
My,ed < 0,9 1 *Mpi,rd [kNm] i
kNm
15,3 < 121,0 [kNm]
= 2 =1
Posudek: 2 x= 0,63 Ha /000 _
w = 0,586 xn = 0,023 < yd p= 1,000 o
SL 18 - p2 Yd = 0,023 r=0 S}
My, ed = 0,9 p *Mp),rd [kNm] N
kN
52,0 < 121,0 [kNm]
= 0,632 = 1,000
Posudek: 3 x ! Ha ! _
Uk = 0,586 %n= 0,034 < yd p= 1,000 =
SL 18 - p3 xd = 0,034 r=0 S
My ed < 0,9 n *Mpi,rd [kNm] N
kNm
44,0 < 121,0 [kNm]
Vypocet tinosnosti za poZaru - castecné obetonovany ocelovy profil
| normovy poZar, expozice sloupu ze 4 stran
O
soulinitel prifezu: 0
m = 0,702 |m 0
V= 0,031 | m? 0
Am/V = 22,81 | m! O
O
- OB konstrukce chranéna proti poZaru: ne O
zplGsob PO: --- U
e > redukovana teplota povrchu OBK: ocel O
u- w
’ Bp,t = --- °C
- redukovana teplota povrchu OBK: beton
Bp,ct = --- °C
Normova poZarni odolnost OBK: R ... pozadavek (minut)
> odvozené teploty: -OK: 8ot = 615 °C ke = 9,60 meC
Bt = 833,95 °C (teplota povrchu OK - pésnice)
- beton: B¢t = 364,0 °C > bes = 9,50 mm
|
Mechanické vilastnosti materidlid (za zvysené teploty):
Charakteristické fak 355 | MPa Es 2,10E+05 | MPa YMfi,a | 1,00
vlastnosti materialu (pri fsk 490 | MPa Es 2,10E+05 | MPa YM,fi,s | 1,00
teploté 20°C) fok 80 | MPa Ecm 4,80E+04 | MPa YM,fic | 1,00
Ocel Ky,6,a= 0,1000 - fay,0 = fai/ym,fi,a*Ky,0,a = 35,5 Mpa
(redukéni soué.) Ke,0,a= 0,0800 - Eao= Ea*Keo,a = 1,68E+04 MPa
Beton Keo = 0,8200 - feo = Fa/vm fic*Keo = 65,6 MPa
(redukéni souc.) €cu,0= 7,80E-03 - Ec seco = fc,e/ €ue= 8,4l1E+03 MPa
Vyztuz ky,t= 0,9400 -> fsy,e = fsk/}/M,fi,s*ky,t = 460,6 MPa
(redukéni soué.) Ke= 0,5600 > Espo= Es*ket = 1,18E+05 MPa
|
G: Vypocet redukovaného priifezu viivem poZaru - vzpérna unosnost k ose Z O
G.1 Péasnice ocelového prifezu: O O O
Nfipi,rdf = 2% (b*ef*fayft) / ymfa = 1,21E+05 N
e = 9,5 mm
fay,it= 35,5 N/mm? Eart=  16800,0 Nmm?
(EDfifz = Eart*(ef*b3)/6 = 1,55E+11 Nmm?2
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G.2 Stojina ocelového prifezu: He = 560 mm
hw.fi = 0,5%(h-2*ef)(1-(1-0,16(Hy/h))5)= 23,5642 mm
Nfi pi,rd,w = [ew(h-2er-2hwi)*fayw,] / yms,a = 1,54E+05 N
ew = 6,0 mm
fay,w,t = fa*(1-(0,16H/h))%5=  244,9 N/mm? Eaw= 2,10E+05 Nmm=2
(EDfi,w,z = [Eaw*(h-2er-2hwn)*e3w]/12 =  3,96E+08 Nmm?2

G.3 Vyplriovy beton - C80/95: besi = 9,50 mm
Nfipi,rd,c = 0,86[((h-2es-2bca)*(b-ew-2bcr))-As]*fco/ymsc= 1,12E+06 N
(EI)fi,c,z = Eclsec,e[((h'zef'zbc,fi)*((b'2bc,fi)3'e3w)/12)'15,2]= 3,75E+11 Nmm2

G.4 Vyztuz: up = 35,50 mm
u=(us*u)l= 39,97 mm u = 45,00 mm
kyt= 0,895 ket= 0,717 (tab. G.5 + G.6)

Nfi,pl,Rd,s = As*ky,t*fsy / wfs= 3,53E+05 N
(EI)fi,S,Z = kE,t*Es*Is,z= 2,45E+11 Nmm?

Vzpérna unosnost pFi zvyZené teploté: Nfi,rd,z = 334,4 kN
Nfi,pl,rd = 1,75E+06 N lo= 3920,0 mm
(EX)fi,eff,z = 6,61E+11 Nmm?2 vzpérnd délka (die obr. 4.6)
Nfi,crz = 4,25E+05 N vzpérnostni kfivka: C
N'o=(Nfipr/ Nicr2)®>= 2,028 > Xey= 0,192

Kombinace momentu a normalové sily - Sloup za poZaru

pouZit zjednoduseny vypocetni model = redukovany prirez vlivem poZdru s mechanickymi viastnostmi materidld za
zvysené teploty

Vzdalenost N.O. od osy Y red. profilu: hnsi = 50,83 mm
rovnovédha vnitf. sil v reduk. prifezu: Fefi - Fon = -5,2 kN 0
Vypocet vzpérné a ohybové Unosnosti sloupu k tuhé ose (Y) za poZaru:
Nfi,ol,Rd = 1,746E+06 N Nfi,om,rRd = 1,12E+06 N 0
(ED)fify = 3,75E+11 Nmm? Nfi,crz = 1,31E+06 N L
(EDfiwy = 1,21E+11 Nmm? loy= 2507,5 mm (= 0,85*Leysy)
(EX)ficy = 2,44E+11 Nmm? N'o = (Nfipig / Nicr2)®* = 1,155 L
(EDfisy = 1,99E+11 Nmm? vzpérnostni krivka: b M
(EDfiefry = 8,33E+11 Nmm? > Xey= 0,503
Nrirdy = 877,9 kN Mrsipl.rd,y = 36,8 kNm
Navrhové ucinky zatiZeni pFi poZarni situaci
kombinace Nfia,t @ My,fia,t
(odvozeno z vnitfnich ndvrhovych G&inkd za bézné teploty) O
Sloup Ned nfi Nriae Jjednotky
Kombinace M(makro) / P(prut) | My,ea [-] My, s
SL 18 - p1 156 0.7 109,2 [kN] 0
c.u.:001 | ge| 15 ’ 10,71 [kNm]
102 156 06 93,6 [kN]
c.u.:002 | ge| 15 ’ 9,18 [kNm]
SL 18 - p3 106 0.6 63,6 [kN]
uls | ge| 44 ’ 26,40 [kNm]
Vypocltové Nes @ Mes - vypocetni 3D model OBK za normalni teploty (pfiloha SV)
Nfi ... zjednodusené pouZita hodnota 0,65 (dle kap. 2.4.2) 0
Posouzeni OB sloupu na unosnost za pozZaru
1. posouzeni vzpérné unosnosti za pozarni situace O
N fi,dt, max = 109,2 kN 334,4 kN Sloup VYHOVI na vzpér

II. posouzeni sloupu na kombinaci vzpéru a ohybu za poZarni situace

SL 18 - p3 x = 0,503 pd = 1,000
ge m = 1,000 xn = 0,036 < yd p= 1,000
uls xd = 0,036 r= -1
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podminka EC4: | Mygide = 0,95 p *Msiplrd,y g |
Sloup VYHOVI na kombi
Myhdt= 26,4 kNm < 35,0 kNm an
102 = 0,503 pd = 1,000
ge u = 1,000 tn = 0,054 < yYd p= 1,000
c.u.:002 xd = 0,054 r=20
podminka EC4: My fidt < 0,95 u *Mrsipird,y a
Sloup VYHOVI na kombi
Myfdat= 9,2 kKNm < 35,0 kNm T
resume: SLOUP VYHOVI PODMINKAM: R 45 min
RESUME :
Stdvajici OB sloupy maji dostateénou rezervu v Unosnost a vyhovi na I. mezni stav
i pFi navrhovaném narlstu zatizeni od stfesni skladby.
Také vyhovi poZadavku PBF¥, kdy byla vypocem prokadzéna jejich normova pozarni
odolnost REI 45. -> Sloupy nevyzaduji druhotnou ochranu (protipozarni obklad).
4.2 SM stFesni OK nad vstupnim foyer
4,2.1 SM - vstupni data, zadani pro SV

rendering dil¢iho SM

*_vykreslen pouze ocelovy ro$t - vodorovné nosné konstrukce z valcovanych prifezd IPE
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SM (+5,600)_¢isla prutt

SM (+5,600)_¢isla prarezl

Zakladni data
Typ konstrukce : Obecny XYZ

Pocet uzll : 3790
Pocet prutd : 4104
Pocet maker 1D: 2461
Pocet linii : 2067
Pocet 2D maker : 706
Pocet prirezd : 62
Pocet stavd : 13
Pocet materidlt: 4
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Material
Jméno

S 235
Pevnost v tahu 360.000 MPa
Mez kluzu 235.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissonv souc. 0.30
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm~3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K

S 355
Pevnost v tahu 510.000 MPa
Mez kluzu 355.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissonlv souc. 0.30
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm~3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K

S 355
Pevnost v tahu 510.000 MPa
Mez kluzu 355.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissonlv souc. 0.30

Objemova hmotnost

0.000 kg/mm~3

Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K
fiktivni deska

Modul E 0.00 MPa

Poissondv souc. 0.01

Objemova hmotnost

0.000 kg/mmA3

Roztaznost

1.2e-005 mm/mm.K

Prirezy

Prafez €. 12- OK-vstup-03 (IPE200)

Material : 3-S 355

A 2.848000e+003 mmA2

Ay/A 0.521 Az/A 0.371

ly 1.943000e+007 mm~"4 Iz 1.424000e+006 mm~"4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 6.980000e+004 mm~4
w 1.312062e+010 mm”"6

Wely 1.943000e+005 mm*3 Welz 2.847000e+004 mm”3
Whply 2.200000e+005 mm~3 Whplz 4.460000e+004 mm~3
cy 50.00 mm cz 100.00 mm

iy 82.60 mm iz 22.36 mm

dy 0.00 mm dz 0.00 mm

Obrys : 788.80 mm

Druh posudku : prirez |

Vyska 200.00 mm  |Sitka 100.00 mm
Tloustka pésnice 8.50 mm Tloustka stojiny 5.60 mm
Polomér 12.00 mm

DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
01 statické posouzeni nosnych konstrukci

d.1.2

46 | 62



22029:

UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU

DE J

Prifez €. 13 -
Material : 3-S 355

OK-vstup-04 (IPE220)

A 3.337000e+003 mm~2

Ay/A 0.527 Az/A : 0.365

ly 2.772000e+007 mm~4 Iz 2.049000e+006 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 9.070000e+004 mm~4
w 2.290366e+010 mm”6

Wely 2.520000e+005 mm~3 Welz : 3.725000e+004 mmA3
Wply 2.860000e+005 mm~3 Wplz : 5.820000e+004 mm~3
cy 55.00 mm cz 110.00 mm

iy 91.14 mm iz 24.78 mm

dy 0.00 mm dz 0.00 mm

Obrys : 868.20 mm
Druh posudku : prirez |

Vygka 220.00 mm  |Sitka 110.00 mm
Tloustka pasnice 9.20 mm Tloustka stojiny 5.90 mm
Polomér 12.00 mm
Prifez €. 15- OK-vstup-05 (B48.3/2.9)
Material : 3-S5 355
A 4.096079e+002 mm~2

Ay/A 0.637 Az/A : 0.637

ly 1.067311e+005 mm~4 Iz 1.067311e+005 mm~*4
lyz : 0.000000e+000 mmA*4 It 2.131353e+005 mm~4
lw 0.000000e+000 mm”6

Wely 4.345245e+003 mm*"3 Welz : 4.345245e+003 mm~3
Whply 5.898688e+003 mmA3 Wplz : 5.898688e+003 mm~3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm

iy 16.14 mm iz 16.14 mm

dy 0.00 mm dz 0.00 mm

Obrys : 151.55 mm

Druh posudku : Kruhové uzaviené prirezy

|Prﬁmér |48.30 mm |Tlou§t'ka stojiny 2.90 mm

w

48

ZatéZovaci stavy
Stav Jméno Popis

1 GO vlastni tiha Stalé - Zatizeni
2 G1 stala zat. -plosna Stalé - Zatizeni
3 G2 stdla zat. -liniovd Stalé - Zatizeni
4 Q1 proménna zat.(vse) Nahodilé - variable action Vybér.
5 Ql.13ach1 Nahodilé - variable action Vybér.
6 Q1.2 8ach 2 Nahodilé - variable action Vybér.
7 Q2 uZitna zat. -pochuzi stfechy Nahodilé - snow loads Vybér.
8 Q S1 zat. snéhem (+ navéje) Nahodilé - snow loads Vybér. Kratkodobé
9 Q W1.1 zat. vétrem +X Nahodilé - wind loads Vybér. Kratkodobé
10 QW1.2 zat. vétrem -X Nahodilé - wind loads Vybér. Krdtkodobé
11 QW2.1 zat. vétrem +Y Nahodilé - wind loads Vybér. Krdtkodobé
12 QW2.2 zat. vétrem -Y Nahodilé - wind loads Vybér. Krdtkodobé
13 test stability_01 Stalé - Zatizeni

DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
01 statické posouzeni nosnych konstrukci

d.1.2

47

| 62




22029: UPOL LF _rekonstrukce stfech budovy TU DE 4

Skupina nahodilych zatizeni

Jméno Popis

variable action Vybér. EC1 - typ zatiZeni Kat A : obytné
snow loads Vybér. EC1 - typ zatiZeni Kat A : obytné
variable action 2 Vybér. EC1 - typ zatiZeni Kat A : obytné
wind loads Vybér. EC1 - typ zatiZeni Kat A : obytné

Kombinace _viz kap. 3.3.1, strana 22

Spojita zatizeni.Zatézovaci stavy - 7
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4.2.2 vysledky SA

Deformace na makru(ech). Pouz. kombi: 1/119

Deformace na makru(ech). Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace

Skupina maker :1477/1483,1564/1573,1591/1592,1637/1645,2120/2132,2178

Skupina kombinaci na pouZitelnost :1/119

makro rut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
P [mm] [mm] [mm)] [mm)] [mrad] [mrad] [mrad]
2124 3504 78 0.0 7.45 -0.45 -1.52 -0.64 3.75 0.14
2129 3515 3245.8 -9.41 3.00 -11.03 -8.52 -0.53 0.30
1571 2609 72 2500.0 2.83 14.66 -0.28 -0.72 -1.56 7.09
DSP | rev.00 | 08-2022 | stavebné konstrukcni feseni
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. dx ux uy uz fix fiy fiz
makro prut kombi [mm] [mm] [mm)] [mm)] [mrad] [mrad] [mrad]
56 -7.88 -10.50 -0.28 0.91 -1.37 -4.04
1637 2720 88 -0.43 -1.50 -18.28 -1.26 -0.80 0.04

Relativni deformace na makru(ech). Pouz. kombi : 1/119

Relativni deformace na makru(ech) Globalni extrém

relativni deformace = prihyby OK
Skupina maker :1477/1483,1564/1573,1591/1592,1637/1645,2130/2132,2178
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/119

makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm)] [mm)] [mm)] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
1643 2731 56 0.0 0.01 -0.01 -8.75 -0.54 -2.63 -0.26
2178 3596 94 -0.03 3.78 -4.03 1.12 0.05 -2.41
41 2000.0 -0.01 7.63 -5.49 0.54 -2.09 -1.92
1571 2608 76 2500.0 -0.00 -7.06 -1.30 0.00 -1.11 -0.85
1638 2722 114 1000.0 0.00 -0.12 1.09 0.00 1.81 0.27
1640 2724 95 2500.0 0.00 -0.00 -10.31 -0.36 -3.31 -0.03
makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm]
2178 3596 94 0.0 1 /10000 1/1529 1/1432 0.00 0.00 0.00
1571 2608 76 2500.0 0.0 1/708 1/3848 0.00 0.00 0.00
1640 2724 95 0.0 0.0 1/485 0.00 0.00 0.00
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Vnit¥ni sily na makru(ech). Unos. kombi : 1/179 _Vz
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Vnitini sily na makru(ech). Unos. kombi : 1/179_My

Vnitini sily na makru(ech). Globalni extrém
Linedrni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina maker :1477/1483,1564/1573,1591/1592,1637/1645,2130/2132,2178
Skupina kombinaci na Ginosnost :1/179

makro prut kombi dx N Vy vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

1477 2438 138 0.0 33.48 -0.07 13.61 -0.00 -14.21 0.21

2178 3594 127 -50.79 -6.96 9.50 -0.01 -0.00 0.51

1569 2604 54 -17.21 -0.05 38.21 -0.00 -47.66 0.07

1479 2441 48 2500.0 -16.51 0.02 -35.76 0.00 -44.58 0.04

1569 2604 54 -17.21 -0.05 37.06 -0.00 46.43 -0.04

142 0.0 -18.09 -0.04 38.05 0.00 -47.81 0.06
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4.2.3 posouzeni stfesni OK

Posouzeni prirezd OK dle normy CSN EN 1993-1-1. Stavajici valcované prirezy stfeénich priviakd a
nosnikd@.

Nosniky _Prifez : 12 - OK-vstup-03 (IPE200)

Makro 1591 Prut 2634 OK-vstup-03 S 355 Unos. kom 137 0.99

NSd| Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-11.31 0.00 -35.60 -0.00 -33.53 -0.00

Kriticky posudek v misté 5.00 m

Parametry vzpéru vy 2z
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 51.20 170.12
Redukovand stihlost 0.67 2.23
Vzpér. kiivka a b
Imperfekce 0.21 0.34
Redukéni soucinitel 0.86 0.17
Délka 5.00 5.00 m
Soucinitel vzpéru 0.85 0.76
Vzpérna délka 4.23 3.80 m
Kritické Eulerovo zatizeni 2251.65 203.97 kN
LTB
Délka klopeni 5.00{m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.57
c2 0.72
C3 2.64

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Vy 0.00<1
Vz 0.12<1
M 0.18<1
Stabilitni posudek
Vzpér 0.06<1
Klopeni 0.95<1
Tlak + moment 0.50<1
Tlak + klopeni 0.99<1

Privlaky _Prifez : 13 - OK-vstup-04 (IPE220)

Makro 1569 Prut 2604 OK-vstup-04 S 355 Unos. kom 140 0.56

NSd| | vy.Sd| | vzSd| | MtSd| | My.Sd| | MzsSd |
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-20.87 | -006 | 3770 | -0.00 | -47.55 0.10

Kriticky posudek v misté 0.00 m
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Parametry vzpéru vy 7z
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 19.78 82.74
Redukovand stihlost 0.26 1.08
Vzpér. kiivka a b
Imperfekce 0.21 0.34
Redukéni soucinitel 0.99 0.55
Délka 2.50 2.50 m
Soucinitel vzpéru 0.72 0.82
Vzpérna délka 1.80 2.05 m
Kritické Eulerovo zatizeni 17669.59 1010.40 kN

LTB
Délka klopeni 2.50|m
k 1.00
kw 1.00
Cl 2.69
C2 0.00
C3 0.68
zatiZeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Vy 0.00<1
Vz 0.12<1
M 0.22<1

Stabilitni posudek
Vzpér 0.03<1
Klopeni 0.53<1
Tlak + moment 0.50<1
Tlak + klopeni 0.56<1

RESUME:

Pfes vysoké procento vyuziti prlfezu nosniku (IPE200) _99%, lze prohlasit, ze
stavajici stfeSni OK ma dostateénou rezervu v Unosnost a vyhovi na I. mezni stav
i pfi navrhovaném nardstu zatizeni od stfedni skladby.

Zvétsené prihyby v dlsledku pritizeni stdle splfiuji normou stanovené limity
relativnich deformaci pro dany typ HNK _OBK vyhovi na II. mezni stav.

Podminkou kladného vyhodnoceni je plnd spojitost nosniki i priviakd, tedy prokdzani
dostateéné (Gnosnosti montéZnich spojid / jejich pfipadné zesileni _viz. ndsledujici kapitoly!
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4.3 SV detaill
Vy$e uvedeny kladny posudek stfedni OK je podminén plnou spojitosti nosnikd i priviakd -> prokazani
dostate&né kapacity konstrukénich detaill, pfedeviim montaznich roubovych spojl!

Déale jsou podrobné pocitany rozhodujici detaily. V pfipadé nevyhovujiciho vysledku je pak popsan
mozny navrh fFeseni a jeho statické posouzeni, obvykle ve dvou proveditelnych variantach.

4.3.1 det. 24

SS - schéma (z ptivodni DPS) det 24: M 1 . 1 D
Mont. pripoj IPE200 na krajni IPE 220

Sroubovy pripaj - kloubavy

P6 2x M12-8.8
vyztuha sroubovy spof
N
T F—— i
) R
o~ — o o~
~1PE 220 1 @& |—r |
(5355 g ]
| \_‘ — \
o S \IPE 200
det. 24 (5355)
kloub IPE200 W, E
L | i
Vypocet: Napéti, pfetvoFeni/ zjednodusené zatizeni (0BK) 1010 60
Nosniky a sloupy
Nézev Priifez B—Smér | y-Sklon | a-Pootoceni | Odsazeniex | Odsazeniey | Odsazeniez sily v X
] [°] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
B 14 - IPE220 0,0 0,0 0,0 0 0 0 Uzel 0
B1 15 - IPE200 -90,0 0,0 0,0 65 0 10 Srouby | 30
Material
Ocel $ 235 (EN), S 355 (EN)

Srouby M12 8.8

i
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Ucinky zatizeni (rovnovédha neni pozadovéna)
p N Vy Vz Mx My Mz
Nazev Prvek [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 B1 10,0 0,0 -23,5 0,0 0,0 0,0
Souhrn
Nazev Hodnota Status
Vypodet 100,0% OK
Plechy 0,0<5% OK
Srouby 45,1 < 100% OK
Svary 40,5 < 100% OK
RESUME:
Detail ve stavajicim provedeni vyhovi na zménu zatiZzeni stfedeni OK
4.3.2 det. 23a
SS - schéma (z plvodni DPS)
rez 23-23, M 1:10
Mont. spoj nos. IPE200 a pripoj na IPE 220 .
momentovy sroubovy spoj s celnymi deskami fez 22.2
L 500 L P10-91/180 Lx MI12-8.8
A#J_I ‘J Celné desks Sroubovy spaf lmomentor !
o 12V <
I i ; I 6=
3 2| o i
- — S =
=T ¢ =
=L
2% P10-91/180 Ay I IPE 200 112V 5 " PE 220 | g IPE 200
feind desks f_\ll [5355) [5355) Ei 60 1@0 (5355)
1011{10 L35 ‘55 55 100
A.) posouzeni dilenského svarového pripoje _kfizeni nosnikd - pfipoj IPE200 na IPE220
det. 23 a
svar _IPE200 na IPE220
Vypocet: Napéti, pretvoreni/ zjednodusené zatizeni
Nosniky a sloupy
8 oy B—Smér | y-Sklon | a-Pootoceni | Odsazeni ex | Odsazeni ey | Odsazeni ez .
Nazev Prirez o o o Sily v
[ [l [ [mm] [mm] [mm]
B 14 -I1PE220 | 0,0 0,0 0,0 0 0 0 Uzel
B1 15 -IPE200 | -90,0 0,0 0,0 0 0 10 Srouby
M3 15 -IPE200 | 90,0 0,0 0,0 0 0 10 Srouby
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Material
Ocel | 5355 (EN) |
Ucinky zatiZeni (rovnovéha neni pozadovana)
p N Vy Vz Mx My Mz
Nazev | Prvek | Ny | kN | tkn | tknm] | (kNm] | [knm]
LE1 B1 0,0 |00 |-356|00 33,8 |00
M3 0,0 |00 |-285|0,0 27,7 |00
Souhrn
Nazev Hodnota Status

Vypocet 100,0% OK

Plechy 0,0<5% OK

Svary 74,7 < 100% OK

RESUME :

Detail ve stavajicim provedeni vyhovi na zménu zatiZzeni stfedeni OK

4.3.3 det. 23b

B.) posouzeni montézniho Sroubového pripoje _IPE200 (schéma viz 23a, kap. 4.3.2)

Souhrn
Nazev Parametry Vysledky
Vypocet 100,0% OK
IPE200 Plechy 0,4 <5% OK
S 355 & 0 iel
det. 23 b M12 8.8 Srouby 104,7 > 100% Nevyhovuje!
Napéti, pretvoreni Svary 98,0 < 100% OK
Bouleni Nespocteno
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RESUME _1:

Detail ve stavajicim provedeni nevyhovi na zmé&nu zatizeni stieSeni OK
= navrhl: vyména Sroubll za Unosnéjéi typ - predpinané HV Srouby 4x M12-10.9

dle €SN EN 14399-4 (DIN6914) Vdechny $rouby budou utaZeny na predepsany moment,
mazani zavitd $roubl pfi utahovani - MoS2.

det. 23 b _R2

m.s. IPE200 _Vypocet: Napéti, pfetvoreni/ zjednodusené zatizeni

Nosniky a sloupy

! - B—Smeér | y-Sklon | a-Pootoceni | Odsazeni ex | Odsazeni ey | Odsazeniez | _,
Nazev Prirez o o o Sily v
[ [ [] [mm] [mm] [mm]
B1 15-1PE200 | 0,0 0,0 0,0 0 0 0 Uzel
B2 15-1PE200 | 180,0 0,0 0,0 0 0 0 Uzel
Material
Ocel S 355 (EN)
Srouby M12 10.9
Ucinky zatizeni (rovnovdha neni pozadovéna)
p N Vy Vz Mx My Mz
Nazev | Prvek | ony | k] | (k] | [kNm] | (kNm] | [l
LE1 B1 5,0 0,0 -29,9 | 0,0 17,4 0,0
Souhrn
Nazev Hodnota Status
Vypocet 100,0% OK
Plechy 0,4<5% OK
Srouby 93,0 < 100% oK
Svary 98,0 < 100% OK

RESUME_2:

Zesileny / upraveny montazni spoj vyhovi na novy stav nosné stfeSeni OK
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4.3.4 det. 25
SS - schéma (z ptivodni DPS)

det. 25, M 1:10
Mont. spoj pr. IPE 220

Sroubovy, freci spoj s celnymi deskami

pr2-10/220 &2 2>+ = 2x P12-110/220

—
Felnd deska Lx M12-109 (HV) | R Felné desky

. povrehu € [Sroubovy, treci spo / tr. povrchu O

EN Lo I
R — =

= g m 1
@ — ==
(= J J
o =
=

[=] o

[ D

[ —

©Q
(=]
=
= $ $ | 1]
[ M N ol =3 Tt

|
20 70 20 “IPE 220 12(]]12
1 (S355) ‘L|‘7|“
10 1
- N
1 (o]

posouzeni montazniho Sroubového pripoje _IPE220 _4x M12-10.9 (stavajici provedeni)

det. 25
m.s. IPE220 _Vypocet: Napéti, pfetvoreni/ zjednodusené zatizeni
Nosniky a sloupy
B oy B—Smér | y-Sklon | a-Pootoceni | Odsazeni ex | Odsazeni ey | Odsazeniez | _,
Nazev Prirez o o o Sily v
[l [l [°] [mm] [mm] [mm]
B1 14 -1PE220 | 0,0 0,0 0,0 0 0 0 Uzel
B2 14 -1PE220 | 180,0 0,0 0,0 0 0 0 Uzel
Material
Ocel S 355 (EN)
Srouby M12 10.9

Ucinky zatiZeni (rovnovédha neni pozadovéna)
N Vy Vz Mx My Mz

[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
LE1 Bl 16,0 { 0,0 | -38,0 | 0,0 28,8 0,0

Nazev | Prvek
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Souhrn
Nazev Hodnota Status
Vypocet 100,0% OK
Plechy 0,7<5% OK
Srouby 126,0 > 100% Nevyhovuje!
Svary 98,0 < 100% OK
RESUME:

Detail ve stavajicim provedeni nevyhovi na zmé&nu zatizeni stieeni OK

7 wvrv

= navrhl: zesileni detailu pomoci svafeni éelnych desek v horni hrané, v celé Sifce _tupy

7~

’

montazni V-svar, a = min. 6,0 mm, prebrouseny (vyzaduje vytvoreni oboustranného Ukosu
shora na styku celnych desek, do hloubky min. 6,0 mm).

det. 25 R1

m.s. IPE220_zesileni svarem _Vypocet: Napéti, pretvoreni/ zjednodusené zatizeni

Material
Ocel S 355 (EN)
Srouby M12 10.9
Ucinky zatiZeni (rovnovédha neni pozadovéna)
. N Vy Vz Mx My Mz
Nazev | Prvek | ony | ikN] | (k] | [kNm] | (kNm] | [im]
LE1 B1 16,0 | 0,0 -38,0 | 0,0 28,8 0,0
Souhrn
Nazev Hodnota Status
Vypocet 100,0% OK
Plechy 0,0<5% OK
Srouby 12,7 < 100% OK
Svary 54,3 < 100% OK
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= navrh2: zesileni detailu pomoci pFidani 2 horni Fady Sroubél _+ 2x M12-10.9 (HV)

det. 25 R2

m.s. IPE220 _zesileni +2 Srouby _Vypocet: Napéti, pretvoreni/ zjednodusené zatizeni

Material
Ocel $355 (EN)
Srouby M12 10.9
Ucinky zatizeni (rovnovéaha neni pozadovéna)
. N Vy Vz Mx My Mz
Nazev | Prvek | ny | kng | [knD | [knm] | (knm] | (ki
LE1 Bl 16,0 | 0,0 -38,0 | 0,0 28,8 0,0
Souhrn
Nazev Hodnota Status
Vypocet 100,0% OK
Plechy 0,2<5% OK
Srouby 96,0 < 100% OK
Svary 96,9 < 100% OK

20

— ® © O

110
70
N

20

30 ‘ 120 ‘ 40 ‘ 30
220

RESUME _2:

Obé varianty zesileni / upraveni montazni spoje spoje jsou mozné a spoj vyhovi
na novy stav nosné streSeni OK. Za vyrobné snazsi povazuji 1. navrzenou Upravu
_svareni c¢elnych desek.
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5 zaveér - zhodnoceni

Navrh nosnych konstrukci a statické posouzeni stavajicich konstrukci i jejich Gprav bylo provedeno
v souladu s predpisy a doporuéenimi platnych norem CSN EN.

Navrzené konstrukce podminéné vyhovuji pozadavkiim mechanické odolnosti a stability
(I. MS) a to s pozadovanou mirou bezpecnosti! Rovnéz je statickou analyzou prokazana dostatecna
tuhost primarnich prvkd, kdy deformace a prihyby splfiuji normové limity pouZitelnosti (II. MS).

Vysloveny zavér plati pfi provedeni predepsanych konstrukénich uprav - nutnych zesileni
stavajicich prvkl{ nosné konstrukce, tak jak tento elaborat popisuje.

Struény souhr pozadovanych Uprav:

1. zesileni horniho i spodniho pasu trubkovych vaznikl pomoci navafeni ohybanych
tenkosténnych U profil(;

2. dodrzeni navrzené dimenze nosného trapézového plechu stresni skladby a jeho pevné
prikotveni (napt. pfivareni, pristfeleni) TR plechl v kazdé vIné;

3. zesileni stavajiciho mont. spoje u véech stifednich nosnikl IPE 200 _det. 23 B_vyména
$roubl za Unosnéjsi typ (predpinané HV $rouby 4x M12-10.9 dle CSN EN 14399-4);

4, zesileni stavajiciho mont. $roubového spoje u viech stfe&nich privlakt IPE 220 _det.

25 _dodateéné svafeni &elnich desek / pridani 2. horni fady $roubd.

Pfipadné zmény v navrzeném statickém a konstrukénim Feseni, jakoz to i zmény zatiZzeni, vyzaduji
souhlas statika. Nasledné Upravy zadani a nové pozadavky mohou vést k nutnosti dodatecnych Uprav
PD. Provadéni se musi Fidit navrzenymi postupy a dbat na spravny soubéh praci. V pfipadé komplikaci
nebo nejasnosti je vzdy nutné prizvat statika, ktery rozhodne o dalSim postupu!

Posuzované cisté ocelové konstrukce nemaji dostatecné rezervy v Unosnosti pro vyhovujici posudek
prifezu za pozarni situace dle CSN EN 1993-1-2. OK musi byt proti poZaru ochranény -> druhotna
ochrana pomoci obkladu nebo natéru dle PBF. Sprazené ocelobetonové sloupy ve foyer, jsou
posouzeny na pozarni odolnost _REI 45 dle CSN EN 1994-1-2 v souladu s pozadavky PBF a neni nutna
jejich druhotna ochrana.

Stavebné konstrukéni reseni vyzaduje zpracovani podrobné dodavatelské dok. stavby, ktera bude
odsouhlasena odpovédnym projektantem (statikem) a GP.

Predepisuji, aby v rdmci autorském dozoru projektanta byl zastoupen i statik a podilel se na prib&zné kontrole
provadéni oprav nosné konstrukce stavby.

pocet stran: -62-

odpovédny projektant: Ing. Jan Lukas
(autorizovany inZzenyr pro obor statika a dynamika staveb, 1103418)

V Ostravé, dne 02. 09. 2022 / / /\
L /

i
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