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1. Uvod

Vyuzitim nejmodernéjsich trendt v oblasti slaboproudych systémi denniho osvétleni v prostorach objektu
UP VSK J.L. Fischera - Blok B, sleduje SKM UP Olomouc, co by servisni jednotka Univerzity Palackého v
Olomouci, s tradici a aktivnim zajmem o ochranu Zivotniho prostfedi a zajmem o trvalou ,,Udrzitelnost®. Pied-
osvétleni s ploSnym inteligentnim zpisobem ovladani intenzity osvétleni v korelaci s ergonomickymi potie-
bami ubytovanych studentdl a se schopnosti celoplosného vyuzivani intenzity ptfirozeného denniho osvétleni
prichazejiciho do objektu v zavislosti dle denni a ro¢ni doby. Z ptedchoziho pozadavku vyplyva, Ze se bude
autonomné bez interakce s obsluhou intenzita osvétleni ménit prubézné v zavislosti na okamzité hodnoté in-
tenzity osvétleni namétené u kazdého samostatné napojeného svétla jeho senzorem. Dal§im pozadavkem na in-
teligentni systém umélého osvétleni je jeho schopnost plosného méteni ,.teplotni mapy* objektu v mistnostech
a ve vSech prostorach, kde bude provedena instalace umélého osvétleni a predani této informace prostfednic-
tvim otevienych primyslovych standardll a protokolti do MaR nebo BMS nadstaveb, které pokud nebudou
soucasti stavajici rekonstrukce, budou nasledné implementovany a investor pozaduje zajisténi sbéru teplotnich
dat budou vyuzivat informace z plo$n¢ sbiranych dat systému inteligentniho umeélého osvétleni. Systém inteli-
gentniho osvétleni musi byt minimalné schopen piedavat okamzité anebo primérné hodinové, denni, tydenni,
meésicni anebo rocni statistiky naméfenych hodnot intenzity osvétleni a prostorové teploty v kazdé mistnosti,
kde bude osvétleni instalovano. Je vyZadovana moznost poskytnuti zobrazeni veskerych aktualnich anebo sta-
tistickych hodnot métenych veli¢in na LED smart TV nebo PC monitorech, tak aby technicka obsluha objektu
vidéla okamzity stav, funkénost anebo alarmy z nefunkcnich koncovych prvki jako jsou svétla, senzory anebo
gatewaye pouzité v projektu. Pro naslednou komunikaci a pfedavani informaci pofizovanych systémem inteli-
gentniho osvétleni je pozadovana forma API v protokolu BacNet/IP piipadn¢ MQTT nebo Unified. Jednim
z cild implementace inteligentniho osvétleni je také snizeni provoznich naklada spojenych s provozem a udrz-
bou systému. Investor vyzaduje, aby v zadné z pouzitych komponent, jako jsou koncova svétla, vypinace, spi-
nace, senzory vSech typll nebo gatewaye, umoziujici napojeni ovladani klimatizaci, zaluzii nebo obdobnych
zafizeni, nebyl akumulétor nebo zalozni baterie. Cilem projektu je zajistit a prokéazat dlouhodobé¢ uspory za
energie nyni vydavané za provoz stavajiciho systému umelého osvétleni. Prokazat na ptikladu typového feseni
jak v nadchazejicich obdobich fesit a realizovat usporna a ekologicky Setrna feSeni v segmentu denniho / umé-
1¢ho osvétleni vnitinich univerzitnich ubytovacich prostor, vyukovych, kancelafskych a laboratornich ploch
s védomim, Ze v takovém to typu objektu (ubytovani) je statisticky podloZeno, Ze spotieba el. energie za osvét-
leni ¢ini vice jak 60% z celkové spotfeby objektu.

Projekéni podklady

Projektovymi podklady pro rozsah a srovnani vyslednych provoznich nakladl jsou stavajici dokumentace
a provedena revize stavajiciho stavu osvétleni s ohledem na kvantitativni charakteristiku stavajiciho stavu.

Strukturovand kabeldz nutnd pro napajeni a fizeni inteligentni osvétlovaci soustavy — datové rozvody
(Osvétleni) je soucasti projektové dokumentace a je zahrnuta v cenovych kalkulacich. Kabely osvétleni jsou
navrzeny v typove kabelazi v provedeni UTP Cat Se.

Projektem je také feSena datova cast strukturované kabeldZe v minimalistickém rozsahu s ohledem na po-
tteby ubytovanych pro pfipojeni pocitacové infrastruktury nebo pro potieby hlasovych komunikaci. Tato kabe-
laz je feSena kabely UTP LZOH v kategorii Cat 6.

Systém osvétleni bude napojen na LAN sit’ pro sledovani a ziskavani pribéznych informaci o stavu a vyu-
zivani osvétleni v celém objektu. Pipadné dal$i napojeni systému na MaR, kamerovy systém nebo jinou inte-
ligentni fidici platformu jako je fizeni vytapéni bude konzultovano s provozovatelem dle jeho potieb a moz-
nosti v budoucnosti uzivanych a aplikovanych technologii v objektu.

Stavajici celkovy instalovany vykon v provedeni zativkovych svitidlech v rekonstruovanych prostorach
objektu koleji se odhaduje na cca 30 kW (cca 700 svitidel).

Stavajici vypoctena energeticka bilance: Budouci vypoctena energeticka bilance:
Instalovany vykon: 30 kW Instalovany vykon: 20 kW
Vypoctovy vykon: 30 kW Vypoctovy vykon: 20 kW
Rocni spotteba el. energie: 141 MWh Rocni spotteba el. energie: 80 MWh
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Osvétleni ve vefejnych prostorach (chodbach a schodistich) bude i pii klidovém stavu ,,vypnuto® (v piipadé
dlouhodobé nepfitomnosti osob) svitit na 10 % svételného vykonu se zanedbatelnou spotiebou el. energie a
bude slouzit jako pomocné osvétleni pro zvyseni pocitu bezpecnosti ubytovanych.

Platné vyhlasky a normy CSN:

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické ptedpisy. Elektricka zatizeni Cast 3: Stanoveni zé-
kladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti Cast 4-41: Ochranna opatieni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pied urazem elektrickym proudem

CSN 73 6005 Prostorové uspotradanti siti technického vybaveni

CSN 34 2100 Ptedpisy pro nadzemni sdélovaci vedeni

CSN ISO 3864 (01 8010) Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN 34 2300 Ptedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni

CSN EN 50173-1ed.2 (36 7253) Informaéni technologie — Univerzalni kabelazni systémy. Cast 1: Vie-
obecné pozadavky

ISO/IEC 11801 Univerzalni kabelaz pro potieby uzivateli

CSN 34 2710 Ptedpisy pro zatizeni el. pozarni signalizace

CSN 73 0875 Pozarni bezpecnost staveb - Navrhovani elektrické pozarni signalizace

CSN EN 54 ( soubor ) Elektricka pozarni signalizace

CSN 34 2300 Ptedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni

CSN 33 2000 Soubor elektrotechnickych predpist - Elektricka zatizeni

CSN 73 0804 Pozarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty

CSN 33 1310 Bezpecnostni piedpisy pro elektricka zafizeni urcena k uzivani osobami
bez elektrotechnické kvalifikace (platnost do 1.10.2011)

CSN EN 61140 —ed. 2 Ochranna opatieni pted irazem el. proudem — Spolecna hlediska pro in-

stalaci a zafizeni

Bezpecnost prace a pozarni bezpecnost

Pii realizaci praci musi byt plnéna opatieni tykajici se pfedpisti bezpecnosti prace na technickych zatize-
nich a pii stavebnich pracich. Pti pokladce a montazi el. rozvodu je nutné dodrzovat piedpisy a opatfeni, které
vyplyvaji z podminek CSN a souvisejicich predpisti. Montazni prace mohou provadét pouze osoby k tomu
ucelu povéfené a s fadnou kvalifikaci. VSichni pracovnici museji byt pfed zahdjenim stavby priikazné prosko-
leni o bezpecnostnich predpisech a dle vnitinich predpisii objednatele.

Z hlediska pozarni bezpe¢nosti musi vSechna instalovana zafizeni vyhovovat soucasné platnym predpi-
stm CR.

2. Zakladni technické udaje
Napét'ova soustava :

3N+PE ~ 50 Hz, 400 V/230 V TN-S
2 =230V/12 V/24 V napajeni slaboproudych systému
24-48V/max 750mA napajeni koncovych svitidel

Ochrana pred urazem elektrickym proudem:

Slaboproudé rozvody a zatizeni oddélené od rozvodu NN:

Ochravna pred nebezpecnym dotykem zivych i nezivych ¢asti (ochrana za normalnich podminek i pii poru-
Se) je dle CN 33 2000-4-41 ed2 provedena malym napétim SELV nebo PELV.

Zaftizeni slaboproudych rozvoda napajenych z rozvoda NN:

Zidkladni ochrana pied nebezpeténym dotykem Zivych ¢asti je dle CN 33 2000-4-41 ed.2 provedena izola-
ci (zakladni) a krytim.

Ochrana p¥i poruse je provedena ochrannym pospojovanim (HOP) a automatickym odpojenim od zdroje
napajeni pripadné tam, kde je to urceno ochranou proudovym chranicem (ovéfit v projektové dokumentaci
rozvodu NN).
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Ochrana zvySend je provedena malym napétim SELV, PELV. (ovéfit v projektové dokumentaci rozvodu
NN).

Uzemnéni, pospojovani:

Uzemnéni a pospojovani bude provedeno dle CSN EN50173 Informaéni tlg-univerzalni kabelové systémy
a CSN 33 2000-5-54. CSN 33 2000-7-707 Pozadavky na uzemnéni v instalacich zafizeni pro zpracovéni dat.

V dotcenych prostorach, bude u datovych rozvadéclt urcenych pro instalaci SE centralnich svételnych
zdrojl a zakonceni napéajecich datovych rozvodiit LED osvétleni umisténého v mistnosti centralniho rozvadéce
SKR a Osvétleni v 3NP.

Sktinka pospojovani S-OP41 (hlavni skiin ochranného pospojovani a uzemnéni slaboproudu) bude ptipo-
jena vodi¢em CY16 na hlavni ochrannou pfipojnici objektu. Toto pfipojeni bude nutné konzultovat s profesi
silnoproud. Typy skfin¢k: typové nasténné uzemnovaci skiinky EPS1, EPS2.

Vnéjsi vlivy CSN 33 2000-3

V zavislosti na ¢lenéni prostor z hlediska nebezpedi tirazu elektrickym proudem (dle CSN 33 20 00-4-41)
a z hlediska ptisobeni vngjsich vlivii (dle CSN 33 20 00-3 a CSN 33 20 00-5-51) uréenych komisi v ,,Protokolu
o urceni vnéjSich vlivii*“ neni u slaboproudych rozvodu a zatizeni vyprojektovaného rozsahu nutna tprava kryti
(dopliikovymi moduly ¢i typovymi prvky) nebo zapojeni (dal$ich ochrannych obvod ¢i zafizeni) ani neni
nutné pouzit specialnich zafizeni ¢i technologii.

Odpady.

Pii provadéni vnitinich instalaci a pfi pokladce/instalaci kabeli vnitinich/venkovnich rozvodl vznikne
z hlediska Zakona o odpadech malé mnozstvi inertniho odpadu (kabely, PVC trubky apod.). Tyto odpady bu-
dou zlikvidovany podle piislusnych piedpist.

Obecna pravidla pro instalaci rozvodu

Hlavni trasy budou vedeny v draténych/plechovych Zlabech rozmérti 60x150 (300) nad sadrokartonovym
obkladem u stropu. Pro napojeni do LAN sité pak pfipadné stoupaci trasy budou ptichyceny ve stoupacich
Sachtach na draténém rostu / zebiiku. Odbocky z hlavnich tras budou feSeny draténymi zlaby rozmért 60x60
mm rozvody v prichycenych trubkach v podhledu, v podlaze nebo zasekané ve sténé, vlozené do sadrokarto-
nové stény. Prostupy pozarné delicimi konstrukcemi vcetné prostupii el. rozvodi budou utésnény hmotami
s tfidou reakce na oheit B dle CSN EN 13 501-1. Tésnici konstrukce musi vykazovat pozarni odolnost shodnou
s pozarni odolnosti konstrukce, kterou rozvody prostupuji, nepozaduje se vSak vyssi pozarni odolnost nez
90 minut (podle CSN EN 1363-1). Pouzity budou ucpavky s platnymi certifikaty. Rozvody a zafizeni bu-
dou provedeny dle CSNIEC 1200-52, CSN 375245, CSNEN50173-1, CSNEN 50174-1, 36 9071,
CSN EN 50174-2, 36 9071, CSN 33 0600, Zakon ¢&. 22/97 Sb. nafizeni vlady &. 169/97 Sb. a CSN 33 2000-1,
CSN 334010, CSN 332030, CSN330420, CSN380810, CSN 342300, CSN EN 50173-1, 36 7253,
CSN 33 2000-4-41, -43, -44, -47, -481. CSN EN 50131-1+Z1, CSN EN 50174-2, 36 9071. Musi byt dodrzeny
soub&hové odstupy od silovych kabelil podle posledné jmenované normy (tab. ¢. 1). Kovové Zlaby musi byt
uzemnény EN 50310.

Pozarné bezpecnostni reSeni

Veskeré nove ziizované prostupy vSemi st€nami (pokud prochazeji z jednoho pozarniho useku do druhého
pozarniho useku) a stropy (ve vSech pripadech) budou fadné protipozarn€ utésnény.

Pro kabelaz SKR a Osvétleni je nutné utésnéni stropil a podlah v sachté, kterou jsou vedeny kabely do ji-
nych podlazi. Utésnéni bude provedeno rozebiratelnym zpiisobem (protipozarni polstare), aby bylo mozn¢ do-
kladani novych kabelt v budoucim provozu.

Prostupy kabeli, jejichZ izolace nejsou v provedeni jako ,nedifici pozar* (dle norem fady CSN EN
50266), jsou tvoreny svazkem vodicli, celkova hmotnost izolaci je vétsi nez 1,0 kg/m a prostupuji jednim otvo-
rem, budou pfi prostupu utésnény a na povrchu osetfeny. OSetieni navrhne a provede specializovana firma.
(toto se tyka prechodli stoupackou v podlazich do rozvodné mistnosti v 3NP). (Protipozarni natér svazku kabe-
10).
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Pokud jde o pouziti kabelli pro tuto stavbu, bylo rozhodnuto, Ze pro rozvody Osvétleni a SKR
v prostorach chranénych tnikovych cest, postaci pouzit kabely bez halogenové (LSZH), coz vyplyva z prove-
deného vypoctu vahy izolace kabeld na metr krychlovy prostoru na chodbach. Pro datové rozvody SKR budou
pouzity také kabely v provedeni izolace LSZH v Cat6. Pro Osvétleni budou pouzity datové kabely Cat Se.

3. Navaznosti a pozadavky na jiné systémy, profese.

Hlavni a podruzné trasy pro SKR:

Hlavni trasy a podruzné trasy jsou ziejmé z novych stavebnich pidoryst. U hlavnich tras je nutné koordi-
novat jejich vySky a pidorysné umistnéni nad podhledy se silnoproudem, VZT, UT, ZTI a ostatnimi profese-
mi. Profese SK-osvétleni zahrnuje do rozpoc¢tu hlavni trasu na vSech dotcenych podlazich. Hlavni trasa je ve-
dena ve Zlabu draténém 60x150 zavéSeném / prisazeném na stropu dotcenych prostor.

Vedlejsi trasy, tj. odboceni ke svitidlim jsou feSeny pfevazné v zaoblenych listach piisazenych na stropu a
vedenych az k jednotlivym svitidlim. Na stropech bez podhledu jsou senzory umistnény v adaptérech u sviti-
dla. Pred vstupem do liSty jsou kabely vedeny v ohebnych trubkach (pfeklenuti mezery mezi zlabem a liStou).
Ovladace / scénické ovladace jsou umistény standardné u dvefi na sténé. Stény jsou ve dvojim provedeni: be-
ton nebo lehké zdivo.

Silnoproudé napajeni zarizeni SKR a Osvétleni:

Pozadavky na profesi jsou zadany v ramci koordinaci. Jedna se o zadani poctl obvodl pro dotéenou mist-
nost s datovym rozvadéem v dotceném v prostoru. Standardn€ jsou ke kazdému rozvadé¢i pro napéjeni sviti-
del z lks centralniho zdroje osvétleni (déle jen SE) pozadovany 2ks zasuvek 230AC, 16A, napéjené ze samo-
statnych zasuvkovych obvodul. Je pozadovan pocet: 2ks SE a na kazdych Sks SE navic dvé rezervni zasuvky.
Ob¢ napajeci zasuvky jednotlivych SE budou napojeny na samostatném zasuvkovém okruhu, aby v pitipad¢
vypadku jednoho okruhu mohl zdroj SE dale napéajet koncové prvky! V jedné ze dvou napajecich vétvi bude
predfazena UPS, ktera v ptipad¢ vypadku napajeni v celém objektu, bude zalohovat provoz Osvétleni na dobu
nejméné 20 minut.

Spousténi (start) nouzového osvétleni (NO, je feSeno v silnoproudu) v piipadé vypadku napajeni hlavniho
osvétleni bude zajisténo v silnoproudu kontrolou vypadku napajeciho napéti v silovém rozvadéci, ze kterého
jsou napajeny obvody pro LED osvétleni. (CSN 33 2130 ed2 &.5.6.)

Chlazeni a vétrani rozvodny osvétleni a SKR (mistnost 3.25 a,b):

Pozadavek na vétrani a chlazeni v této Casti feSeni nebyl zadan profesi VZT pfi koordinaci, z diivodu do-
datecného tepelného piikonu do prostor a odvedeni ztratového tepla ne vétsiho nez cca 1,2kW bude provedena
revize chlazeni v mistnosti telefonni Ustfedny. Tato ztrata se musi uvazovat, protoze bude nékolik zdroju typu
SE fyzicky instalovan spolecné s aktivnimi prvky datové sité.

MaR - feSeni ¢asovani teplé vody ve sprchach v niavaznosti na osvétleni:

Pozadavek na ovladani programovatelného ¢asovace davkujiciho pritok teplé vody do sprchového koutu
s moznosti nastaveni prodlevy mezi sprchovanim. Pozadavek je definovan jako 7-mi minutovy interval na je-
den sprchovaci cyklus s naslednou prodlevou 2 minuty. Po této prodlevé bude prostfednictvim spole¢ného tla-
Citka / vypinace osvétleni a Casovani teplé vody umisténého vné koupelny, umoznéno opakované spusténi tep-
1¢ vody s intervalem 7 minut. Soucasti VV je zahrnutd typova gateway ovladajici ¢asovaci relé napojené na
ovladaci ventil umistény na pfivodni trubce rozvodu teplé¢ vody pro sprchovy kout. Dle pozadavku investora
bude umoznéno flexibilni do nastaveni intervalu casovani v rozmezi od 3 do 10 minut. Ovladany ventil na tep-
lou vodu ve sprse je soucasti PD vodo topo.

Odvétravani koupelen — Fizeni $achetnich ventilatori

Navrzena svitidla v koupelnach a jejich pfislusné senzory musi byt schopny pfedat informaci o ptitomnos-
ti obyvatel objektu v n¢které ze stoupackove napojenych koupelen na odvétravani. Zapnuti spolecného ventila-
toru stoupacky bude naprogramovano dle pozadavkl investora tak, aby po rozsviceni svétla v nékteré
z ptislusnych koupelen byl po definovaném casovém intervalu spustén ventilator s naprogramovanym c¢aso-
vym dob&hem. Systém fizeni ventilatori bude napojen do systému fizeni osvétleni prostiednictvim spinaci
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GTW umisténé v mistnosti centralni rozvodny na prislusnych UTP kabelech svedenych od jednotlivych venti-
latort umisténych na stfese objektu.

Rizeni el. ventili deskovych radiatora

Pro tizeni tepelného komfortu ubytovanych osob je navrzen systém fizeni pritoku otopného media desko-
vym radidtorem v pokoji v zavislosti na prostorové teplot¢ nametené tepelnym cidlem instalovanym v kazdém
pokoji na stén¢€ v blizkosti tepelné hlavice v rohu u venkovni zdi. Vedeni k ¢idlim bude provedeno ve forme 3
vodiGové sbérnice kabelem CYKY 3x1,5J. Cidlo bude vybaveno kontakty na piipojeni elektricky fizeného
ventilu, ktery v klidovém stavu, naptiklad pti vypadku napdjeni el. energii, bude otevien aby bylo zaruceno to-
peni i v krizové situaci. Cidlo bude mit samostatné kontakty na spinaci/rozpinaci kontakt pro hlidani stavu ote-
vienych nebo uzavienych dvefi/oken v pokoji, tak aby doslo k v béZném provozu k uzavieni ventilu pii vétrani
mistnosti. Cidlo bude instalovano do parapetniho Zlabu na sténé& v blizkosti venkovni zdi do montazni krabicky
zasazené ve zlabu.

Ridici systém bude schopen napojit nejméné 30 samostatné Fizenich ¢idel/okruhti na fidici jednotku tak,
aby se fidilo samostatné minimalné jedno ptl patro, idealn¢ jedno patro. Kabely vedené od cidla k ventilu a
kontaktu budou dvouzilové a budou umistény do listy pod dvefmi vedoucimi na balkon. Jednotka a napajeci
zdroje budou umistény na zed’ v prostoru podhledu na chodbé dle vykresové dokumentace. Pokud by to bylo
technicky mozné s ohledem na délky smycek, by bylo mozné premistit fidici jednotky do 3NP do rackt
v centralni rozvodné mistnosti objektu 3.25a. Ke kazdé jednotce a napajecimu zdroji bude z profese silnoproud
priveden napajeci okruh se samostatnym jisténim. Ke kazdé jednotce bude ptivedena jedna zasuvka strukturo-
vané kabelaze, ptes kterou bude jednotka ovladana a konfigurovana.

4. Sveételna elektroinstalace

Vzhledem k charakteru objektu bude pouzito kombinace denniho a umélého zplsobu osvétlovani mistnos-
ti s omezenym pracovnim pobytem. Elektroinstalace fesi pouze umélé osvétleni a nezabyva se dennim osvét-
lenim. Denni osvétleni ve viech mistnostech s trvalym pobytem osob odpovidd CSN 73 0580. Celkové osvét-
leni je navrzeno / kalkulovéano vzdy jako kombinace umélého osvétleni a denniho osvétleni. Kalkulace urovné
celkového osvétleni je uvedena dale v samostatné piiloze technické zpravy, kde je zaroven vyjadrena i na na-
kresu s uvedenymi hodnotami v tabulce.

Navrh osvétleni dotéenych prostor je feSen ve smyslu CSN EN 12464-1 a dalsich souvisejicich norem a
predpist. Pouzita svitidla spliiuji pozadavky kladené na intenzity osvétleni, rovnomeérnost a omezeni oslnéni v
dotcenych prostorach.

Pii navrhu bylo vyuzito nejmodernéjsi poznatkii z oblasti osvétlovaci techniky, pouziti novych generaci
svételnych zdrojt LED, fizeni a ovladani svételnych tokti zdroju, optické systémy ve svitidlech zajist'ujici ma-
ximalni G¢innost a hospodarnost provozu.

Svitidla maji odpovidajici kryti a pozadované optické a instalacni vlastnosti. Pfi zachovani vSech téchto
kritérii je samoziejmosti jednoducha montéz, snadna tdrzba.

Pouzité svételné zdroje jsou uvazovany s teplotou chromati¢nosti 4000 K, index barevného podani Ra
>80. Zivotnost se pohybuje u zvolenych LED svitidel aZ v rozsahu 50000 hod, coz odpovida vypoétové pii
praimérném sviceni 12 hodin denné vice jak 11 roklim provozu. Pro zaruceni funkcnosti a aktualnosti firmware
tfidiciho prvku je nezbytné provadét kazdorocné alespon jednu pribéznou kontrolu stavu koncovych svétel,
senzord a SE odbornou firmou a piedplatit si podporu u vyrobce. Kalkulace obsahuje tyto naklady na obdobi
36 mésict viz VV.

Konfigurace systému osvétleni s LED svitidly napajenymi z datovych rozvodi.

Konfigurace umélého osvétleni dotCenych prostor je uvedena v blokovém schéma. Vsechna svitidla pro
systém hlavniho osvétleni jsou napédjena nizkym napétim DC po datovych kabelech. Ke kazdému svételnému
senzoru, ovladaci nebo ptfimému rozhrani je veden jeden segment UTP kabelu Cat5e.

Pouzita svitidla jsou jednokanalova s pfikonem 15 - 34 W. Svitidla s polovicni spotfebou (do 16 W) byla
navrzena ve vétSin€ ptipadu tak, Ze sdileji jeden napéjeci port RJ45 inteligentniho zdroje, ze kterého jsou napa-
jena z diivodu zvyseni efektivity investice. Napojeni na piivodni napajeci UTP kabely bude ve formé konekto-
ru (napt. RJ45) pro usnadnéni instalace a pfipadné reinstalace pti vymeéné/oprave svitidla.
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Pouzité ovladace (vypinace s funkci stmivace) umozni uzivateli ovladani jeho individualnich potteb na-
staveni intenzity osvé€tleni. VSechny pouzité ovladace maji schopnost plynulého nastaveni intenzity osvétleni.
Ovladace budou minimalné vybaveny dvéma tlacitky nebo prepinaci ploskou pro zajisténi pozadované funkce
vypinace a stmivace v jednom.

Pro systém osvétleni je zvoleno oznaceni jako datovy rozvadé¢ osvétleni rozvadé¢ RDI1.1.- 4. V téchto
rozvadécich budou umistény fidici a napajeci prvky osvétleni SE a piipadné pro datové analyzy i prvek nesou-
ci oznaceni SD urCeny k zajisténi komunikace a predavanim sbiranych dat ze systému osvétleni pro budouci
nadstavbové systémy fizeni objektu. Do stejnych rozvadéci bude instalovan i odpovidajici pocet aktivnich
prvka datové sit¢ SKR, ktery bude umistén v samostatné sekci rozvadéce RD1.4.

Pozadavky na funkce napéjeni a fizeni osvétleni jsou rozdéleny na né€kolik kategorii. Prvni kategorii je
soubor centralné nastavitelnych funkcnich vlastnosti obsahujici moznost nastaveni a zmény intenzity osvétleni
na urovni kazdého senzoru/svételného zdroje. Moznost nastaveni zmény chovani osvétleni dle roc-
nich/tydennich/dennich/hodinovych/minutovych ¢asovych rozvrhid. Moznost plynulé reakce na zmény ven-
kovniho/denniho osvétleni, tak aby se dala ekologicky usporné vyuzit slozka denniho osvétleni pro ztlumeni
umélého osvétleni. Druhou kategorii je moznost lokalniho stmivani dle potieby koncového uzivatele pomoci
vypinace s integrovanym stmivanim, tzv. override. Tteti kategorii je soubor vlastnosti a informaci Cerpanych
z centralniho fizeni osvétleni, jejich export prostiednictvim MBUS nebo LDAP. Tato tfeti kategorie bude vyu-
zita k navaznému propojeni na fizeni/ovladani spotieby teplé vody v dotcenych buiikovych sprchach.

Napajeni osvétleni.
Zdrojem napéjeni pro svitidla je aktivni inteligentni napajeci prvek umistnény v rozvadécich RD1.1.- 4. Pocet
aktivnich prvkia (SE) pro dotcené podlazi je dan poctem svitidel. Napajeni SE je zajisténo profesi silnoproud,
ktera do jednotlivych rozvadéct nainstalovala pfislusny pocet zasuvkovych obvodi 230 V, AC, 16 A pro da-
tové rozvadéce RD1.1.-4. V datovych rozvadécich se na patch panelech segmentt kabelaze Cat Se, ptipojuji
jednotliva svétla pomoci patch kabeldt do aktivnich prvkt (SE). Napajeci napéti na vystupu aktivnich prvki
(SE) 18-55V, DC/75 az 700 mA na port. Celkovy instalovany vykon inteligentnich LED svitidel ve v§ech pro-
storach objektu koleji: 20 kW (cca 700 svitidel). Napajeni jednotlivych svitidel je rozd€leno u vétSich mistnos-
ti (studovny, chodby na vice napdjecich prvka (SE), takze pfipadné problémy v jednom zdroji malého napéti
nezpusobi kompletni vypadek osvétleni v prostoru. Osvétleni schodist’ je zajisténo z vice napéjecich okruht.

Z aktivnich prvka SKR jsou datové kabely piipojeny pies patch panely do jednotlivych datovych zasuvek
umisténych na pokojich a chodbach koleji.

Ovladani osvétleni.

Ovladani svitidel u navrhovaného systému osvétleni je realizovano pfedevsim s vyuzitim softwarového
casového programu kombinovaného s ¢tenim piitomnosti ¢idly /senzory v dotcenych prostorach. To umoziuje
podstatn¢ efektivngj$i a presnéjsi ovladani a monitorovani rozsviceni kazdého svitidla umélého osvétleni
v zavislosti na pfitomnosti a vyuzivani mistnosti studenty, zaméstnanci a navstévniky. Aktivni fidici prvek in-
teligentniho osvétleni, pres ktery probihda SW fizeni a piipadny reporting, bude umistén v RD1.1 v 3NP
v mistnosti 3.25. Kazdé dv¢ svitidla maji svoje ¢idlo (1+2). Kazdé dvé svitidla se chovaji autonomné, takze
prizptisobuji sviij provoz hladiné denniho osvétleni v daném prostoru. Tato charakteristika (vlastnost) svitidla,
umoznuje provozni uspory ve spotieb¢ elektrické energie, v pfimé vazbé na denni dobu, konkrétni intenzitu
denniho osvétleni a aktualni stav vyuzivani prostor zaméstnanci.

Kazdé cidlo/senzor monitoruje tii fyzikalni veliciny:
a) tepelny obraz ve svém okoli v mistnosti - detekci pohybu v daném misté ¢idla (detekce ptitomnosti
osob), na zaklad¢ detekce pritomnosti a v z&vislosti na programovém feSeni zajistuje ovladani svitidla.
b) méfeni prostorové teploty v okoli senzoru / svitidla
¢) meéfeni aktualni hladiny osvétleni v daném misté ¢idla/senzoru.

Ptipojeni napajecich kabelt a ¢idel se uskuteciiuje ptes senzor / adaptér G3, ktery je soucasti systému svi-
tidel. Pfestoze je mozné svitidla ovladat bez ovladaca (vypinacii u klasického provedeni soustavy osvétleni), je
v navrhu osvétleni uvazovano s ovladaci v dotcenych prostorach na mistech, kde jsou dnes vypinace umistény.
Ovladace umoziuji rucni ovladani, véetné stmivani, volbu svételnych scén.

Souhrnné Ize granularitu ovladani osvétleni popsat jako ovladani az na uroven jednotlivych dvojic svitidel
(svételného zdroje). Vzhledem k ¢idlim snimajici hladinu osvétlenosti v mistnostech je zajisténo plynulé regu-
lovani intenzity osvétleni v zavislosti na dennim osvétleni.
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Pozadavkem na SW a HW fizeni osvétleni je integrace provoznich stavii prostiednictvim standardizovaného
priamyslového rozhrani iBacnet.

Pouzité typy svitidel.

Rozde¢leni svididel po jednotlivych mistnostech je mozné urcit jednak podle ptidorysi a dale podle Ptilohy ¢.1
tabulka svitidel.

Vsechna navrzena svitidla musi byt v provedeni pro SE! Pokud by byla pouZita jina svitidla systém nebu-
de efektivné implementovatelny a ve svém duasledku i 100% funkéni a nesplni pozadavky definované na plos-
ny sbér dat o klimatu, dennim piisvitu a obsazenosti objektu. Jakékoliv vyjimky a nahrady osvétleni
v konkrétnich prostorach budou mit za nasledek ztraty integrity provoznich informaci ¢erpanych ze senzorické
sité nebo jejich kompletni vypadek v daném miste.

V projektu jsou pouzita nasledujici svitidla se specifikaci (viz. ptiloha ¢.1):

1. Nazev svitidla: LED 40A/1440, 9900Im, 31W, 3000K, u¢innost min:46%, rozméry: 1440x50x80 mon-
taz prisazena

2. Nazev svitidla: LED 40A/600, 3900lm, 13W, 3000K, t¢innost min:46%, rozméry: 600x50x80 montaz
pfisazena

3. Nazev svitidla: LED 600x600, 3900lm, 34W, 4000K, u¢innost min:46%, rozmeéry: 595x595x90, mon-
taz prisazena

4. Nazev svitidla: LED 800x50, 800lm, 7W, 4000K, ucinnost min:40%, rozméry: 800x50x30, montaz
piisazena

Investor pozaduje minimalni pocet typi svitidel, z divodu budouci udrzby a nahrad, tak aby ptipadny sklad
nahradnich komponent byl efektivné fizen a pocet skladovych polozek minimalizovan. V soucasném provede-
ni projektu a specifikacich dodavky neni definovan a zahrnut rozsah skladu a typové slozeni ndhradnich kom-
ponent.

Nouzové a bezpecnostni osvétleni.

Reseni systému nouzového a bezpecnostniho osvétleni objektu neni touto ¢asti projektové dokumentace
feSeno, je naplni profese silnoproud. Vlastni provazanost mezi dennim a nouzovym systémem osvétleni
bude feSena v ramci koordinace obou projekti.

5. Pfilohy.

-Ptiloha ¢.1 Specifikace svitidel
-Ptiloha ¢.2 Typové mistnosti pouzité pro vypocet osvétleni
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